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Dersin Dizeyi Lisans

Dersin Amaci Gergek dunyadaki iktisadi modellerin buyuk bir kismi analitik olarak ¢oziilemez ve kapali form ¢éziimiine sahip

icerik

degildir. ECON 254, iktisat teorisi ile hesaplamali uygulama arasindaki képriyl kurar. Bu ders, ileri diizey lisans
ogrencilerine statik ve dinamik iktisadi modelleri temel sayisal yéntemler ve Python programlama dili ile ¢6zme
becerisi kazandirir.

Ders igerigi; temel sayisal tekniklerden (lineer cebir, interpolasyon, kdk bulma) ileri optimizasyona (dogrudan
NLP ¢ézuculeri, dolayli Lagrange/KKT yaklasimlari) ve oradan da dinamik programlama ile stokastik yéntemlere
(geriye dogru indiiksiyon, Deger Fonksiyonu lterasyonu, Markov siirecleri) dogru ilerler. Ders boyunca teorik
kavramlar temel iktisadi cercevelere demirlenir; 6grenciler yalnizca algoritma kodlamayi degil, ayni zamanda
iktisadi mekanizmalari anlamayi, yakinsama/hata analizi yapmay!i ve tekrarlanabilir analitik is akislari kurmayi
6grenir. Son iki hafta, 63renci gruplarinin segtikleri bir iktisadi optimizasyon problemini sayisal olarak formule
edip ¢6zdigu ve savundugu proje sunumlarina ayrilmistir.

Ders, Python bilimsel hesaplama ekosisteminin (NumPy, SciPy, Matplotlib) kurulumu ve vektérel islemlerle
baslar; ardindan interpolasyon ve fonksiyon yaklasimi ele alinir. Devaminda lineer denklem sistemleri (Ax = b) ve
matris ayristirma yéntemleri Leontief girdi-¢ikti analizi gibi cok sektorlu iktisadi adlara uygulanir. Sabit nokta
iterasyonu, kdk bulma yéntemleri (ikiye bélme, Newton-Raphson) ve nonlineer denklem sistemleri (¢ok
degiskenli Newton-Raphson, Jacobian) ile piyasa temizienme fiyatlari ve gok malli tiketici optimizasyonu ¢ozlUr.
Dersin ikinci yarisinda kisitsiz optimizasyon (gradyan, Hessian, BFGS), kisitli optimizasyon (dogrudan NLP
¢Ozliclleri ve dolayll Lagrange/KKT yaklasimi), sonlu ufuklu dinamik problemler (Cake-eating, Yasam Déngusti)
ve stokastik Deger Fonksiyonu iterasyonu (VFI) ile Gelir Dalgalanmasi Problemi iglenir. Son iki hafta ise 6grenci
gruplarinin segtikleri bir optimizasyon problemini sundugu proje sunumlarina ayrilmistir.

Kaynaklar 1. QuantEcon: https://quantecon.org/ (Python ile iktisat egitimleri icin temel platform)

2. Iskhakov, F. Foundations of Computational Economics.
https://fedor.iskh.me/compecon

3. Faydalanabileceginiz bazi ek kaynaklar ve araglar:

* SciPy dokiimantasyonu: https://docs.scipy.org/doc/scipy/
 Matplotlib dokiimantasyonu: https://matplotlib.org/stable/
* Jupyter: https://jupyter.org/

Teori Konu Bagliklan

Hafta
1

2
3
4
5
6
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10
11

Konu Basliklar

Python Bilimsel Hesaplama Ortami. Uygulama: Basit bir arz-talep fonksiyonunun sembolik ve nimerik karsilastirmali ¢6zima.
interpolasyon ve Fonksiyon Yakinsama. Uygulama: Getiri egrisi olugturma; talep/politika fonksiyonunun siirekli temsili.

Lineer Denklem Sistemleri ve Matris Cézumleri. Uygulama: Leontief girdi-cikti analizi; sektdrler arasi garpan etkileri ve sok yayilimu.
Sabit Nokta iterasyonu. Uygulama: IS-LM modelinin sayisal denge ¢6ziimii; Solow modeli ¢ézimi.

Kok Bulma Yéntemleri. Uygulama: Piyasa denge fiyatinin sayisal bulunmasi; tekelci piyasada kar maksimizasyonu.

Nonlineer Denklem Sistemlerinin GC6zimu. Uygulama: Cok mal durumunda tiketici optimizasyonu; maliyet minimizasyonu.

Kisitsiz Optimizasyon Yéntemleri. Uygulama: Firma kar maksimizasyonu; faktor talep fonksiyonlarinin tiretilmesi.

Ara Sinav

Kisith Optimizasyon: Dogrudan Yontemler. Uygulama: Dogrudan NLP ile tiiketici fayda maksimizasyonu.

Kisith Optimizasyon: Dolayl Yéntemler. Uygulama: Tulketici optimizasyonunda KKT sisteminin formile edilmesi ve sayisal ¢6zimi.

Sonlu Ufuklu Dinamik Problemler. Uygulama: Cake-eating problemi.
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Hafta Konu Basliklar

12 Yasam Donglist Modeli. Uygulama: 25-80 yas araliginda optimal tiketim-tasarruf plani.
13 PROJE SUNUMLARI |
14 PROJE SUNUMLARI lI
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