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Gercek hayatta karsilasilan problemlerin blylk cogunlugunda belirsizlik mevcuttur ve daha iyi kararlar alabilmek
icin bu belirsizliklerin dikkate alinmasi hususu blyik 6nem tagimaktadir. Hizmet sektdrt ve endistride
karsilasilan pek cok karar probleminde dikkate alinmasi gereken musteri talepleri, Urtin tedarik streleri, Grlin
fiyati, maliyetler, tamir strresi, hizmet slresi vb. miktarlardaki belirsizlikleri temsil etmede stokastik degiskenlerin
kullaniimasi yaygin bir yaklasimdir. Doktora programinda zorunlu olarak sunulan bu ders, 6grencilerin stokastik
karar problemlerini tanimlamalarina ve stokastik siirecler olarak formile edip ¢ézmelerine yardimei olacaktir. Bu
kapsamda, dersin amaglari sunlardir:

1. Ogrencilerin, cogu gergek hayat problemlerinin stokastik bir dogasi oldugunu fark etmelerini saglamak.

2. Ogrencilere stokastik sistemleri nasil analiz edebileceklerine dair fikir vermek.

3. Ogrencilerin, stokastik problemleri saptama, formiile etme ve ¢ézmeleri igin ihtiyag duyacaklari bilgi ve
yetenekleri edinmelerini saglamak.

1.hafta. Temel olasilik kavramlarini hatirlama (Ross, B&lim 1)

2.hafta. Rassal degiskenler: kesikli ve surekli, beklenen deger, varyans (Ross, Bolim 2)

3.hafta. Rassal deg@iskenler (devam): Birlesik dagilimli rassal degiskenler, rassal degiskenlerin toplaminin
varyans ve kovaryansi, moment ¢ikaran fonksiyonlar, limit teoremleri (Ross, B&lim 2)

4 .hafta. Kosullu olasllik, kosullu beklenen deger: kosullu dagilim fonksiyonlari, olasilik, beklenen deger ve
varyans hesaplamada kosullandirmanin kullanimi (Ross, B6lim 3)

5.hafta. Markov Zinciri: Markov zinciri tanimi, Chapman-Kolmogorov denklemleri, durum olasiliklari hesabi (Ross,
Bolim 4)

6. hafta. Markov Zinciri (Devam): Durum siniflandirmasi, sonsuz planlama donemi varsayimi altinda durum
olasiligi hesaplamalari (Ross, B6IUim 4)

7.hafta. Kesikli-Zamanli Markov Sureci: Durum olasiliklari hesabi icin sayisal 6rnekler (Howard, Bolim 1 ve 2)
8.hafta. Kesikli-Zamanli Markov Surecleri: Sonlu ve sonsuz planlama dénemleri igin beklenen 6dil hesabi
(Howard, Bolim 3)

9.hafta. Yariyil ici sinavi

10. hafta. Kesikli-Zamanh Markov Karar Sireci: C6ziim algoritmalari: sonlu planlama dénemi igin kullanilan value
iteration teknigi, sonsuz planlama dénemi igin kullanilan policy iteration algoritmasi (Howard, B6Iim 4)

11. hafta. Ustel Dagiim: Ustel dagilimin tanimi, ézellikleri ve kullanimi (Ross, Bélim 5)

12. hafta. Poisson Sureci: Poisson sirecinin tanimi ve 6zellikleri, homojen olmayan ve compound Poisson
suregleri (Ross, B6Iim 5)

13.hafta. Surekli-Zamanli Markov Zinciri (Ross, Bolum 6)

14. hafta. Arastirma problemlerinde Markov Karar Sureci kullanimina iliskin proje sunumiari

1. Ross, S, “Introduction to Probability Models”, 9th edition, Academic Press, Inc.,2007.

2. Howard, R.A., “Dynamic Programming and Markov Processes”, MIT Press, 1960.

3. Winston, W.L., “Introduction to Probability Models - Operations Research: Volume 2”, Duxbury Resource
Center, 2003.

1 Temel olasilik kavramlarini hatirlama (Ross, Bolim 1)
2 Rassal degiskenler: kesikli ve strekli, beklenen deger, varyans (Ross, Bélim 2)
3 Rassal degiskenler (devam): Birlesik dagiliml rassal degiskenler, rassal degiskenlerin toplaminin varyans ve kovaryansi, moment

clkaran fonksiyonlar, limit teoremleri (Ross, Bélim 2)

4 Kosullu olasilik, kosullu beklenen deger: kosullu dagilim fonksiyonlari, olasilik, beklenen deger ve varyans hesaplamada
kosullandirmanin kullanimi (Ross, Bélum 3)
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Konu Basliklar
Markov Zinciri: Markov zinciri tanimi, Chapman-Kolmogorov denklemleri, durum olasiliklari hesabi (Ross, B6lim 4)

Markov Zinciri (Devam): Durum siniflandirmasi, sonsuz planlama donemi varsayimi altinda durum olasihg1 hesaplamalari (Ross,
Bolim 4)

Kesikli-Zamanli Markov Sureci: Durum olasiliklari hesabi igin sayisal érnekler (Howard, Bélim 1 ve 2)
Kesikli-Zamanli Markov Suregleri: Sonlu ve sonsuz planlama dénemleri i¢in beklenen 6dil hesabi (Howard, Bolim 3)
Yariyil ici sinavi

Kesikli-Zamanl Markov Karar Sireci: G6zim algoritmalari: sonlu planlama dénemi icin kullanilan value iteration teknigi, sonsuz
planlama dénemi icin kullanilan policy iteration algoritmasi (Howard, B&lim 4)

Ustel Dagiim: Gistel dagiimin tanimi, 6zellikleri ve kullanimi (Ross, Bslim 5)
Poisson Sireci: Poisson sirecinin tanimi ve 6zellikleri, homojen olmayan ve compound Poisson suregleri (Ross, B6lim 5)
Sirekli-Zamanh Markov Zinciri (Ross, Bolim 6)

Arastirma problemlerinde Markov Karar Sureci kullanimina iliskin proje sunumlari
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