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Dersin Dizeyi Lisans

Dersin Amaci -Ogrencilere, sahadaki veriyi toplayan lloT mimarisini kurma yetkinliginin yani sira; Endistri Mithendisliginin

temel analitik araglarini (Stokastik siregler, Kuyruk teorisi, Optimizasyon, Cizelgeleme) kullanarak Otonom Mobil
Robot (AMR) filolarini ybnetme ve entegre sistemleri optimize etme becerisi kazandirmak.

icerik Enddistri 4.0 ve Endustriyel IoT (lloT) Sistemlerine Giris: Mimariler ve bilesenler.
Sensor Aglari ve Stokastik Suregler I: Endustriyel veri toplamada sensér giriltisi (noise) modellemesi ve sinyal
filtreleme.
Sensor Aglari ve Stokastik Suregler II: lloT aglarinda veri paketi kaybi ve ag gecikmelerinin (latency) stokastik
analiz.
lloT iletisim Protokolleri (MQTT, OPC UA, LoRaWAN) ve enddistriyel standartlar.
Otonom Sistemlere Giris: EndUstriyel Robotlar ve Otonom Mobil Robotlarin (AMR) donanim mimarileri.
Gercek Zamanh Konumlandirma Sistemleri (RTLS) ve Konum Verisi Analizi.
AMR Trafigi ve Kuyruk Teorisi: Fabrika ici kavsak yonetimi, sarj ve ylkleme istasyonlarinda bekleme modelleri
(M/M/c vb.).
Optimizasyon | - Filo Rotalama (Fleet Routing): Ara¢ Rotalama Problemleri (VRP) ve AMR'ler i¢in dinamik yol
planlama (Path planning) algoritmalari.
Optimizasyon Il - Gérev Atama (Task Assignment): Coklu robot sistemlerinde matematiksel optimizasyon ve
sezgisel atama yontemleri.
Entegre Cizelgeleme (Scheduling): Uretim (makine) cizelgelemesi ile AMR malzeme tagima (lojistik) gérevlerinin
eszamanli optimizasyonu.
AMR Filo Yonetim Sistemleri (Fleet Management): Eneriji kisith gérev optimizasyonu ve batarya sarj stratejileri.
lloT Verisinin Entegrasyonu: ERP ve MES (Uretim Yiiriitme Sistemleri) ile gercek zamanli veri senkronizasyonu.
Doénem Projesi Sunumlart: lloT verisiyle beslenen optimize edilmis filo yénetimi senaryolari.

Kaynaklar * Ders Kitabi 1: Serpanos, D., & Wolf, M. (2018). Internet-of-Things (loT) Systems: Architectures, Algorithms,

Methodologies. Springer.
* Ders Kitabi 2: Toth, P., & Vigo, D. (2014). Vehicle Routing: Problems, Methods, and Applications. SIAM.
* Yardimci Kaynak: Pinedo, M. L. (2016). Scheduling: Theory, Algorithms, and Systems. Springer.

Teori Konu Bagliklan

Hafta

© O N o g b~ w N -

-
o

Konu Basliklari

Endustri 4.0 ve Endustriyel IoT (lloT) Sistemlerine Giris: Mimariler ve bilesenler.

Sensor Aglari ve Stokastik Surecler I: Endistriyel veri toplamada sensoér guriltist (noise) modellemesi ve sinyal filtreleme.
Sensor Aglari ve Stokastik Surecler II: lloT aglarinda veri paketi kaybi ve ag gecikmelerinin (latency) stokastik analiz.

lloT iletigim Protokolleri (MQTT, OPC UA, LoRaWAN) ve enddstriyel standartlar.

Otonom Sistemlere Giris: EndUstriyel Robotlar ve Otonom Mobil Robotlarin (AMR) donanim mimarileri.

Gergek Zamanli Konumlandirma Sistemleri (RTLS) ve Konum Verisi Analizi.

Arasinav

AMR Trafigi ve Kuyruk Teorisi: Fabrika ici kavsak yénetimi, sarj ve ylkleme istasyonlarinda bekleme modelleri (M/M/c vb.).

Optimizasyon | - Filo Rotalama (Fleet Routing): Ara¢ Rotalama Problemleri (VRP) ve AMR'ler icin dinamik yol planlama (Path
planning) algoritmalari.

Optimizasyon Il - Goérev Atama (Task Assignment): Coklu robot sistemlerinde matematiksel optimizasyon ve sezgisel atama
yontemleri.
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11 Entegre Cizelgeleme (Scheduling): Uretim (makine) cizelgelemesi ile AMR malzeme tasima (lojistik) gérevlerinin eszamanli
optimizasyonu.

12 AMR Filo Yénetim Sistemleri (Fleet Management): Enerji kisitl gérev optimizasyonu ve batarya sarj stratejileri.
13 lloT Verisinin Entegrasyonu: ERP ve MES (Uretim Yiiriitme Sistemleri) ile gergek zamanli veri senkronizasyonu.
14 Dénem Projesi Sunumlart: lloT verisiyle beslenen optimize edilmis filo ydnetimi senaryolari.
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