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-Bu dersin amaci, Endustri Mihendisligi lisans égrencilerinin yeni nesil tretim teknolojilerini yalnizca bagimsiz
teknolojik araclar olarak degil, butiinlesik bir akilli Gretim sistemi mimarisi icinde anlamalarini saglamaktir. Ders
kapsaminda 6grenciler; siber-fiziksel tretim sistemleri, sensoérler ve endlstriyel veri toplama,
PLC/SCADA/MES/ERRP iliskisi, lloT tabanli veri akisi, dijital ikiz, Uretim similasyonu, endustriyel yapay zeka,
robotik/otomasyon sistemleri ve otonom Uretim hatlari gibi temel bilesenleri Endistri Mihendisligi bakis agisiyla
inceleyecektir. Dersin odagi, kavramsal teknoloji tanitimindan cok, tretim sistemlerinde fiziksel streglerden
veriye, veriden modele, modelden karar destegine ve karar desteginden operasyonel iyilestirmeye uzanan
sistemsel yapiyi kavratmaktir.

Dersin uygulama boyutu, gergekgi bir laboratuvar altyapisi ve entegrasyon odakli final projesi tizerine kuruludur.
Ogrenciler; sensdr verisi toplama, gergek zamanli iZieme, Uretim hatti similasyonu, dijital ikiz prototipleme,
kestirimci bakim veya kalite analitigi gibi uygulamalar tGzerinden akilli Gretim sistemlerinin temel katmanlarini
deneyimleyeceklerdir. D6nem sonunda ise 6grencilerden, kiiglik veya orta dlcekli bir Gretim igletmesi igin
sensor/veri toplama altyapisini, otomasyon ve kontrol katmanini, dijital ikiz yaklagimini, yapay zeka destekli karar
mekanizmalarini, insan denetimini ve surdirilebilirlik boyutunu iceren butunlesik bir akill fabrika déntsiim
mimarisi tasarlamalari beklenmektedir. Béylece ders, égrencilerin yeni nesil tiretim teknolojilerini teknik, yonetsel
ve sistem tasarimi boyutlariyla iliskilendirebilmelerini amaglar.

-Hafta 1 — Yeni Nesil Uretim Sistemlerine Giris. Geleneksel Uretimden akilli iretime gecis, Endistri 4.0 ve
Enddstri 5.0 yaklagimlari, yeni nesil Gretim teknolojilerinin Endistri Mihendisligi agisindan énemi.

Hafta 2 — Akilli Uretim Sistemleri ve Mimari Yaklasim. Akilli fabrikanin temel katmanlari, fiziksel katman, veri
katmani, kontrol katmani, karar destek katmani ve insan denetimi.

Hafta 3 — Siber-Fiziksel Uretim Sistemleri. Siber-fiziksel sistemler kavrami, fiziksel Gretim sistemi ile dijital
sistemlerin entegrasyonu, Uretim hatti, makine, Uriin ve operatdr diizeyinde siber-fiziksel etkilesim.

Hafta 4 — Sensérler, Olgiim Sistemleri ve Uretim Verisinin Toplanmasi. Uretim ortaminda kullanilan temel
sensdrler, veri toplama sistemleri, dlglim, iZieme, zaman damgasi, veri kalitesi ve gergek zamanli tretim verisi.
Hafta 5 — PLC, SCADA, MES, ERP ve lloT Entegrasyonu. PLC temelleri, SCADA ile iZieme, MES ile Uretim
yonetimi, ERP baglantisi, lloT, ug/bulut bilisim mimarisi ve endustriyel veri akisi.

Hafta 6 — Dijital Ikiz Kavrami ve Uretim Sistemlerinde Kullanimi. Dijital model, dijital gélge ve dijital ikiz ayrim;
makine, Uretim hiucresi, Gretim hatti ve fabrika diizeyinde dijital ikiz uygulamalari.

Hafta 7 — Uretim Simiilasyonu ve Dijital ikiz Modelleme. Uretim hatti modelleme, siirec akisi, islem siireleri,
kapasite, kuyruklar, darbogazlar, makine duruslari ve similasyon temelli performans analiz.

Hafta 8 — Dijital Ikiz ile Senaryo ve Analiz. Talep degisimi, ariza, kapasite artisi, kalite problemi, vardiya degisimi
ve darbogaz giderme senaryolarinin Gretim performansi Gizerindeki etkilerinin analizi.

Hafta 9 — Enduistriyel Yapay Zeka Uygulamalari. Uretimde veri temelli karar verme, kestirimci bakim, kalite
analitigi, enerji iZeme, Uretim gizelgeleme ve performans tahmini uygulamalari.

Hafta 10 — Robotik Sistemler, Igbirlikgi Robotlar ve Otonom Malzeme Akigl. Endistriyel robotlar, igbirlikgi robotlar,
AGV/AMR sistemleri, otonom tasima, Uretim hiicreleri ve insan-robot etkilesimi.

Hafta 11 — YZ Ajanlari ve Otonom Uretim Kararlari. Uretim sistemlerinde yapay zeka ajanlari, insan-denetimli
otonomi, karar dneri sistemleri, otonom gizelgeleme, bakim ve kalite kararlari.

Hafta 12 — Akilli Fabrika ve Karanlk Fabrika Tasarimi. Akilli fabrika mimarisi, karanlik fabrika kavrami, otonom
Uretim hatlari, teknoloji entegrasyonu, Uretim sistemlerinde dénisim asamalari.

Hafta 13 — OT/BT Guvenligi, Surdirilebilirlik ve insan-Makine isbirligi. Endstriyel siber giivenlik, veri yénetisimi,
insan denetimi, is gtivenligi, enerji verimliligi, stirdtrdlebilir ve sorumlu akilli tretim.

Hafta 14 — Entegrasyon Final Projesi Sunumlari. Ogrencilerin sensér/veri toplama, otomasyon, dijital ikiz, yapay
zeka, robotik, insan denetimi, strdurulebilirlik ve risk boyutlarini iceren akilli fabrika dénlisim mimarisi projelerini
sunmalari.
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Teori Konu Bagliklan

Hafta Konu Basliklar

1 Yeni Nesil Uretim Sistemlerine Giris.

2 Akilli Uretim Sistemleri ve Mimari Yaklagim.

3 Siber-Fiziksel Uretim Sistemleri.

4 Sensoérler, Olgiim Sistemleri ve Uretim Verisinin Toplanmasi.
5 PLC, SCADA, MES, ERP ve lloT Entegrasyonu.

6 Dijital Ikiz Kavrami ve Uretim Sistemlerinde Kullanimi.

7 Uretim Simiilasyonu ve Dijital lkiz Modelleme.

8 Dijital ikizile Senaryo ve Analiz.

9 Endustriyel Yapay Zeka Uygulamalari.

10 Robotik Sistemler, Isbirlikgi Robotlar ve Otonom Malzeme Akisl.
11 YZ Ajanlari ve Otonom Uretim Kararlari.

12 Akilli Fabrika ve Karanlik Fabrika Tasarimi.

13 OT/BT Guvenligi, Strdrilebilirlik ve insan-Makine isbirligi.
14 Entegrasyon Final Projesi Sunumlari.
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