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Bu dersin temel amaci, 6grencilere temel devre teorisinden yola ¢ikarak yari iletken cihazarin fizigine ve modern
analog elektronik sistemlerin tasarimina uzanan kapsamli bir mihendislik vizyonu kazandirmaktir. Pasif
elemanlardan (direng, kondansatér, bobin) olugsan devrelerin zaman ve frekans ortamindaki (gegici rejimler,
sinlizoidal analiz, filtreler) davranislarinin analiziyle baslayan ders; diyot, transistor ve islemsel ylkselteg (Op-
Amp) gibi aktif yari iletken elemanlarin galisma prensiplerinin derinlemesine kavratimasini hedefler. Ogrencilerin,
gergek dunyadaki sirekli (analog) sinyalleri islemek tGzere dogrultucu, yikselteg, aktif/pasif filtre ve regulator
devrelerini matematiksel bir yaklasimla modelleme, analiz etme ve tasarlama yetkinligine ulasmalari
amaglanmaktadir.

1. Hatirlatma: Elektrik Devreleri: Dogru Akim Devreleri

» Akim siddeti, akim yodunlugu ve diren¢ (Ohm Yasasi)

* Elektromotor kuvvet (emk) ve gerilim

* Kirchhoff Yasalari (Dugum ve Gevre kurallari)

* Thevenin ve Norton teoremleri

2. Gegici Rejimler

« Birinci ve ikinci dereceden devreler (RC, RL ve RLC)

* Sarj/desarj egrileri ve zaman sabiti kavrami

* Devrelerin basamak ve darbe yanitlar

3. Alternatif Akim ve Sinlizoidal Rejim

» Kompleks sayilar ve fazér (faz gésterimi) kavrami

* Empedans ve admitans

* Alternatif akimda gl (Aktif, reaktif, gérinir glic ve gug faktor()
* RLC devrelerinde seri ve paralel rezonans

4. Frekans Yaniti ve Filtreler (Filtres)

* Transfer fonksiyonu kavrami

* Bode diyagramlari (Genlik ve Faz egrilerinin cizimi ve okunmasi)
* Pasif filtre topolojileri: Alcak gegiren, yiksek gegiren, bant geciren ve bant durduran filtreler
* Kesim frekansi ve bant genisligi hesaplamalari

5. Yari lletken Fiziginin Temelleri iletken, yalitkan ve yari iletkenlerin enerji bant yapilar
« Saf (yari iletkenler ve elektron-delik kavrami

* P ve Ntipi katkilama

* P-N eklemi (Jonksiyonu) ve fakirlesmis bélge olusumu

6. Diyotlar ve Uygulamalari

- ideal ve gergek diyot karakteristikleri (Akim-Gerilim, I-V egrisi)

* Dogrultucu (Redresér) devreleri: Yarim dalga ve tam dalga (k&prii) dogrultucular
* Filtre kondansatoru ile dalgalanma (ripple) geriliminin azaltimasi

« Zener diyotlar ve voltaj regiilasyonu

* Kirpici, kenetleyici devreler ve LED'ler

7. Transistorler Bipolar Jonksiyon Transistorleri (BJT): NPN ve PNP yapilari
* BJT galisma bolgeleri (Kesim, Doyum, Aktif bdlge)

» BJT kutuplama devreleri ve DC yiKk ¢izgisi

* Anahtar ve Yikselte¢ olarak transistor mantigi

* Alan Etkili Transistorlere (FET/MOSFET) giris

8. Islemsel Yikseltegler

+ ideal Op-Amp &zellikleri ve esdeger devresi

* Negatif geri besleme prensibi ve sanal kisa devre

» Temel Op-Amp konfiglrasyonlari: Eviren ve evirmeyen yukseltegler

* Toplayici, fark alici ve gerilim izleyici devreler

« integral ve tirev alici devreler (Matematiksel iglemlerin elektronik karsilig)
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