icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
MAT364 Sayilar Kuramina Giris 6 3 0 0 3 5
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Turu Se¢meli

Dersin Duzeyi Lisans

Dersin Amaci Bu dersin nihai amaci, karakterler ve Gauss toplamlarini kullanarak kuadratik karsiliklilik yasasini

ispatlamaktir.

Icerik Ders, alanin temel kavramlarini ve baslica araclarini kapsar; teori ile uygulamayi, yonlendirilmis érnekler
ve kademeli olarak zorlasan alistirmalar aracilidiyla iliskilendirir.

Kaynaklar William Stein, Elementary Number Theory: Primes, Congruences, and Secrets,
https://wstein.org/ent/ent.pdf
Kenneth Ireland & Michael Rosen, A Classical Introduction to Modern Number Theory
Ivan Niven, Herbert Zuckerman, Hugh Montgomery, An Introduction to the Theory of Numbers

Teori Konu Basliklar

Hafta  Konu Basliklari

1 Kongrianslar; mod $n$ aritmetidi; yol gosterici érnekler ve kestirimler

2 Oklid algoritmasi ve Bézout ézdesligi. EBOB; modiiler tersler; lineer kongriianslar.

3 Asal sayilar ve tekil carpanlara ayrisma. Temel lemmalar; kongrienslere uygulamalar.

4 $(\mathbb{Z}/n\mathbb{Z})M\times$ grubu. Euler'in $\varphi$ fonksiyonu; Euler teoremi; bir elemanin mertebesi.
5 Kuadratik kalintilar: kesif. Bir asal modunda kareler; sayma; ilk kalinti tablolari.

6 Legendre sembolU ve Euler dl¢utt. Tanim; ¢carpimsallik; hizli hesaplamalar.

7 Ek yasalar. $\left(\frac{-1{p}\right)$ (mod $4%) ve $\left(\frac{2KpH\right)$ (mod $8%); ydnlendirmeli ispatlar.

8 Carpimsal karakterler $(\mathbb{Z}/p\mathbb{Z})*\times$ karakterleri; ortogonallik; kuadratik karakter.

9 Toplamsal karakterler ve birim kokleri. $p$ modunda Ustel toplamlar; temel 6zdeglikler.

10 Gauss toplamlari I. Tanim $\tau(\chi)$; bukme (twisting) 6zdeglikleri; mutlak deder ve 6rnekler.

11 Gauss toplamlari 1. Kuadratik Gauss toplaminin degerlendirilmesi; isaretin $p \bmod 4$ ile belirlenmesi.

12 Kuadratik karsiliklilik. Gauss toplamlari ve karakterlerle ispat; adimlarin sentezi.

13 Jacobi semboll ve etkin hesaplama. Bilegik paydalara genelleme; dikkat noktalari ve érnekler.

14 Uygulamalar & projeler. $xA2\equiv a \pmod p$ denkliginin ¢ozulebilirligine karar verme; mini-projeler ve final portfolyolari.
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