icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS

IS 501 Matematiksel Modelleme ve 1 3 0 0 3 6
Uygulamalari

On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Tara
Dersin Duzeyi

Dersin Amaci

Ingilizce
Zorunlu
Yiksek Lisans

Dogrusal optimizasyon, teorisi, modellenmesi ve ¢6zim algoritmalariyla diger tim matematiksel
programlama teknikleri icin bir temel olusturmaktadir. Programda zorunlu olarak verilen Dogrusal
Optimizasyon sayesinde, 6grenciler bir gercek hayat problemini matematiksel bir model olarak
tasarlayabilecek ve bu modellerden dogrusal optimizasyon kapsamina girenleri, uygun algoritma ve uygun
yazilimla ¢ézebileceklerdir. Bu kapsamda dersin amaclari su sekilde belirlenmistir:

+ Ogrencilere, bir gercek hayat probleminin matematiksel olarak ne sekilde modellenebilecedini géstermek
+ Ogrencilerin dogrusal optimizasyon algoritmalarini etkin ve dogru bir sekilde kullanabilmelerini
sadlamak

+ Ogrencilere, CPLEX ve GAMS gibi profesyonel yazilimlarin buytik élcekli dogrusal optimizasyon
problemlerinin ¢c6zimuinde ne sekilde kullanilacaklarini géstermek

« Ogrencilerin, diger tim matematiksel programlama tekniklerinin teori ve algoritmalarini érenmelerini
kolaylastirmak

3/29/2026 4:16:13 AM



Icerik

- - Modelleme agsamalari

- Dogrusal programlamaya giris

- Grafik C6zim

- Dogrusal programlama modeli

- Dogrusal programlamanin varsayimlari

- Dogrusal programlamaya iliskin érnek problemler
- Simpleks yontemi

- Dogrusal programlama modelinin standart formu
- Sinirlandirilmamis dediskenler

- Tablo simpleks yontemi

- Yapay baslangic ¢6zimu

- Buyuk M yontemi

- i agamali yéntem

- Simpleks yontemi uygulamalarinda 6zel durumlar
- Yozlasma; Alternatif optimum ¢ézUmler; Sinirlandiriilmamis ¢6ztm; Olurlu ¢6zUmun bulunmayisi
- Optimallik sonrasi analiz

- LINDO yaziliminin tanitilmasi

- Dualite

- Dual problemin tanimi

- Primal-dual iliskisi

- Dual simpleks yontemi

- Duyarhlik analizi

- Ulagtirma problemi

- Atama problemi

- Ag modellerine giris

- Ag tanimlari ve temel kavramlar

- En kuglk kapsaragag problemi

- Hedef programlama

- Deterministik dinamik programlama

- Giris

- Optimallik ilkesi

- Ornek problemler

Kaynaklar Bazaraa, M.S., Jarvis, J.J., Sherali, H.D., “Linear Programming and Network Flows", 4. Baski, Wiley, New

Jersey, 2010

Bertsimas, D., Tsitsiklis, J.N., “Introduction to Linear Optimization”, Athena Scientific Series in Optimization
and Neural Computation, Massachusetts, 1997

Bazaraa, M.S., Sherali, H.D., “Nonlinear Programming: Theory and Algorithm”, 3. Baski, Wiley, New Jersey,
2006

Wolsey, L.A., “Integer Programming”, Wiley, New Jersey, 1998

GAMS Manual, http://www.gams.com/ sayfasindan yuklenebilinir

Teori Konu Basliklari

Hafta

1

2

Konu Basliklari
Optimizasyon problemlerinin modellenmesi (Bazaraa, Jarvis & Sherali, Bolum 1, Bertsimas & Tsitsiklis, B6lum 1)

Optimizasyon problemlerinin modellenmesi (Bazaraa & Sherali, B6lum 1, Wolsey, B6lum 1) ve bu modellerin GAMS ve
MATLAB+CPLEX ile ¢6zimU

Lineer cebirdeki temel kavramlar (Bazaraa, Jarvis & Sherali, Bolum 2)
Konveks analizdeki temel kavramlar (Bazaraa, Jarvis & Sherali, Bolim 2)
Simpleks ve buyuk-M algoritmalari (Bazaraa, Jarvis & Sherali, Bélim 3)

iki evreli simpleks algoritmalari, kisir déngili ¢6ziim problemi ve bu problemin ¢éziim teknikleri (Bazaraa, Jarvis & Sherali,
BSltm 4)

3/29/2026 4:16:13 AM 2/3



Hafta  Konu Basliklari

7 Farkas 6n kurami, Karush-Kuhn-Tucker optimallik kosulu (Bazaraa, Jarvis & Sherali, Bolim 5)

8 Ara sinav |

9 Esterslik ve duyarlilik analizi (Bazaraa, Jarvis & Sherali, B6lim 6, Bertsimas & Tsitsiklis, Bolum 4)

10 Parametrik ¢c6zimleme, dlzeltilmis simpleks algoritmasi (Bazaraa, Jarvis & Sherali, B6lum 6, Bertsimas & Tsitsiklis, B&lUm 5)
11 Esters simpleks ve temel-esters algoritmalari (Bazaraa, Jarvis & Sherali, Bolim 6)

12 Dantzig-Wolfe ayrisimi (Bazaraa, Jarvis & Sherali, B6lim 7, Bertsimas & Tsitsiklis, Bolim 6)

13 Dantzig-Wolfe ayrisiminin MATLAB+CPLEX kullanilarak uygulanmasi

14 Ara sinav Il
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