icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
INF 511 Veri Ambarlari ve Veri Madenciligi 1 3 0 0 3 6
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Taru
Dersin Duzeyi

Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

ingilizce
Se¢meli
YUksek Lisans

This class aims at introducing the data mining process to students. This includes the description of data
preparation and preprocessing, of various data mining algorithms and of the tools available to assess
their results. The class focuses on standard approaches regarding association rules mining, supervised
classification and unsupervised classification (clustering). Basic statistical knowledge is necessary to
understand the mining algorithms and the quality assessment tools.

- data pre-processing

- supervised classification
- clustering

- complex data mining

- results validation and quality assessment

+ Data Mining - Practical Machine Learning Tools, 2nd edition, lan H. Witten & Eibe Frank, Morgan
Kaufmann, 2005.

* Neural Networks - A Comprehensive Foundation, 2nd edition, Simon Haykin, Pearson/Prentice Hall,1999.
+ Data Mining: Concepts and Techniques, Jiawei Han & Micheline Kamber, Morgan Kaufmann, 2000.

+ Applied Statistics and Probabilities for Engineers, 4th edition, D.C. Montgomery & G.C. Runger, John
Willey & sons, 2006.

* The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction, 2nd edition, T. Hastie, R.
Tibshirani &]J. Friedman, Springer, 2009.



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari

1 Introduction, overview

2 Descriptive Statistics

3 Inferential Statistics and its preprocessing tools
4 Data Preprocessing

5 Classification1

6 Classification2

7 Classification3

8 Project & Exam 1

9 Clustering1

10 Clustering2

11 Clustering3

12 Association Rule Mining (Apriori and FP-Tree Algorithms)
13 Neural Networks

14 Project & Exam 2



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
INF 536 Yazilim Kalitesi ve Sinamasi 1 3 0 0 3 6
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Taru
Dersin Duzeyi

Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

ingilizce
Se¢meli
YUksek Lisans

Dersin ana amaci, yazilim kalitesinin ve sistemin kullanicilarin isterlerini karsilayacak sekilde
tasarlandiginin kontroliiniin énemini 6gretmektir. Ogrenciye yazilim mihendisligi kalite ve test siirecinin
temel teorileri tanitilir ve bu teorileri bir proje gelistirme strecinde kullanmalari saglanir. Bu teoriler,
yazilim kalite gereksinimleri, yazilim test teknikleri ve yéntemleri, test akig ve siirecleridir. Ogrencilerin
grup veya bireysel olarak gerceklestirdikleri ders projesi, donem boyunca 6grenilen yazim muhendisligi
teorisini uygulamaya gecirmeye olanak saglar.

. Yazilim kalitesi ve testine giris

. Dogrulama ve gerceklemenin temel prensipleri

. Test ve analiz aktiviteleri

. Sonlu modeller, bagimhlik ve veri akis modelleri

. Sonlu durum dogrulamasi

. Test durumu secimi, fonksiyonel test, kombinatoriyal test
. Yapisal test, veri akisg testi, model-esasli test

0o N o AN =

. Hata-esasli test, test isleme

9. Ara Sinav

10: Denetleme, program analizi

11. Entegrasyon ve bilesen-esasli test
12. Sistem, kabul ve regresyon testi
13. Test otomasyonu

14. Test belgeleme

M. Pezze, M. Young, Software Testing and Analysis: Process, Principles, and Techniques, John Wiley & Sons
Inc, 2008.

J. Tian, Software Quality Engineering: Testing, Quality Assurance, and Quantifiable Improvement, Wiley,
1st Edition, 2005.

C. Fox, “Introduction to Software Engineering Design, Processes, Principles, and Patterns with UML2”",
Addison-Wesley, 2006.



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari

1 Yazilim testi ve kalitesine giris

2 Dogrulama ve onaylama, temel prensipler

3 Test ve analiz aktiviteleri

4 Sonlu modeller ve veri akis modelleri

5 Test secimi

6 Fonksiyonel test

7 Girdi uzayini bélutleme ve sinir testi

8 Tumlesik test, yapisal test

9 Ara sinav

10 Model-esasli test, nesneye yonelik yazilim testi
11 Hata-esasli test, test gerceklestirme sireci

12 Inspection, program analizi

13 Sistem, kabul ve regresyon testi, otomatik test

14 Analiz ve test sUrecini belgeleme



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
INF 516 Mobil ve Giyilebilir Hesaplama 1 3 0 0 3 6
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Turu Se¢meli

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci Bu ders, mobil ve giyilebilir hesaplama alaninda 6n plana ¢ikan arastirma konularini 6zellikle sistem

perspektifinden ele alir. Konular, mobil ve giyilebilir hesaplama teknolojisini saglayan temellere dayanir:
kablosuz ve mobil ag iletisimi, algilama, baglam duyarhligi, sensor verileri analizi, bulut bilgi isleme ve
enerji yonetimi. Ders, mobil ve giyilebilir hesaplama alaninda genis bir uygulama kiimesini kapsar.
Ozellikle, akilli telefonlar, akilli saatler ve giyilebilir bilgisayarlarla programlamaya ézel 6nem verilecektir.
Ogrenciler alandaki bilinen konferans ve dergilerden bildirileri okuyuarak inceleyecekler ve sunumlarla
birlikte tartisacaklardir.

Icerik Girig ve Motivasyon
Akilh Cihazlarla Yaygin Uygulamalar
Giyilebilir Hesaplama i¢in Yapi Taglar
Algilama
Baglam Bilinci - Sensoér Veri Analizi
Giyilebilir Aletlerle Aktivite Tanima Girig
Mobil Bulut Bilisim
Enerji farkindaligi: Mobil sistemlerde enerji ydonetimi ve uygulamalari

Kaynaklar Synthesis Lectures on Mobile and Pervasive Computing, Editor Mahadev Satyanarayanan, ISSN: 1933-9011
(print) 1933-902X (electronic), Morgan and Claypool Publishers
Ders Yansilari



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari

1 Girig ve Motivasyon

2 Teknolojiler ve Uygulama Alanlari

3 Akilli Aygitlarla Yaygin Uygulamalar

4 Akill telefonlar, akilli saatler, kafa kafaya takilan cihazlar: Donanim Platformu, Yazilim Gelistirme
5 Giyilebilir Hesaplama icin Yapi Taglari

6 Android Programlama, Bulut Bilisim

7 Algilama

8 Baglam Farkindalik - Sensor Veri Analizi

9 Veri analizi

10 Giyilebilir Cihazlarla Aktivite Taninmasi

11 Performans degerlendirmesi: dlcimler, deney tasarimi.

12 Mobil Bulut Bilisim

13 Enerji farkindaligi: Mobil sistemlerde enerji yénetimi ve uygulamalari

14 Proje Sunumlari



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
INF 501 Cok Bicimli Bilgi Tasarimi ve Erisimi 1 3 0 0 3 6
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Taru
Dersin Duzeyi

Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

ingilizce
Zorunlu
Yiksek Lisans

Introduce current aspects of the design and the implementation of systems for gathering, indexing and
searching documents. Present and evaluate searching systems on text, image, audio and video processing
tools. Discuss modern architecture of indexation and query processing. Generation, tracking, compressing
and filtering techniques in information retrieval and related features of multimodal and hybrid search
engines. Advanced Topics in new generation search engines related to multimedia formats (indexing,
storage and retrieval techniques) will be covered in this course.

1- Boolean Retrieval,Scoring

2- Vector Space Models, Similarity and normalization in hyperspaces

3- Evaluation in IR, LAB: Introduction to text processing

4- Relevance Feedback

5- Query expansion, global and local methods

6- Probabilistic information retrieval

7- Machine learning in IR: KNN, Naive Bayes, Support Vector Machines, Voronoi diagrams
8- Midterm

9- Latent Semantic Retrieval, LAB: Classification

10- Content Based Image Retrieval-I: Feature extraction

11- Content Based Image Retrieval-Il: Classification, evaluation and advanced applications
12- Content Based Music/Sound Retriveal: Time-Frequency features, applications

13- Video search engines, applications, LAB:Feature extraction and classification in multimedia
14- Projects

Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan and Hinrich Schitze, Introduction to Information Retrieval,
Cambridge University Press. 2008.

Jens Rainer Ohm, Multimedia Content Analysis, Springer, 2016.

Maragos, Potomianos, Gros, Multimodal Processing and Interaction Audio, Video, Text, Springer, 2008.



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
INF 509 insan Bilgisayar Etkilesimi 1 3 0 0 3 6
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Turu Se¢meli

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci insan bilgisayar etkilesimine (iBE) iliskin prensip ve arastirma konularini égrencilere tanitmak
Icerik 1. Hafta Insan bilisayar etkilegsimine (IBE) genel bir bakis

2. Hafta IBE'nin tarihcesi

3. Hafta Insan: Giris/Cikis kanallari, bellek.

4. Hafta Insan: mantik yiiriitme, problem ¢ézme

5. Hafta Bilgisayar: G/C aygitlari, bellek ve veri isleme
6. Hafta Etkilesim: etkilesim modelleri

7. Hafta S6zlG sunumlar

8. Hafta Etkilesim bicimleri

9. Hafta Kullanilabilirlik paradigmalari ve prensipleri
10. Hafta Etkilesim tasarimi

11. Hafta S6zIUG sunumlar

12. Hafta Grafik kullanici arayuzleri

13. Hafta lleri konular

14. Hafta Proje sunumlari

Kaynaklar ‘Human computer interaction’, Alan Dix.



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari

1 insan bilgisayar etkilesimine (IBE) genel bir bakis
2 IBE'nin tarihcesi

3 insan: Giris/Cikis kanallari, bellek.

4 Insan: mantik yiiritme, problem cézme

5 Bilgisayar: G/C aygitlari, bellek ve veri isleme
6 Etkilesim: etkilesim modelleri

7 S6zI0 sunumlar

8 Etkilesim bicimleri

9 Kullanilabilirlik paradigmalari ve prensipleri
10 Etkilesim tasarimi

11 S6zIG sunumlar

12 Grafik kullanici arayuzleri

13 Tleri konular

14 Proje sunumlari



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
INF 514 Karmasik A§ Analizi 2 3 0 0 3 6
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Turu Se¢meli

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci In this class, we will describe both theoretical and practical aspects of complex networks analysis. We will

review some basic graph theoretical concepts allowing to define the main properties observed in real-
world complex networks (small-world effect, scale-free networks, preferential attachment, etc.). We will
also describe the principal models allowing to randomly generate networks. We will present the main
methods and tools used to analyze and interpret networks (community detection, link prediction,
information propagation, resilience to attacks...). As an illustration, we will apply them to some real-world
data (Internet, social networks, etc.)

Icerik . Introduction

. Basic graph theoretical notions
. Random graphs and models |

. Random graphs and models II
. Network properties |

. Network properties I

. Community detection |

0 N o U1 AW N =

. Community detection Il

9. Community detection Ill

10. Epidemics and information propagation |
11. Epidemics and information propagation Il
12. Dynamic networks |

13. Dynamic networks Il

14. Link prediction

Kaynaklar + M. E.J. Newman, The structure and function of complex networks, SIAM Review 45:167-256,2003.
+ R. Albert and A.-L. Barabasi Statistical mechanics of complex networks. Rev. Mod. Phys., 74(1), 2002.
+S. N. Dorogovtseyv, Lectures on Complex Networks, Oxford University Press, 2010.



Teori Konu Basliklar

Hafta  Konu Basliklari

1 Giris

2 Cizge/Graf Teorisinin Temel Kavramlari

3 Erdos-Rényi Modeli

4 Oncelikli Eklenti Modeli

5 Yerel Topolojik Ozellikler

6 Genel Topolojik Ozellikler

7 Modulerlik ve komun belirleme

8 Klasik Veri madenciligi teknigine bagli yaklagimlar
9 Komin belirleme icin diger yontemler

10 Bilgi dagitimi

11 Salgin modelleme ve buna bagli fenomenler
12 Dinamik Aglarin Ozellikleri

13 Dinamik Ag Analizi

14 Link Tahmini



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS

INF 540 Bilgisayar Aglarinin Performans 2 3 0 0 3 6
Dederlendirmesi

On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Tara
Dersin Duzeyi

Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

Ingilizce
Zorunlu
Yiksek Lisans

Modern haberlesme aglari ve karakterize eden matematiksel modellere giris. Bilgisayar aglari konusunda
ileri seviyede arastirma ve derslere katilabilmek uzere ogrencilere temel ve guncel olan arastirma, ders
konularinin aktariimasi.

. hafta Katmanl ag mimarisi

. hafta Kuyruk modelleri: Little teoremi, M/M/1

. hafta Kuyruk modelleri: Little teoremi, M/G/1 kuyruklari

. hafta Kuyruk modelleri: Little teoremi, Jackson agi

. hafta Kuyruk modelleri: Little teoremi, M/M/1 ve M/G/1 kuyruklari Jackson agi érnek ¢cézme

o U WN -

. hafta Veri hatti kontrol katmani : hata tanilama, yeniden aktarim stratejileri, cereveleme, coklu erisim (6
saat).

7. hafta Veri hatti kontrol katmani (devam)

8. hafta Ara Sinav

9. hafta Ag Katmani : devre-anahtarlanan & paket-anahtarlanan devreler,

10. hafta Ag Katmani: yonlendirme, tikaniklik kontrolu

11. hafta Aktarim katmani : adresleme ve cogullama, akis kontrolu, TCP tikaniklik kontrolu

12. hafta Aktarim katmani: TCP tikiankilik kontrolérleri

13. hafta Uygulama katmani :soket programlama, HTTP, FTP, DNS

14. hafta Modern ag yapilari : hizmet-kalitesi (QoS), Tumlestirilmis ve Ayrilmis hizmetler

Dimitri Bertsekas ve Robert Gallager, “Data Network,” second edi- tion, 1992, Prentice Hall, Inc.

James F. Kurose and Keith W. Ross, “Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring The Internet,”
2003, Addison Wes- ley, Pearson Education.

Andrew S. Tannenbaum, Computer Networks, 2003,Pearson Edu- cation, Inc.

William Stallings, “Data and Computer Communications,” fourth edition, 1994, MacMillan, Inc.

(Internet Engineering Task Force) http://www.ietf.org
(The Network Simulator - ns-2) http://www.isi.edu/nsnam/ns/ (Java) http://java.sun.com



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
INF 524 Acik Anahtarlama ile Kriptografi 2 3 0 0 3 6

On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Turu Se¢meli

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci Bu ders modern sifreleme (asimetrik sifreleme yani agik anahtarlama ile sifreleme) tekniklerini, onlarin

kriptoanalizini ve kullanimini anlatmaktadir. Derste 6devler yolu ile bu sifreleme tekniklerine ait bilgisayar

programlari yazilmakta ve ders kapsamindaki 6nemli makaleler incelenmektedir.

Icerik

0 N o UM WWN =

9.

. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
Hafta:
10. Hafta
11. Hafta
12. Hafta
13. Hafta
14. Hafta

Sayl teorisine giris.

Bolunebilme o6zellikleri ve iligkili teoremler.

Sayl teorisine ait teoremler.

Sayl teorisine ait teoremler.

Sayl teorisine ait teoremler.

Sayi teorisine ait teoremler.

Diffie-Helman’'in makalesi (1976).

RSA'nin makalesi (1978).

RSA algoritmasina ait teoremler.

: RSA algoritmasinin uygulanmasi.

: RSA algoritmasinin uygulanmasi.

: Daha hizli RSA algoritmalari Gzerine makaleler.
: PGP (Pretty Good Privacy)

1 Acik anahtarli kriptografi Gzerine uygulamalar (SSL).

Kaynaklar 1. Ders kapsamindaki orijinal makaleler.
2. Singh, S., “Kod Kitab1”, Klan Yayinlari, 2004.



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
INF 535 Nesnelerin Interneti 1 3 0 0 3 6
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Turu Se¢meli

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci * “Telsiz Haberlesme” konusunun temel prensiplerini akademik ve mihendislik bakig agisiyla sunar.

« Nesnelerin Interneti ile kendisinden énce gelen 6ncul tekmolojileri (WSN, M2M, CPS) farklari ve
benzerikleri kavramsal ve analizsel olarak ortaya koyar.

* Nesnelerin interneti tasarim prensiplerini uygulama perspektifinden aktarmayr hedefler.

+ Nesnelerin interneti teknolojik altyapisini saglayan yaklasimlarin arkasindaki miihendislik
odunlesimlerini aktarir.

+ Ogrencilerin dersde sunulan kavramlari ve deneysel metodlari icsellestirebilmeleri icin gerekli imkanlari
¢cok asamali proje ve ddevler yoluyla sunar.

Icerik Hafta 1: Nesnelerin Interneti kavramina giris. Olasi uygulama alanlari. Alana ézel isterleri ve tasarim
Olgutlerini anlama.

Hafta 2: Nesnelerin Interneti ile geleneksel agdlarin karsilastirmasi: Enerji farkindahgi ve uygulama
bagimlihd

Hafta 3: Dugium Ozellikleri: diigim donanimi, Isletim sistemleri, algilama kipleri

Hafta 4: Ozyapilanma, ilinge kontrol(i ve yeniden yerlestirme

Hafta 5: Nesnelerin interneti icin A§ mimarisi tasarimi

Hafta 6: Nesnelerin Interneti sistemlerinde Ortak erisim katmani, Yénlendirme yaklagimlari
Hafta 7: DUgum yonetimi ¢ati yaklagimlari

Hafta 8: Arasinav

Hafta 9: Konumlandirma ve Zaman esgtdimu teknikleri

Hafta 10: Nesnelerin internetinde standartlar ve acik kaynak yazilimlar

Hafta 11: Benzetim deneyleri yoluyla Nesnelerin interneti temelli sistemlerin basarim degerlendirmesi
Hafta 12: EndUstriyel vaka analizi

Hafta 13: fleri konular: E-saglik uygulamalari

Hafta 14: lleri konular: Endustri 4.0

Kaynaklar - Ders notlari

- BAHGA, Arshdeep; MADISETTI, Vijay. Internet of Things: A hands-on approach. Vpt, 2014.(Yardimci
Kaynak)



- Dargie, W., Poellabauer, C. “Fundamentals of Wireless Sensor Networks: Theory and Practice (Wireless
Communications and Mobile Computing)”, 1. Basim, Wiley, 2010 (Yardimci Kaynak)

Teori Konu Basliklar

Hafta

1

2

10

11

12

13

14

Konu Basliklari

Nesnelerin interneti kavramina giris. Olasi uygulama alanlari. Alana &zel isterleri ve tasarim élciitlerini anlama.
Nesnelerin interneti ile geleneksel aglarin karsilastirmasi: Enerji farkindaligi ve uygulama bagimhhg
Dugim Ozellikleri: digiim donanimi, Isletim sistemleri, algilama kipleri

Ozyapilanma, ilinge kontrolii ve yeniden yerlegtirme

Nesnelerin Interneti icin A§ mimarisi tasarimi

Nesnelerin interneti sistemlerinde Ortak erisim katmani, Yénlendirme yaklagimlari

Dugum yoénetimi cati yaklagimlari

Arasinav

Konumlandirma ve Zaman esgudimu teknikleri

Nesnelerin Internetinde standartlar ve acik kaynak yazilimlar

Benzetim deneyleri yoluyla Nesnelerin interneti temelli sistemlerin basarim degerlendirmesi
EndUstriyel vaka analizleri

fleri konular: E-saglik uygulamalari

fleri konular: Endustri 4.0



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
INF 508 Yapay Ogrenme 2 3 0 0 3 6
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili Ingilizce
Taru Zorunlu
Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci
Icerik

Kaynaklar



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklan



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
INF 599 Yuksek Lisans Tezi 3 0 0 0 0 30
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce
Tara Zorunlu
Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci
Icerik

Kaynaklar



Teori Konu Basliklar

Hafta  Konu Bashklari



icerik

Ders Kodu Dersin Adi
FBE 591 Yonlendirilmis Arastirma
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili Tirkce
Tara Zorunlu
Dersin Duzeyi YUksek Lisans
Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

Yanyil

2

Teori

3

Uygulama

0

Lab

0

Kredisi

3

AKTS



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari



icerik

Ders Kodu Dersin Adi
INF 529 Dijital Gériintl Isleme
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce
Turu Se¢meli
Dersin Duzeyi YUksek Lisans
Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

Yanyil

2

Teori

3

Uygulama

0

Lab

0

Kredisi

3

AKTS



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari



icerik

Ders Kodu Dersin Adi
INF 590 Yiksek Lisans Semineri
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce
Tara Zorunlu
Dersin Duzeyi YUksek Lisans
Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

Yanyil

1

Teori

0

Uygulama

0

Lab

2

Kredisi

0

AKTS



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari
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