icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil
VM 512 Olasihk 1
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce
Tara Zorunlu
Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

Teori

4

Uygulama

0

Lab

0

Kredisi

3

istatistik uygulamalari icin gerekli olasilik kurami altyapisini vermek/gliclendirmektir.

AKTS

Olasilik kurami, veri islemede kullanilan énemli tekniklerden biridir. Bu dersin amaci veri bilimi ve ilgili

Ornek Uzay. Olaylar. Kiimeler. Kosullu olasilik. Agaclar. Permiitasyon. Kombinasyon. Bayes teoremi. Kesikli

Rasgele degiskenler. Surekli Rasgele degiskenler. Joint dediskenler. Covariance, Korelasyon. Momentler.

Merkezi Limit teoremi. Markov, Chebyshev esitsizlikleri. Rassal stirecler. Markov Zincirleri.

Sheldon Ross, An initiation to Probability

Teori Konu Basliklar

Hafta  Konu Basliklari

1 Permutasyonlar ve kombinasyonlar

2 Olasihdin temel modeli

3 Olasihgin temel modeli

4 Rassal degiskenler

5 Kesikli dagilimlar

6 Sarekli dagilimlar

7 Beklenen ve ortalama deger

8 Vize sinavi

9 Varyans ve standart sapma

10 Momentler

11 Chebyshev esitsizligi

12 Chebyshev esitsizligi

13 Markov zincirleri

14 Bilgisayar destekli olasilik deneyleri
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil
VM 511 Dogrusal Cebir Algoritmalari 1
On Kosul

Teori

Introduction to Probability for Data Science Stanley H. Chain

Uygulama

0

Lab

0

Kredisi

3

AKTS
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Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Taru Zorunlu

Dersin Dizeyi Yiksek Lisans

Dersin Amaci Dersin amaci veri bilimi ya da makine 6grenmesi ile ilgili problemlere dogrusal cebir teknikleri ve

algoritmalari kullanarak yaklasma ve ¢6zime kavusturma becerisi kazandirmaktir.

Icerik Vektorler, matrisler, matris carpimlari, 6z degerler, matris ayrisimlari, makine 6grenmesine
uygulamalar(Principal Component Analysis, Google PageRank Algorithm)

Kaynaklar MATHEMATICS FOR MACHINE LEARNING; Marc Peter Deisenroth, A. Aldo Faisal, Cheng Soon Ong;
Cambridge University Press.2020

Teori Konu Basliklar

Hafta  Konu Basliklan

1 Vektorler, Denklem Sistemleri, Matrisler yardimiyla denklem ¢ézUmleri

2 OKlid algoritmasi, lineer bagimsizlik, alt uzay, baz, boyut, dogrusal déntsimler

3 Analitik Geometri, norm, i¢ carpim

4 Uzaklik, Agl, Ortonormallik

5 Ortogonal izdisum, Rotasyonlar

6 Vize

7 Matris ayrisgimlari: Determinant, Trace, Oz deger ve 6zdeger vektori

8 Matris ayrigimlari 1: Ozdeger ayrigimi

9 Matris ayrisimlari 2: Tekil deger ayrisimi, Matris yaklagimlari

10 Uygulama: Principal Component Analysis

11 Uygulama: Principal Component Analysis'in Python ile uygulanmasi

icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 521 Optimizasyon 1 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Taru Zorunlu

Dersin Duzeyi Yiksek Lisans

Dersin Amaci Bu dersteki amacimiz dncelikle kisitlar altinda, veya kisit verilmemis (kisitsiz) optimizasyon problemlerinin

matematik insasi ve ¢ézim yéntemlerini 6grenmektir. kinci olarak, Veri Biliminde karsilagilan optimizasyon
problemlerini uygulama olarak ele almaktir.
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Icerik

Kaynaklar

Teori Konu Basliklar

Hafta  Konu Basliklari

Matematiksel Tanim ve Kavramlarla Girig
DigbUkeylik (convexity)

Turev

Taylor polinomlari

Kisitsiz Optimizasyon

Lokal vs global problem

Birincil ve ikincil kosullar

Algoritmalar, iki temel strateji: Dogru arama (line search)ve glven bolgesi (trust region)
KugUk kareler Problemleri-Regresyon Uygulama

Kisitlar Altinda Optimizasyon

Olurlu bélge

Esitlikli kisit-Esitliksizli kisit ve Lagrange metodu
Geometrik Bakis

Dogrusal programlama-Kuadratik Programlama
Simpleks metodu, dual problem
Ic noktalar metodu

Uygulama: Yapay Ogrenme Problemleri
Kimeleme-ikili siniflandirma-Ses isleme-Tavsiye Sistemleri-Lojistik baglanim-Derin 6§renme-Yapay sinir
agdlari..vb.

Numerical Optimization, J. Nocedal&S. J. Wright, Springer, 1999. ve 2. basim: 2006.
Introduction to Global Optimization, R. Horst, P. M.Pardolas&N. V. Thoai, Kluwer Academic Publishers,
1995.

The Princeton Companion to Applied Mathematics, Edited by Nicholas J. Higham, Princeton University
Press, 2015

https://nhigham.com/2016/03/29/the-top-10-algorithms-in-applied-mathematics/

Linear Programming and Network Flows, Mokhtar S. Bazaraa, John J. Jarvis, Hanif D. Sherali. John Wiley,
2004. Third edition

A gentle introduction to optimization / B. Guenin , J. Kbnemann , L. Tuncel Cambridge
University Press

http://www.veridefteri.com/: en giincel kaynaklar, ders notlari, haber, bilimsel programlama

1 Ders izlencesi ve Optimizasyon ve Veri Bilimi iligkisi tanitimi

2 Matematiksel Tanim ve Kavramlarla Giris, Digbukeylik (convexity). TUrev. Taylor polinomlari

3 Kisitsiz Optimizasyon. Lokal vs global problem. Birincil ve ikincil kosullar. Problem Uygulamasi.
4 Sayisal Yontemler ve Algoritmalar. Kuguk kareler Problemleri-Regresyon Uygulama.

5 Kisitlar Altinda Optimizasyon Olurlu bolge Esitlikli kisit-Esitliksizli kisit ve Lagrange metodu

6 Geometrik Bakig ve Uygulamalar

7 Ara sinav

8 Dogrusal programlama. Simpleks metodu, dual problem

6/14/2026 10:18:51 PM

3/10



Hafta  Konu Basliklari
9 Kuadratik Programlama. Problemler

10 Uygulama: Yapay Ogrenme Problemleri Kiimeleme-ikili siniflandirma-Ses isleme-Tavsiye Sistemleri-Lojistik baglanim-Derin
6grenme-Yapay sinir aglari..vb.

11 Uygulama: Yapay Ogrenme Problemleri Kiimeleme-ikili siniflandirma-Ses isleme-Tavsiye Sistemleri-Lojistik baglanim-Derin
o6grenme-Yapay sinir aglari..vb.

icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 513 Python 1 4 0 0 3 8

On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Tara Zorunlu

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci Bu ders Python programlama dilini kullanarak programlama deneyimi sinirli yada hi¢ olmayan 6grencileri

programlama arag ve yontemleri ile tanistirmayi, ve Python dilinin temel sintaktik/ semantik yapisini
o6gretmeyi amaglamaktadir. Ek olarak algoritmalarin incelenmesini ve tasarimini 6gretmeyi, ve literattrde
kabul gérmus veri isleme ve gorsellestirme paketlerini tanitmayl amacglamaktadir.

Icerik Python veri tipleri. Python programlama dilinin sintaktik ve semantik yapisi. Veri ve kod akigi yénetimi. Kod
analizi ve tasarimi. Nesneye yonelik programlama. Veri isleme ve gorsellestirme paketleri

Kaynaklar Python - How to Program - Deitel
Algorithms, R. Sedgewick and K. Wayne
Data Structures and Algorithms Using Python - Rance D. Necaise

Teori Konu Basliklar

Hafta  Konu Basliklan

1 Python veri tipleri | : tamsayi, gercek sayi, karmagsik sayi, karakter dizisi
2 Python veri tipleri Il : tuple, liste, kime, s6zlUk

3 Temel programlama | : kod blogu, kod akisi, kosullu ifadeler, déngtiler
4 Temel programlama Il : i¢ ice donguler,

5 Fonksiyonlar ve 6zyineleme

6 Python modult kullanma ve yazma

7 Nesne tabanli programlama | : kuramsal temeller ve 6rnekler

8 Nesne tabanli programlama Il : siniflar ve hiyerarsi

9 Nesne tabali programlama Ill : kullanici araytizi tasarlama

10 Python ile veri isleme ve gorsellestirme | : pandas, numpy ve matplotlib
11 Python ile veri isleme ve gorsellestirme Il : pandas, numpy ve matplotlib
icerik
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Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS

VM 531 Veri Onizleme ve Kiimeleme 3 4 0 0 3 8

On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Tara
Dersin Duzeyi

Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

Teori Konu Basliklar

Hafta  Konu Basliklan

ingilizce
Zorunlu
Yiksek Lisans

Bu ders 6grencilere R programlama dilinin arag ve yontemlerini tanitmayi, R dilinin yazim kurallarini
o6gretmeyi, istatistiksel analizlerde yaygin kullanilan matris/tablo tibi veri yapilariyla calismayi ve hakimiyet
kazandirmayi amaglar.

Dersin icerigi iki ana eksen Uzerine oturmaktadir. Bir eksende R diline mahsus, veri biliminde islem
yapmay! kolaylastiran veri yapilari 6gretilir. Bu veri yapilari sirasiyla incelenirken bir yandan da égrenci
icin veri analizi ve makine 6grenmesi ile model kurmaya yénelik alt yapi olusturulmus olur. Ikinci eksende
ise programlamaya mahsus prosedurler 6gretilir. Burada donguler, kosullar, fonksiyonlar gibi klasik
programlama dillerinin de kullandigi prosedurlerin yaninda which, apply gibi R diline mahsus islevler de
derinlemesine calisilir.

- THE BOOK OF R: A First Course in Programming and Statistics, TILMAN M. DAVIES

- Introduction to Probability and Statistics Using R, G. Jay Kerns

- STATISTICS WITH R PROGRAMMING, Lecture Notes, Prepared by K.Rohini, Assistant Professor, CSE
Department, GVPCEW.

- Stat 3701 Lecture Notes: Basics of R, Charles J. Geyer

- R Programming, Lecture Notes, Robin Evans

1 R Installation, Platforms, NUMERICS, ARITHMETIC, ASSIGNMENT, AND VECTORS

2 MATRICES AND ARRAYS NON-NUMERIC VALUES

3 LISTS AND DATA FRAMES SPECIAL VALUES, CLASSES, AND COERCION

4 BASIC PLOTTING READING AND WRITING FILES

5 CALLING FUNCTIONS CONDITIONS AND LOOPS

6 WRITING FUNCTIONS EXCEPTIONS, TIMINGS, AND VISIBILITY

7 EXAM

8 R For Statistics, Hypothesis Testing, ANOVA

9 R For Statistics, Regression 1

10 R For Statistics, Regression 2

11 R For Machine Learning CARET PACKAGE
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 536 Veri Bilimi Uygulamalari 3 0 4 0 3 8
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On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Tara Zorunlu

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci Bu dersin amaci veriden bilgi Gretmek Uzere kullanilabilecek matematiksel araclar ve uygulamalara giris
yapmaktir. Veriyi tanimlamaya yarayacak temel istatistiksel kavramlari vaka analizleri Gzerinden
incelemektir.

Icerik Veri Bilimi: Teknolojiler, matematiksel araglar ve teknolojiler. Veriyi tanimlamaya yarayacak temel

istatistiksel kavramlar. Orneklem ve 6lctim. Orneklemden yola cikilarak time dair hesaplar. Cikarimsal
istatistik. Gézetimli 6§renme. Regresyon analizi. Gézetimsiz 6grenme. Is hayatindan gercek veri bilimi
uygulamalari.

Kaynaklar Foundations of Data Science: Avrim Blum, John Hopcroft, and Ravindran Kannan

An Introduction to Statical Learning with Applications: Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie and
Robert Tibshirani

Teori Konu Basliklar

Hafta  Konu Bashklari

1 Veri Bilimine Giris

2 Istatistiki Metodolojiye Giris

3 Orneklem ve Olcuim. Veriyi tablo ve grafiklerle tanimlama

4 Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi Uygulamalari, Vaka analizi I-Bahis Siteleri
5 Verinin merkezi, degiskenligi, pozisyon 6lcimu

6 Istatistiki Cikarim : Tahmin ve Korelasyon Analizi

7 Ara sinav

8 Veri Bilimi Bilgisayar Teknolojileri Tanitimi, Vaka analizi [I-Tip ve Biyoloji

9 Vaka analizi Ill-Bankacilikta Yapay Zeka Cozumleri

10 Regresyon Yontemleri

11 Vaka analizi IV-Bankacilikta Veri tabani Olusum Sureci

12 Vaka analizi V: Bankacilik sektort bazli veri modellerinin dederlendirilmesi
13 Vaka analizi VI: Sigortacilik alaninda veri analizi: bir motor insurance / house insurance tarifesinin nasil hazirlandigi ve SAS

uygulamalari

14 Vaka analizi VII: 50 soruda Yapay Zeka
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 524 Cizgeler Kurami 3 4 0 0 3 8

On Kosul

Derse Kabul Kosullari
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Dersin Dili
Tura
Dersin Duzeyi

Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

ingilizce
Zorunlu
Yiksek Lisans

Bu ders icin hedefiniz, cizgelerde/aglarda hangi 6zelliklerin aranacagini anlamak, ag analizi yapmak ve
cizgelerin yapisi hakkinda ifadeleri/iddialari kanitlamak icin gereken matematiksel karmasikligi
gelistirmektir.

Temel cizge kuramsal kavramlar: yollar ve dongtiler, baglanabilirlik, adaclar, yayilan alt cizgeler, iki parcali
cizgeler, Hamiltoniyen ve Euler dénguleri. En kisa yol ve yayilan agaglar icin algoritmalar. Eslestirme teorisi.
Duzlemsel grafikler. Boyama. Aglarda akislar, maksimum akig min-cut teoremi.

Graph Theory and Its Applications, Jay Yellen, Jonathan L. Gross, Mark Anderson

Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklan

1 Graflara Giris

2 Graf Algoritmalari

3 Graf Ozellikleri ve Metrikler

4 Graf Gorsellestirme

5 Sosyal Ag Analizi

6 Tavsiye Sistemleri

7 Ara Sinav

8 Makine Ogrenmede Graflar

9 Makine Ogrenmede Graflar

10 Web ve Metin Madenciligi

11 fleri Konular
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 522 Istatistik 2 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili Tirkce
Taru Zorunlu
Dersin Duzeyi Yiksek Lisans

Dersin Amaci

Icerik

1. Karar verme araci alarak istatistik

2. Istatistik seriler, Dagilim fonksyonlari ve merkezi egilim élcileri

3. Dagilma olculeri
4. Olasilik teorisi

Ogrencileri istatistik metodolojisinin temel ilke ve araclariyla tanistirmak ve 6gretmektir.
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Kaynaklar

Bernard Grais, “Statistique descriptive”,3eme edition, Dunod, Paris.

Vincent Giard, "Statistiques Appliquées a la Gestion", Edition Economica,Paris.

Paul Newbold, William L.Carlson, Betty Thorne, “Statistics for Business and Economics”, 6th edition,

Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 2007

Roger C. Pfaffenberger, James H. Patterson, “Statistical Methods for Business and Economics”, Irwin

2003Business Communication Today

Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Bashklari

1 Istatistige giris

2 Istatistik seriler

3 Sayisal degiskenleri grafik Gzerinde gosterme

4 Merkezi dagihm olguleri

5 Dedisim olculeri

6 Olasilik teorisine giris

7 Olasihk teorisi kurallari

8 Ara Sinav

9 Bayes teoremi

10 Dediskenler,matematiksel beklenti,varyans ve standart sapma

11 Hipergeometrik ve binom dagilimi
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori
VM 529 Regresyon Temelleri ve Veri 2 4
Uygulamalari (R'da)
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce
Taru Zorunlu
Dersin Duzeyi Yiksek Lisans

Dersin Amaci

Uygulama Lab Kredisi AKTS

0 0 3 8

Bu ders, programlama on bilgisi olmayan 6grencilerin, istatistiksel analiz odakli olarak R programlama

dilini etkin bir sekilde kullanmayi 6grenmelerini amaclamaktadir. Temel veri isleme ve gorsellestirme

becerilerinin Gzerine insa edilen ders, basta ¢cok dediskenli regresyon modelleri olmak Uzere, panel veri

analizi, zaman serileri ve deneysel yontemler gibi ileri konulara odaklanir. Dersin nihai hedefi,

ogrencilerin R ile ham veriyi temizleyip dizenleyebilmelerini, uygun regresyon teknikleri ile analiz

edebilmelerini ve elde edilen sonuclari gecerli icgorulere ve ampirik kanitlara dénustirebilmelerini

saglamaktir.
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Icerik

Kaynaklar

R ve Rstudio'ya baslarken

Rile dinamik doékiiman + veri akisi
dplyr ile veri dénustirme

ggplot2 ile veri gorsellestirme

Veri kesfi

Regresyon nedir, ne igin kullanilir?
Istatistiksel ¢ikarim ve hipotez testleri
Rile panel veri analizi

R ile zaman serisi tahmini

Riile farklarin farki tahmincisi

https://www.econometrics-with-r.org/index.html

Not: Bu kitap asagidaki kitabin R uygulamalarindan olusmaktadir:
Stock, J. H., and M. W. Watson. 2015. Introduction to Econometrics, Third Update, Global Edition. Pearson

Education Limited.

4. R ve Rstudio Ucretsiz olarak indirilip kullanilabilir.

R: https://www.r-project.org
RStudio: https://posit.co/download/rstudio-desktop/

Teori Konu Basliklar

Hafta  Konu Basliklan

1 R ve Rstudio'ya baglarken

2 R ile dinamik dokiman + veri akisi

3 dplyr ile veri dontstirme

4 ggplot2 ile veri gorsellestirme

5 Veri kesfi

6 Vize Sinavi

7 Regresyon nedir, ne i¢in kullanilir?

8 Istatistiksel ¢ikarim ve hipotez testleri

9 Rile panel veri analizi

10 Rile zaman serisi tahmini

11 Riile farklarin farki tahmincisi
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori
VM 532 Makine Ogrenmesi 2 4
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Tara

Zorunlu

Uygulama

0

Lab

0

1. Wickham, H. and G. Grolemund (2023). R for Data Science, 2. ed., https://r4ds.hadley.nz
2. Chang,W. (2018). R Graphics Cookbook, 2. ed., https://r-graphics.org
3. Hanck, C., M. Arnold, A. Gerber, and M. Schmelzer (2025). Introduction to Econometrics with R,

Kredisi

3

AKTS
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Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilere makine 6grenmesi ve derin 6grenme konularinda saglam bir temel

kazandirmaktir. Hem teorik kavramlari hem de pratik uygulamalari kapsayan bu derste 6grenciler, gergek
dinya problemlerini ¢ozmek igin ¢esitli makine 6grenmesi modellerini tasarlamayi, uygulamayi ve
dederlendirmeyi 6greneceklerdir.

Icerik Ders icerigi; makine 6grenmesine giris, matematiksel temeller, optimizasyon ile makine 6grenmesinin
derin iliskisi, optimizasyonda karsilasilan problemler, cézimleri, farkli modellerin egitim strecleri, siklikla
karsilasilan problemler ile ¢6zimleri ve uygulamali proje ¢calismalarini kapsamaktadir.

Kaynaklar https://udlbook.github.io/udlbook/

https://www.amazon.com/Hundred-Page-Machine-Learning-Book/dp/199957950X
https://www.di.ens.fr/appstat/spring-2023/

Teori Konu Basliklari

Hafta

1

2

10

11

Konu Basliklari

Makine 6greniminin genel bakisi, 6grenme tirleri ve uygulamalari.

Minimum yeniden kullanilabilir ML (Makine Ogrenmesi) veri hatti ve veri sizintisi
Optimizasyon temelleri

Egitim = bir kaybi minimize etme

Tek degiskenli fonksiyonlar icin gradyan inisi (gradient descent)

Gok degiskenli fonksiyonlar icin gradyan inisi (gradient descent)

Eyer noktasi (saddle point) problemi ve daha yiliksek mertebeden yontemler
Duzenlilestirme (Regularization)

Model Arag Kutusu I: Regresyon, tahminleme ve ikili siniflandirma

Model Arac Kutusu II: Cok sinifli siniflandirma, karar agaglari ve rastgele ormanlar (random forests)

Model Arac Kutusu Ill: Agaglarla gradyan artirma (gradient boosting), XGBoost, LightGBM ve Kiimeleme / Segmentasyon
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