icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 511 Dogrusal Cebir Algoritmalari 1 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Tara Zorunlu

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci Dersin amaci veri bilimi ya da makine 6grenmesi ile ilgili problemlere dogrusal cebir teknikleri ve

algoritmalari kullanarak yaklasma ve ¢6ziime kavusturma becerisi kazandirmaktir.

Icerik Vektorler, matrisler, matris carpimlari, 6z degerler, matris ayrisimlari, makine 6grenmesine
uygulamalar(Principal Component Analysis, Google PageRank Algorithm)

Kaynaklar MATHEMATICS FOR MACHINE LEARNING; Marc Peter Deisenroth, A. Aldo Faisal, Cheng Soon Ong;
Cambridge University Press.2020



Teori Konu Basliklari

Hafta

1

10

11

Konu Basliklari

Vektorler, Denklem Sistemleri, Matrisler yardimiyla denklem ¢ézimleri
Oklid algoritmasi, lineer bagimsizlik, alt uzay, baz, boyut, dogrusal déntstumler
Analitik Geometri, norm, i¢ carpim

Uzaklik, Agl, Ortonormallik

Ortogonal izdusiim, Rotasyonlar

Vize

Matris ayrigimlari: Determinant, Trace, Oz deger ve 6zdeger vektdri
Matris ayrigimlar 1: Ozdeger ayrigimi

Matris ayrisimlari 2: Tekil deger ayrisimi, Matris yaklagimlari
Uygulama: Principal Component Analysis

Uygulama: Principal Component Analysis'in Python ile uygulanmasi



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 512 Olasilik 1 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Tara Zorunlu

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci Olasilik kurami, veri islemede kullanilan en énemli tekniklerden biridir. Bu dersin amaci veri bilimi ve ilgili

istatistik uygulamalari icin gerekli olasilik kurami altyapisini 6grenciye vermektir.

Icerik Kimeler kurami, Permutasyonlar ve kombinasyonlar. Bayes teoremi. Rasgele dediskenler. Momentler.
Chebyshev esitsizligi. Strekli ve Kesikli dagilimlar (Bernouilli, Binomial, Poisson, Gaussian, Ustel, Bertrand,
Weibull, Euler vs). Rassal strecler. Markov Zincirleri

Kaynaklar Sheldon Ross, An initiation to Probability
Introduction to Probability for Data Science Stanley H. Chain



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 513 Python 1 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Tara Zorunlu

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci Bu ders Python programlama dilini kullanarak programlama deneyimi sinirli yada hi¢ olmayan 6grencileri

programlama arag ve yéntemleri ile tanistirmayi, ve Python dilinin temel sintaktik/ semantik yapisini
o6gretmeyi amaglamaktadir. Ek olarak algoritmalarin incelenmesini ve tasarimini 6gretmeyi, ve literattrde
kabul gérmus veri isleme ve gorsellestirme paketlerini tanitmayl amaglamaktadir.

Icerik Python veri tipleri. Python programlama dilinin sintaktik ve semantik yapisi. Veri ve kod akigi yonetimi. Kod
analizi ve tasarimi. Nesneye yonelik programlama. Veri isleme ve gorsellestirme paketleri

Kaynaklar Python - How to Program - Deitel
Algorithms, R. Sedgewick and K. Wayne
Data Structures and Algorithms Using Python - Rance D. Necaise



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari

1 Python veri tipleri | : tamsayi, gercek sayi, karmagsik sayi, karakter dizisi
2 Python veri tipleri Il : tuple, liste, kime, sozluk

3 Temel programlama | : kod blogu, kod akisi, kosullu ifadeler, dongtler

4 Temel programlama Il : i¢ ice donguler,

5 Fonksiyonlar ve ¢zyineleme

6 Python modulu kullanma ve yazma

7 Nesne tabanli programlama | : kuramsal temeller ve 6rnekler

8 Nesne tabanli programlama Il : siniflar ve hiyerarsi

9 Nesne tabali programlama Ill : kullanici araytizi tasarlama

10 Python ile veri isleme ve gorsellestirme | : pandas, numpy ve matplotlib

11 Python ile veri isleme ve gorsellestirme Il : pandas, numpy ve matplotlib



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 521 Optimizasyon 1 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Taru
Dersin Duzeyi

Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

ingilizce
Zorunlu
Yiksek Lisans

Bu dersteki amacimiz 6ncelikle kisitlar altinda, veya kisit verilmemis (kisitsiz) optimizasyon problemlerinin
matematik insasi ve ¢ézim yéntemlerini 6grenmektir. kinci olarak, Veri Biliminde karsilagilan optimizasyon
problemlerini uygulama olarak ele almaktir.

Matematiksel Tanim ve Kavramlarla Giris
DigbUkeylik (convexity)

Turev

Taylor polinomlari

Kisitsiz Optimizasyon

Lokal vs global problem

Birincil ve ikincil kosullar

Algoritmalar, iki temel strateji: Dogru arama (line search)ve gliven bolgesi (trust region)
KlUgUk kareler Problemleri-Regresyon Uygulama

Kisitlar Altinda Optimizasyon

Olurlu bélge

Esitlikli kisit-Esitliksizli kisit ve Lagrange metodu
Geometrik Bakig

Dogrusal programlama-Kuadratik Programlama
Simpleks metodu, dual problem
ic noktalar metodu

Uygulama: Yapay Ogrenme Problemleri
Kiimeleme-ikili siniflandirma-Ses isleme-Tavsiye Sistemleri-Lojistik baglanim-Derin 6§renme-Yapay sinir
agdlari..vb.

Numerical Optimization, J. Nocedal&S. J. Wright, Springer, 1999. ve 2. basim: 2006.
Introduction to Global Optimization, R. Horst, P. M.Pardolas&N. V. Thoai, Kluwer Academic Publishers,
1995.

The Princeton Companion to Applied Mathematics, Edited by Nicholas J. Higham, Princeton University
Press, 2015

https://nhigham.com/2016/03/29/the-top-10-algorithms-in-applied-mathematics/

Linear Programming and Network Flows, Mokhtar S. Bazaraa, John J. Jarvis, Hanif D. Sherali. John Wiley,
2004. Third edition

A gentle introduction to optimization / B. Guenin , J. Kbnemann , L. Tungel Cambridge
University Press

http://www.veridefteri.com/: en glincel kaynaklar, ders notlari, haber, bilimsel programlama



Teori Konu Basliklari

Hafta  Konu Basliklari

1 Ders izlencesi ve Optimizasyon ve Veri Bilimi iliskisi tanitimi

2 Matematiksel Tanim ve Kavramlarla Giris, Digbtkeylik (convexity). Tlrev. Taylor polinomlari

3 Kisitsiz Optimizasyon. Lokal vs global problem. Birincil ve ikincil kosullar. Problem Uygulamasi.

4 Sayisal Yontemler ve Algoritmalar. Kiguk kareler Problemleri-Regresyon Uygulama.

5 Kisitlar Altinda Optimizasyon Olurlu bolge Esitlikli kisit-Esitliksizli kisit ve Lagrange metodu

6 Geometrik Bakis ve Uygulamalar

7 Ara sinav

8 Dogrusal programlama. Simpleks metodu, dual problem

9 Kuadratik Programlama. Problemler

10 Uygulama: Yapay Ogrenme Problemleri Kiimeleme-ikili siniflandirma-Ses isleme-Tavsiye Sistemleri-Lojistik baglanim-Derin

6grenme-Yapay sinir aglari..vb.

11 Uygulama: Yapay Ogrenme Problemleri Kiimeleme-ikili siniflandirma-Ses isleme-Tavsiye Sistemleri-Lojistik baglanim-Derin
6grenme-Yapay sinir aglari..vb.



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 529 Iktisat ve Veri Bilimi 3 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Tard Se¢meli(Z)

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci Bu dersin amaci veri bilimi, 6zellikle de ekonometri teknikleri araciliiyla ekonomik sorulara yanit

gelistirecek uygulamalar yapmaktr. iktisadi analiz ve istatistik dersin merkezinde yer almakta; verilerin
kullanimi bu cercevede gerceklesmektedir. Yaygin olarak kullanilan programlama dilerinden olan R'in

kullaniminin 6grencilere aktarimi da dersin amaglari arasinda yer almaktadir.

Icerik Coklu dogrusal regresyon, dogrusal olmayan regresyon, farklarin farki tahmincisi, sabit etkiler modeli,
rassal etkiler modeli, aragsal degiskenler

Kaynaklar Jeffrey M. Wooldridge; Introductory Econometrics: A Modern Approach



Teori Konu Basliklari

Hafta

1

10

11

Konu Basliklari

Coklu Dogrusal Regresyon

Regresyon Analizinde Tahmin Edicilerin Ozellikleri

Niteliksel Degiskenlerle Ekonometrik Tahmin ve Dogrusal Olmayan Regresyon
Panel Veri Analizi (I): Sabit Etkiler Modeli ve Rassal Etkiler Modeli
Panel Veri Analizi (II): Farklarin Farki Tahmincisi; Aragsal Degiskenler
Vize

R ile Coklu Dogrusal Regresyon Uygulamalari

R ile Dogrusal Olmayan Regresyon Uygulamalari

R ile Panel Veri Analizi (1)

R ile Panel Veri Analizi (I1)

Aragsal Degdiskenlerle Regresyon Uygulamalari



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 524 Cizgeler Kurami 3 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Tara Se¢meli(Z)

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci Bu ders icin hedefiniz, cizgelerde/aglarda hangi 6zelliklerin aranacagini anlamak, ag analizi yapmak ve

cizgelerin yapisi hakkinda ifadeleri/iddialari kanitlamak icin gereken matematiksel karmasikligi
gelistirmektir.

Icerik Temel ¢izge kuramsal kavramlar: yollar ve dongtler, baglanabilirlik, adaclar, yayilan alt cizgeler, iki parcali
cizgeler, Hamiltoniyen ve Euler dénguleri. En kisa yol ve yayilan agaglar icin algoritmalar. Eslestirme teorisi.
Duzlemsel grafikler. Boyama. Aglarda akislar, maksimum akis min-cut teoremi.

Kaynaklar Graph Theory and Its Applications, Jay Yellen, Jonathan L. Gross, Mark Anderson



Teori Konu Basliklar

Hafta

1

10

11

Konu Basliklari

Graflara Giris

Graf Algoritmalari

Graf Ozellikleri ve Metrikler
Graf Gorsellestirme

Sosyal Ag Analizi

Tavsiye Sistemleri

Ara Sinav

Makine Ogrenmede Graflar
Makine Ogrenmede Graflar
Web ve Metin Madenciligi

ileri Konular



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 514 Veri Bilimi Uygulamalari | 2 0 2 0 2 4
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Taru
Dersin Duzeyi

Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

Turkce
Zorunlu
Yiksek Lisans

Veri MUhendisleri, veri akis kanallarinin (data pipelines) ve veri isleme sistemlerinin (data processing
systems) tasarimini, uygulamasini ve bakimini destekler. Bu sistemler, bilgilerin dlceklenebilir,
tekrarlanabilir ve glvenli bir sekilde toplanmasini, depolanmasini, toplu ve gercek zamanli islenmesini ve
analizini destekler. Temel olarak veri toplama, isleme ve depolamaya yonelik en uygun ¢ézimleri
tanimlamak/tasarlamakla yakimluddurler. Strecin sonunda, Veri Analistleri ve Veri Bilimcilere
calismalarinda kullanabilmeleri icin glvenilir ve temiz veri saglanacaktir.

Bu ders, katilimcilara veri ardigik dizenleri, farkli veri tirleri ve bu verileri islemek icin kullanilan cesitli
veri platformlari ile calisma konusundaki temel kavramlari tanitmayr amaclamaktadir. Katilimcilar, verileri
farkl tirdeki veritabani sistemlerine aktarmanin, temizlemenin, islemenin ve saklamanin yollarini
ogreneceklerdir. Ayrica 6grenciler, geleneksel sistemlerin idare edemedigi 'buyuk verileri' yonetmek ve
manipule etmek icin kullanilan modern teknolojilerle de tanisacaklardir. Farkli veri ekosistemlerinin
ihtiyaclari dogrultusunda verinin saklanmasi icin farkli ¢ézimleri olusturma ve yoénetme tekniklerini
ogreneceklerdir.

. Genel Kavramlar, Blyuk Veri ve Veri Muhendisligine Giris

. Veri Saklama Yontemleri - 1 Data Warehouses vs Data Lake

. Veri Saklama Yontemleri - 2 Hadoop Mimarisi ve Ekosistemi + NoSQL veritabanlari
. Veri aktarimi (ETL, ELT,Data Ingestion)

. Basit veri toplama yontemleri - Web Scraping

. BlyUk Veri ekosisteminde veri aktariminda kullanilan veri modelleri

. Veri aktarimi araglari -- Apache Flume, Kafka -- Toplu veri isleme

0o N o U AN =

. Veri aktarimi araglari -- Kafka & Spark -- Akan veri igleme

9. Veri Saklama Yontemleri - 3 Lakehouse Architecture

10. Bulut Gzerinde veri aktarimi mimarileri : Lambda & Kappa Architecture
11. Bulut Gzerinde BuyUk Veri Analizi , Google Big Query

Warren, J., & Marz, N. (2015). Big Data: Principles and best practices of scalable realtime data systems.

Simon and Schuster.

Learning Spark: Lightning-Fast Big Data Analysis, by by Holden Karau, Andy Konwinski, Patrick Wendell,
and Matei Zaharia. O'Reilly Media. Feb 2015

Hadoop: The Definitive Guide, by Tom White. O'Reilly Media. April 2015. (Fourth edition of the book at
Amazon.com)

Gorelik, A. (2019). The enterprise big data lake: Delivering the promise of big data and data science.
O'Reilly Media.

Reis, J, Housley M, Fundamentals of Data Engineering: Plan and Build Robust Data Systems, 1st Edition,
2022, O'Reilly, 978-1098108304



Teori Konu Basliklari

Hafta

1

10

11

Konu Basliklari

Genel Kavramlar, Buyuk Veri ve Veri Muhendisligine Giris

Veri Saklama Yontemleri - 1 Data Warehouses vs Data Lake

Veri Saklama Yontemleri - 2 Hadoop Mimarisi ve Ekosistemi + NoSQL veritabanlari
Veri aktarimi (ETL, ELT,Data Ingestion)

Basit veri toplama yontemleri - Web Scraping

BUyuUk Veri ekosisteminde veri aktariminda kullanilan veri modelleri
Veri aktarimi araclari -- Apache Flume, Kafka -- Toplu veri isleme
Veri aktarimi araclari -- Kafka & Spark -- Akan veri isleme

Veri Saklama Yontemleri - 3 Lakehouse Architecture

Veri Yonetiminde yeni paradigmalar : Data Mesh

Bulut Gzerinde Buytk Veri Analizi , Google Big Query



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 523 Veri Bilimi Uygulamalari Il 2 0 2 0 1 4
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Taru
Dersin Duzeyi

Dersin Amaci

Icerik

Kaynaklar

Turkce
Zorunlu
Yiksek Lisans

Yapilandirilmig Sorgu Dili (Structured Query Language- SQL), veri tabanlariyla iletisim kurmak ve veri
tabanlarini degistirmek icin kullanilan bir sorgu dilidir. Toplanan ytksek hacimli veriden en iyi sekilde
yararlanmak i¢in 6zellikle veri bilimi alaninda calisan arastirmacilarin ve uygulayacilarin SQL konusunda
bilgili olmasi gerekir. SQL sorgulari, verinin kaynaktan elde edilmesinde ve tanimlayici veri analizinde
kullanildigi gibi artik tahminleyici veri analizlerinde de yardimci arag olarak kullaniimaktadir. Ginimuz
dinyasinda bir ¢ok kurum, yonetim stratejilerini belirlemek icin buyuk veri analitigine giivenmektedir. Bu
durum, ¢alisanlarin SQL becerilerine ve veri tabani kavramlarina hakim olmasi beklentisini dogurmaktadir.
Bu ders kapsaminda veri tabanlarinin genel kavramlari, SQL'in 6zelikle de veri bilimi alanindaki kullanimi
tanitilacak, yiksek performanslarin sorgular tGzerinde calisilacaktir. Dersin sonunda, 6grencinin iligkisel
veri tabanlarindan veri elde edebilme, yapilandiriimig sorgular yazabilme, birden ¢ok veri kaynagi
arasinda kavramsal bag olusturabilme ve veri analizinin vazgecilmez bir araci olan raporlama konusunda
uzmanlasmasi beklenmektedir.

Genel Kavramlar, Veri Modelleme

SQL - Genel sorgu yapisi

SQL - Veri tipleri ve Olciit tanimlamalari

SQL - Tablo yapisi ve Eslestirmeler (JOIN)

SQL - Karmasik sorgular

SQL - Veri gruplama yéntemleri

SQL -- Dinamik ve statik goriinimler, Bellekte calisan tablolar
SQL - Windows Functions

Veri Bilimi icin SQL - Cube, Pivot fonksiyonlari
Python & SQL entegrasyonu

Python & SQL ile veri analizi

Elmasri, R., & Navathe, S. B. (2011). Fundamentals of database systems. Addison-Wesley.

Badia, A. (2020). SQL for data science: data cleaning, wrangling and analytics with relational databases.
Springer Nature.

https://sqlbolt.com/

https://www.sqltutorial.org/



Teori Konu Basliklari

Hafta

1

10

11

Konu Basliklari

Genel Kavramlar, Veri Modelleme

SQL - Genel sorgu yapisi

SQL - Veri tipleri ve OIgUt tanimlamalari

SQL - Tablo yapisi ve Eslestirmeler (JOIN)

SQL - Karmagik sorgular

SQL - Veri gruplama ydntemleri

SQL -- Dinamik ve statik gérintumler, Bellekte ¢alisan tablolar
SQL - Windows Functions

Veri Bilimi icin SQL - Cube, Pivot fonksiyonlari
Python & SQL entegrasyonu

Python & SQL ile veri analizi



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 522 Istatistik 2 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili Turkce

Tara Zorunlu

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci Ogrencileri istatistik metodolojisinin temel ilke ve araclariyla tanistirmak ve 6gretmektir.
Icerik 1. Karar verme araci alarak istatistik

2. Istatistik seriler, Dagilim fonksyonlari ve merkezi egilim élciileri
3. Dagilma olculeri
4. Olasilik teorisi

Kaynaklar Bernard Grais, “Statistique descriptive”,3eme edition, Dunod, Paris.
Vincent Giard, "Statistiques Appliquées a la Gestion", Edition Economica,Paris.
Paul Newbold, William L.Carlson, Betty Thorne, “Statistics for Business and Economics”, 6th edition,
Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 2007
Roger C. Pfaffenberger, James H. Patterson, “Statistical Methods for Business and Economics”, Irwin
2003Business Communication Today



Teori Konu Basliklari

Hafta

1

10

11

12

13

14

Konu Basliklari

Istatistige giris

Istatistik seriler

Sayisal dediskenleri grafik Gzerinde gosterme
Merkezi dagihm olculeri

Dedisim olculeri

Olasilik teorisine giris

Olasilik teorisi kurallari

Ara Sinav

Bayes teoremi

Degiskenler,matematiksel beklenti,varyans ve standart sapma
Hipergeometrik ve binom dagilimi

Poisson dagilimi, normal dagilim

Kesikli olasilik dagilimlari

Suarekli olasilik dagilimlari



icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yanyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 532 Makine Ogrenmesi 2 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Turu Zorunlu

Dersin Duzeyi YUksek Lisans

Dersin Amaci bu dersin amaci, 6grencilere makine 6grenmesi ve derin 6grenme konularinda saglam bir temel

saglamaktir. Hem teorik kavramlari hem de pratik uygulamalari kapsayarak, 6grenciler gercek dinya
problemlerini ¢ozmek icin ¢esitli makine 6grenmesi modellerini tasarlamayi, uygulamayi ve
degderlendirmeyi 6greneceklerdir.

Icerik makine 6grenmesine giris, matematiksel temeller, derin 6grenme temelleri, modellerin egitilmesi, evrisimli
ve tekrarlayan sinir aglari, GAN'lar ve otokodlayicilar gibi ileri modeller, dogal dil isleme ve pratik proje
cahsmalarini icermektedir.

Kaynaklar



Teori Konu Basliklari

Hafta

1

10

11

12

13

14

Konu Basliklari

Makine 6greniminin genel bakisi, 6grenme tirleri ve uygulamalari.

Lojistik ve Lineer Regression

Python ML kutuphaneleri tanitimi.

Yapay sinir aglarini anlama, aktivasyon fonksiyonlari ve mimari.

Derin 6grenmeye giris, cerceveler ve ortamin kurulumu

Derin Sinir Aglarini Egitme - DNN'leri egitme teknikleri, agiri uyumu 6nleme ve dizenleme.
Evrisimli Sinir Aglari (CNN'ler) - CNN'lerin temelleri, gbrinti tanima uygulamalari

Ara Sinav - 1-7. haftalari kapsayan konulardan degerlendirme

Tekrarlayan Sinir Aglari (RNN'ler) - RNN'lere giris, LSTM ve uygulamalari.

fleri Derin O§renme Modelleri - GAN'lar, otoenkoderler ve pekistirmeli 6grenmenin temellerini kesfetme.
Derin Ogrenme ile Dogal Dil isleme - NLP icin teknikler ve modeller

Zaman serisi analizi, sirali veri icin RNN'ler.

Proje Tartismalari - Ogrenciler projelerini tartisma ve geri bildirim

Projelerin final sunumu, ozet
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