icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil
MATH 535 Akademik Yazim Yéntemleri 1
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Teori

1

Uygulama
0

Lab
0

Kredisi

1

Yiksek lisans tezi ve makale yazminda gerekli bilimsel metin yazma tekniklerini yaparak 6grenmek.

Yazilacak bilimsel metin icerigi degiskendir ve sec¢im yapmak 6grencinin ilgisine birakilmigtir.

Dersin Dili Turkce

Turd Zorunlu
Dersin Dizeyi Yiksek Lisans
Dersin Amaci

icerik

Kaynaklar

Uygun sekilde atif yapmak suretiyle tim matematik metinleri kullanmak serbesttir.

Teori Konu Bagliklan

Hafta Konu Basliklar

1 Dersin gereklerinin anlatimasi

2 Konu segimi

3 Metin projesinin teslimi

4 Bilimsel metin yazimi.

5 ilk taslagin teslimi ve diizeltmeler

6 Metin yazimina devam

7 Metin yazmina devam

8 Metin yazmina devam

ikinci taslagin teslimi ve diizeltmeler

10 Metin yazmina devam

11 Metin yazmina devam

12 Metin yazmina devam

13 ikinci taslagin teslimi ve diizeltmeler

14 ikinci taslagin teslimi ve diizeltmeler
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil
MATH 501 lleri Analiz 1
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Taru Zorunlu
Dersin Duzeyi Yiksek Lisans
Dersin Amaci

Teori

Uygulama
0

Lab
0

Reminder of real and complex analysis in order to proceed to more advanced topics.

Kredisi

3

AKTS

AKTS
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icerik

Kaynaklar

Teori Konu Bagliklan

Hafta Konu Basliklari

1

o N o g A w N

Ara Sinav

10
11
12
13
14

icerik

O ~NOoO O WN -

. Basic facts of real analysis, normed vector spaces, metric topology

. Sequences and limits in normed vector spaces, uniform convergence
. Cauchy sequences and Banach spaces

. Series of vectors and functions, and their convergence properties

. Continuity in normed vector spaces, differentiability in |R™n

. Gradient vector field and implicit function theorem

. Extrema and Hessian, Taylor expansion

. Mid-term exam

9.

Integration of functions in |R"2

10. Parametrized curves and Green Theorem
11. Parametrized surfaces and Stokes Theorem
12. Holomorphic functions and Cauchy theory
13. Laurent series, singularities and residues
14. Conformal applications

Ders Kodu Dersin Adi Yaniyll Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS

MATH 521 Diferansiyellenebilir Manifoldlar 1 3 0 0 3 7

On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Tard
Dersin Dlzeyi

Dersin Amaci

ingilizce

Secgmeli

Yiksek Lisans

-Bu dersin amaci, diferansiyellenebilir manifoldlarin temel kavramlarini tanitmak ve ¢cok degiskenli analiz
araglarinin geometrik ortamlara nasil tagindigini 6gretmektir. Ogrencilerin manifoldlar, teget uzaylar, diferansiyel
formlar ve integrasyon arasindaki iliskileri kavramalari; Stokes teoremini kullanarak geometrik ve analitik
problemleri yorumlayabilmeleri hedeflenmektedir.
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icerik

Kaynaklar

Teori Konu Bagliklan

-Diferansiyellenebilir manifoldlar; kartlar, atlaslar ve dizgiin dénisimler; altmanifoldlar; teget uzaylar ve teget
donustm; ters fonksiyon, sabit riitbe ve diizenli deder teoremleri; submersiyonlar, immersiyonlar ve gémmeler;
teget demet ve vektor alanlari; integral egriler ve akislar; kotanjant uzaylar ve diferansiyel formlar; dis cebir, dig
turev ve gekme dénlsimi; ydnelim, manifoldlar Gizerinde integrasyon ve Stokes teoremi; de Rham
kohomolojisine giris; egriler ve ylzeyler tGzerinde temel geometrik uygulamalar.

Hafta Konu Basliklar

1 R de turev, diferansiyellenebilirlik, ters fonksiyon ve sabit riitbe teoremlerinin hatirlatimasi

2 Diferansiyellenebilir manifoldlar: kartlar, atlaslar, koordinat degisimleri, boyut; temel érnekler

3 Manifoldlar Gizerinde diizglin fonksiyonlar ve diizglin donistumler; altmanifoldlar ve diizgiin denklemlerle tanimlanan érnekler
4 Teget vektor kavrami: egrilerle tanim, tirevler/derivasyonlar yoluyla tanim; teget uzay

5 Diferansiyel (teget) dontustm,; zincir kurali; yerel difeomorfizm ve ters fonksiyon teoreminin manifold versiyonu

6 Submersiyonlar, immersiyonlar ve gdmmeler; sabit ritbe teoremi; diizenli deger teoremi ve érnekler

7 Teget demet ve vektor alanlari; integral egriler; akis kavramina giris

8 Arasinav

9 Kotanjant uzay ve diferansiyel 1-formlar; dis cebir, k-formlar ve ¢gekme (pullback)

10 Dis tlirev d; kapali ve tam formlar; koordinat hesaplari; temel érnekler

11 Y&nelim; hacim formlari; sinir igeren manifoldlar ve integrasyon kavrami

12 Stokes teoremi; Green ve klasik integral teoremleriyle iliski; uygulamalar

13 Diferansiyel formlar ve topoloji: de Rham kohomolojisine giris

14 griler ve ylzeyler icin uygulamalar: birinci temel form, Gauss dénisumd, egrilik; genel tekrar ve final hazirligi
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
MATH 536 Ogretim Deneyimi 1 2 0 0 2 5
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Turd

Dersin Dizeyi
Dersin Amaci
icerik

Kaynaklar

Teori Konu Bagliklan

Hafta

1 Platonculuk

Konu Basliklari

Turkce

Zorunlu

Yiiksek Lisans

Matematigin tarihi gelisimini ve felsefesini aktarabilmek.

Matematik tarihi ve felsefesi zerine bir bakis (bknz: konu bagliklar)

W. Dunham, Journey through Genius: The Great Theorems of Mathematics,
Penguin, 1991
J. R. Brown, Philosophy of Mathematics: A Contemporary Introduction to the

World of Proofs and Pictures, Routledge, 2008
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Hafta Konu Basliklar

2 2 Gorsel ispatlar
3 3 Uygulamali matematik nedir?
4 4 Hilbert ve Godel
5 5 Dugumler ve Notasyon
6 6 Tanim nedir?
7 7 Yapici yaklasim
8 8 Ara Sinav
9 9 Ispatlar, goérseller ve usuller
10 10 Hesap, ispat ve sani
11 11 Sureklilik hipotezi nasil guratalir?
12 12 Meydan okumak
13 13 Euler ve matematige katkisi
14 14 Gauss ve Matematige katkilari
icerik
Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
MATH 540 Bilgisayar Cebiri 1 3 0 0 3 7
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Tard
Dersin Dlzeyi

Dersin Amaci

icerik

Kaynaklar

Teori Konu Bagliklan

ingilizce
Secmeli
Yiksek Lisans

Ogrencilerin Bilgisayar Cebir Sistemlerinin calisma prensiplerini 6grenmesi ve matematiksel calismalari igin bu
programlari etkili bir sekilde kullanabilecek hale gelmeleri.

SageMath'in Yapisi

SageMath'te Aritmetik

SageMath kittiphanelerinde etkili bir sekilde gezinme, kaynak koda erisim
SageMath'te Dogrusal (Lineer) Cebir

SageMath'te Reel Analiz ve Goérsellestirme

SageMath'te Denklemleri Cézme

GAP Araciligiyla SageMath'te Grup Teorisi

SageMath'e Yeni Ozellikler Ekleme ve Bunlari Belgeleme

Computational Mathematics with SageMath, Zimmermann et al.,
https://dl.lateralis.org/public/sagebook/sagebook-ba6596d.pdf

Lecture Notes of MSC320 Intoduction to Symbolic Computation, Jan Verschelde, Department of Mathematics,
Statistics and Computer Science, University of lllinois at Chicago,
https://homepages.math.uic.edu/~jan/mcs320/mcs320notes/index.html

Lecture Notes of MATO007 Introduction to computer algebra and mathematical programming, Johannes Schmitt,
University of Zurich, https://johannesschmitt.gitlab.io/mat007/index.html

Sage for Undergraduates, 2nd Edition, Gregory V. Bard, American Mathematical Society

SageMath ile Matematik, Sinan Kapgak, Nesin Yayinevi, 2023 https://nesinkoyleri.org/wp-
content/uploads/2023/06/sagemath_kitap_20230510.pdf
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Hafta Konu Basliklar

igerik
Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
MATH 504 ileri Cebir 1 3 0 0 3 7
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce
Taru Zorunlu
Dersin Dizeyi Yiksek Lisans
Dersin Amaci Temel cebirsel kavramlarin anlasiimasi ve bu kavramlarin profesyonel matematik icerisinde kullanilabilmesi
icerik 1. Gruplar : Temel tanimlar ve érnekler
2. Altgruplar, Normal altgruplar. B6Iim gruplari
3. Grup etkileri ve bunun sonuclari (Cayley, Lagrange teoremleri, Sinif Denklemi)
4. Sylow teoremleri ve sonlu baz gruplarin tasnifi
5. Halkalar, tamlik bélgeleri ve cisimler : Temel tanimlar ve érnekler
6. Alt halkalar, idealler. Bolim halkalari
7. Asal ve maksimal idealler
8. Halkalarda garpanlara ayirma, indirgenmezlik
9. Cisimler ve cisim geniglemeleri

Kaynaklar Algebra, Lang
Abstract Algebra, Dummit & Foote
Algebra, Hungerford

Teori Konu Bagliklan

Hafta Konu Basliklar

1 Grup tanimi, érnekler

2 Abelyen gruplar, altgruplar ve érnekler

3 Normal altgruplar. Sag sol kosetler. Grubun otomorfizmalari. izomorfizma teoremleri
4 Grup etkileri: Lagrange, Cayley ve Cauchy teoremleri

5 Sylow Teoremleri

6 Sylow teoremlerinin uygulamalari: Mertebesi kiiglik gruplarin siniflandiriimasi

7 Nipotent ve ¢oziilebilir gruplar. 1. ara sinav

8 Halkalar kuramina giris: temel tanimlar(tersinir, nilpotent elemanlar; tamlik bélgesi, tersli halka, cisim), érnekler
9 Alt halkalar, idealler ve izomorfizma teoremleri. Asal ve maksimal idealler

10 Caprimsal kiimeler ve halkalarin kesir cisimleri, lokalizasyon. Oklid bélgeleri

11 Tek Uretecli ideal ve tek turli ¢arpanlara ayirma bélgeleri

12 Moduiller, alt moddller ve modil homomorfizmalari

13 Alt modller Uzerinde iglemler : direkt toplam ve garpim. Sonlu Uretecli moduller

14 Tam dizler, tensor ¢arpimi ve tensor ¢arpiminin tam dizler tzerine etkileri
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