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Le cours se compose de deux parties essentielles; I'algébre linéaire et le calcul différentiel avec les
fonctions de plusieurs variables. L'objectif de la premiére partie du cours est de rappeler a I'étudiant(e) les
éléments d'algebre linéaire nécessaires pour la compréhension de la deuxiéme partie et aussi pour suivre
les autres enseignements. L'objectif de la deuxiéme partie du cours est de donner a I'étudiant(e) la
matiere de base en calcul différentiel et intégral, représentation graphique et optimisation libre et sous
contraintes de fonctions a valeurs réelles de plusieurs variables réelles.

1.er semaine : 1) Regles d’énumération, factorielle, permutation, combinaison (Rappel)
2) Notion de déterminant, propriétés et calcul d'un déterminant.

2.eme semaine : 1) Notion de matrice, propriétés, les opérations avec les matrices.

2) Les opérations avec les matrices.

3.eme semaine : 1) Les systeme d'équations linéaires, les méthodes de résolution et discussion d’existence
des racines.

2) Les systéeme d'équations linéaires et homogenes, les méthodes de résolution et discussion d'existence
des racines.

4.eme semaine : 1) Valeurs propres et vecteurs propres d'une matrice carrée.

2) Diagonalisation d’'une matrice carrée et les formes quadratiques

5.eme semaine : 1) Les formes quadratiques.

2) Les fonctions réelles de plusieurs variables réelles - Présentation, domaine de définition, limites et
continuité.

6.eme semaine : 1) Les dérivées partielles premiéres.

2) Les dérivées partielles et la différentielle des fonctions de plusieurs variables réelles.
7.eme semaine : 1) Examen partiel 1.

2) Dérivées partielles des fonctions paramétriques et implicites.

8.eme semaine : 1) Fonctions homogenes et formule d'Euler.

2) Dérivée directionnelle, gradient et lignes de niveau.

9.eme semaine : 1) Lignes de niveau

2) Dérivées partielles du second ordre, le théoréme de Schwarz.

10.eme semaine : 1) Dérivées secondes des fonctions paramétriques et implicites.

2) Dérivées partielles d'ordre n, formule de Taylor et de Mc-Laurin

11.eme semaine : 1) Extrémums libres d'une fonction de deux variables.

2) Extrémums libres d'une fonction de deux variables.

12.eme semaine : 1) Examen partiel 2.

2) Extrémums liés (sous contraintes) d'une fonction de deux variables.

13.eme semaine : 1) Extrémums liés (sous contraintes) d'une fonction de deux variables.
2) Extrémums libres d'une fonction de plusieurs variables.

14.éme semaine : 1) Extrémums libres d’'une fonction de plusieurs variables.

2) Extrémums liés (sous contraintes) d'une fonction de plusieurs variables.
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Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Regles d’énumération, factorielle, permutation, combinaison. Notion de déterminant, propriétés et calcul d'un
déterminant.

2 Notion de matrice, propriétés, les opérations avec les matrices.
3 Les systeme d'équations linéaires et homogénes, les méthodes de résolution et discussion d'existence des racines.
4 Valeurs propres et vecteurs propres d’'une matrice carrée. Diagonalisation d'une matrice carrée et les formes

quadratiques.

5 Les fonctions réelles de plusieurs variables réelles - Présentation, domaine de définition, limites et continuité.
6 Les dérivées partielles et la forme différentielle des fonctions de plusieurs variables réelles.

7 Examen partiel 1. Dérivées partielles des fonctions paramétriques et implicites.

8 Fonctions homogénes et formule d'Euler. Dérivée directionnelle, gradient et lignes de niveau.

9 Dérivées partielles du second ordre, le théoréme de Schwarz.

10 Dérivées partielles d'ordre n, formule de Taylor et de Mc-Laurin.

11 Extrémums libres d'une fonction de deux variables.

12 Examen partiel 2. Extrémums liés (sous contraintes) d'une fonction de deux variables.

13 Extrémums libres d'une fonction de plusieurs variables.

14 Extrémums liés (sous contraintes) d'une fonction de plusieurs variables.
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