Contenus

Code du Semestre du Cours Travaux
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD)
ING106 Mathématiques | 1 4 2

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours
Type de Cours

Niveau du Cours
Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais

Obligatoire

Licence

Matematiksel muhakeme ve analize girigini.

Mantik ve fonksiyonlar

Fonksiyonlarin limitleri ve surekli fonksiyonlar

Sdrekli fonksiyonlarin ézellikleri

Fonksiyonlarin turetilmesi

Olagan fonksiyonlarin ¢calismalari

Fonksiyonlarin Taylor agiimlari ve fonksiyon etitlerine uygulamalari

Jean-Marie Monier-Les méthodes et exercices de Mathématiques MPSI-Dunod,(2008) ISBN:

2100516760,9782100516766,9782100539734

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus

Code du
Cours

ING116-B  Physique |

Cours Pre-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Nom du Cours

Semestre du Cours Travaux

Cours

1 3 0

Francgais
Obligatoire

Licence

Théoriques Dirigés (TD)

Travaux
Pratiques (TP)

0

Travaux

Pratiques (TP)

2

Crédit du
Cours

5

Crédit du

Cours

4

ECTS
7

ECTS

11/16/2026 3:26:31 AM
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Contenus 1. Matematiksel Giris
* Vektorel analiz (Skaler ve vektorel garpim)
« Kartezyen ve silindirik koordinat sistemleri
* TUrev ve integral hesabi uygulamalari
« Diferansiyel denklemler (Mekanige temel teskil edecek seviyede)
2. Kinematik
* Bir boyutta hareket (Pozisyon, hiz ve ivme vektorleri)
« [ki ve lic boyutta hareket (Egik atis)
* Dlizguin dairesel hareket
3. Dinamik
* Kuvvet kavrami ve serbest cisim diyagramlari
* Newton'un Hareket Yasalari
« Surtiinme kuvveti ve dairesel hareket dinamigi (Merkezcil kuvvet)
4. Kinetik (Is ve Enerji)
« Is ve Kinetik Enerji Teoremi
* Korunumlu ve korunumsuz kuvvetler
* Potansiyel eneriji
* Mekanik enerjinin korunumu
5. Cizgisel Momentum ve Carpismalar
« Kutle merkez (Noktasal parcaciklardan kati cisimlere gegis)
« Cizgisel momentum ve itme (impuls)
* Cizgisel momentumun korunumu
* Esnek (elastik) ve esnek olmayan carpigsmalar

6. Dénme Kinematigi ve Dinamigi

* Kati cisimlerin dénme kinematigi

* Eylemsizlik momenti ve ddnme kinetik enerjisi

* Moment (Tork) ve Newton'un 2. Yasasinin ddnme hareketi igin ifadesi
* Acisal Momentum ve korunumu

« Yuvarlanma hareketi (Oteleme ve dénmenin birlesimi)

7. Titresimler ve Basit Harmonik Hareket (BHH)

* Hooke Yasasi ve geri ¢agirici kuvvet

* BHH'nin kinematik denklemleri (Konum, hiz ve ivmenin zamana bagliligr)
* BHH'de enerji donlistmleri ve korunumu

+ Uygulamalar: Basit sarkag ve fiziksel sarkag

* S6nUmMIU ve zorlamali titresimlere giris, Rezonans

Ressources

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING135 1 2 0 2 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Frangais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Ogrencilere endustri miihendisligi problemlerini gézebilecek bilgisayar kodlarini yazma becerisini Python

programlama dili yardimi ile kazandirmak.

11/16/2026 3:26:31 AM 2/73



Contenus

- Bilgisayar ve programlama
- Kaplumbaga grafikleri

- Girdi, isleme ve ¢ikti

- Karar yapilari ve Boole mantigi
- Tekrar yapilari

- Fonksiyonlar

- Dosyalar ve istisnalar

- Ozyineleme

- Karakter dizleri

- Listeler ve demetler

- Sézukler ve kiimelera

Ressources 1. Documentation Python 3.11.2, https://docs.python.org/fr/3/
2. Gaddis, T., Starting Out with Python, 6th Edition, Pearson, 2023.
3. Matthes, E., Python Crash Course, 3rd Edition: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming 3rd
Edition, No Starch Press, 2023.
4. Sweigart, A., Invent with Python, https://inventwithpython.com/

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Ordinateurs et programmation
2 Tortue Graphiques
3 Entrée, traitement et sortie
4 Structures de décision et logique booléenne
5 Structures de répétition
6 Fonctions 1
7 Fonctions 2
8 Examen partiel
9 Fichiers et exceptions
10 Récursivité
11 Chaines de caractéres
12 Listes et n-uplets
13 Dictionnaires et ensembles
14 Révisions
Contenus
Code du Semestre du Cours
Cours Nom du Cours Cours Théoriques
IND102 Introduction au Génie Industriel 1 3

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Anglais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Travaux
Dirigés (TD)

0

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

3

ECTS
4

11/16/2026 3:26:31 AM
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Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Lisans egitimine baslayan bolim égrencilerine endistri mihendisligi formasyonunun igerigini tanitmak ve temel
kavramlarindan baslayarak endustri miihendisliginin ilgi alanina giren problemlere kadar bir¢cok konu ile ilgili bilgi
sahibi olmalarini saglamak, gelecekte egitimlerine iliskin yapacaklari segimlerin saglikl olmasinda kilit Sneme
sahiptir. Bu baglamda asagidaki amaglar giidilerek oldukca genis yelpazede konular ele alinacaktir.

? Ogrencilerin Endustri Miihendisligi'ni tanimalarini saglamak.

? Ogrencilerin bslimdeki egitimleri boyunca hangi dersleri neden alacaklari konusunda bilinglenmelerini
saglamak.

? Ogrencilerin mezun olduklarinda is hayatinda kendilerini neyin bekledigi konusunda fikir sahibi olmalarini
saglamak.

. Hafta: Endustri mthendisliginin tarihgesi, konulari ve ilgi alanlari
. Hafta: Yoneylem arastirmasi

. Hafta: Yoéneylem arastirmasi

Hafta: Yoneylem arastirmasi

Hafta: Olasilik

. Hafta: istatistik

. Hafta: Muhendislik ekonomisi

. Hafta: Ara sinav

9. Hafta: Karar analiz

10. Hafta: Proje yonetimi

11. Hafta: Verimlilik ydnetimi

12. Hafta: Kalite yonetimi

13. Hafta: Genel muhasebe ve finans
14. Hafta: Proje sunumlari

O N OAWN

1. Tanyas, M., “Endustri Mihendisligine Giris”, irfan Yayinevi, 2000.

2. Turner, W.C., Mize, J.H., Case, K.E., Nazemitz, J.W., “Introduction to Industrial and System Engineering,
Pearson”, 1993.

3. Salvendy, G., “Handbook of Industrial Engineering”, Wiley, 2007.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Histoire, sujets et domaines d'intérét du génie industriel
2 Recherche opérationnelle
3 Recherche opérationnelle
4 Recherche opérationnelle
5 Probabilité
6 Statistiques
7 Economie de l'ingénierie
8 Examen de mi-session
9 Analyse des décisions
10 Gestion de projet
11 Gestion de la productivité
12 Gestion de la qualité
13 Comptabilité générale et finance
14 Présentations de projets
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
CNT109  Introduction a i'economie 1 2 0 0 2 3

Cours Pré-Requis

11/16/2026 3:26:31 AM
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Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Frangais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Bu dersin amaci 6grencileri iktisat biliminin temel kavram ve ilkeleriyle

tanistirmaktir. Bu amagla derste serbest piyasa sistemi, tam ve eksik rekabet
piyasalari, tekel piyasasi, arz, talep, denge, tiketici ve Uretici fazlasi,
etkinlik, bolisum ve Uretim gibi temel iktisadi kavramlar incelenecektir.

1.,2.,3. Hafta: Genel girig, mikroekonominin ilgi alani, arz ve talep,

esneklik kavrami ve iktisadi uygulamalari

4.,5.,6. Hafta: Arz, talep ve kamusal politikalar, piyasalarin etkinligi,

uygulamalar

7. Hafta: Arasinav

8.,9. Hafta: Uretim maliyetleri, tam rekabet piyasasi
10, 11. Hafta:Tekel piyasasi, uygulamalar

12. Hafta: Oligopol piyasasi

13. Hafta: Tekelci rekabet piyasasi

14. Hafta: Uygulamalar

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

Contenus

Code du
Cours

CNT108

Intitulés des Sujets

Introduction générale, domaine de la microéconomie
Demande et offre

Elasticité et ses applications en économie

Offre, demande et politiques publiques
Consommateurs, producteurs et efficience des marchés
Applications

Examen partiel

Les couts de production

L'entreprise concurrentielle

Le monopole

Applications

L'oligopole

La concurrence monopolistique

Applications
Semestre du Cours
Nom du Cours Cours Théoriques
Ethique de l'ingénierie 1 2

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

1. Mankiw, G. N. (1998). Principes de I'Economie. Paris, Economica.
2. Begg, D., Fischer, S., Dornbusch, R. (2003). Economics, McGraw-Hill

Travaux
Dirigés (TD)

0

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

2

ECTS
2
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Langue du Cours
Type de Cours

Niveau du Cours
Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Intitulés des Sujets Théoriques

Turc

Licence

Obligatoire

Dersin amaci etik kuramlari tanitmak, muhendislik etiginin temel kavramlari ve konularini ele almak.

Ogrenci bu derste meslek etigini ve etik akil yirtitme ile hareket etmenin ne oldugunu, etik sorunlarin nasil
¢ozilebilecegini, mihendisligin bir meslek olarak tanimlanmasinda mesleki etik kodlarin olusumunun etkisini
kavrayacak ve bazi temel etik teoriler ile ilgili giris seviyesinde okumalar esliginde bir pratik felsefe alani olarak
etik hakkinda fikir sahibi olacaktir.

Dersin haftalar bazinda icerigi su sekildedir:

9.

0O N O AWN

. Hafta:
. Hafta:
Hafta:
Hafta:
Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
Hafta:

Tanigsma ve ders yili etkinliklerinin agiklanmasi

Temel Kavramlar, Etige Girig, Tarihsel Gelisim

Etik Teorileri ve Etik Turleri

Etik Ikilemleri

Muahendislik Etigi Kavramlari

Muhendislik Etigi llkeleri/Kodlari + GSU Etik ilkeleri ve Etik Yemini
Vize

Bilimsel Etik - 1

Bilimsel Etik - 2

10. Hafta: Bilisimde Etik

11. Hafta: Vaka Analizleri — 1
12. Hafta: Vaka Analizeri — 2
13. Hafta: Vaka Analizleri — 3
14. Hafta: Vaka Analizleri — 4

Roland Schinzinger and Mike W. Martin, Introduction to Engineering Ethics, Mc Graw Hill, 2000.

Charles E. Harris, Michael S. Pritchard, Micheal J. Rabbins, Engineering Ethics, Wadsworth, 2009.

Semaine Intitulés des Sujets

1

La génie et la complexité morale

2 Utilitérianisme
3 La théorie de respect pour les étres humains
4 La théories des droits
5 L'éthique de la vertu
6 Les codes de la profession
7 La génie comme expérimentation morale
8 Autonomie et responsabilité
Securité
10 Risque
11 Les responsabilités et les droits dans le travail
12 Les questions globales
13 L'environnement
14 Débat
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING107 Mathématiques I 2 4 2 0 3 7

Cours Pré-Requis

11/16/2026 3:26:31 AM
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Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Frangais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu ders, 6zellikle lineer cebir konusunu derinlemesine irdelemektedir. Lineer cebir, bilisim, otomatlar, ekonomi

Contenus

gibi birgok alanda kullanilan birgok teknigin temelinde yer almaktadir. Ders boyunca lineer cebirin temel
kavramlari, gergek Oklid uzaylari ve polinomlarin vektér uzaylarina gokga yer verilerek irdelenecekir.

Bu baglamda, dersin amaglari sunlardir:

- Lineer cebire dair tim aksiyomatik tanim ve isaretleri 6grencilere tanitmak: grup, vektor uzayi, matris...

- Ogrencilere lineer cebir problemlerini cozmede kolaylik saglayacak birtakim basit hesap tekniklerini 6gretmek:
dogrusal bir sistemi ¢ézmek, bir polinomu garpanlarina ayirmak, rasyonel bir kesri sadelestirmek, bir matrisin
tersini almak.

- Bir vektdr uzayinda boyut kavramini ve 6ézelliklerini aciklamak.

- Ogrencilere, bir dogrusal fonksiyon ve onun farkli matris gésterimleri arasindaki bagi géstermek.

1. Diizlem ve uzayin geometrisi: R"2 veya R"3 vektérlerinin esdogrusalligi/ortogonalligi.

2. Duzlem ve uzay geometrisi: DizZlemin diiz gizgilerinin / duz gizgilerin ve uzay dizlemlerinin incelenmesine
uygulama

3. Lineer sistemler: Lineer sistemlerin ¢6zimu igin Gaus'un pivot yontemi. 2 veya 3 bilinmeyenli sistemler icin
geometrik yorumlama. Bir sistemin ¢dzimlerinin parametrelerle tartigiimasi

4. Matrisler: Matrisler tGzerinde islemlerin tanimi ve 6zellikleri. Lineer bir sistemin matris yazimi. Tersinir matrisler.
Bir matrisle iligkili dogrusal uygulama.

5. Karmasik sayilar: Bir kompleksin kartezyen ve kutupsal gosterimi. Geometri ve trigonometriye uygulama

6. Karmagik sayilar: 2. derecenin karmasik katsayilarla denklemi. Bir kompleksin n. kdkleri.

7. Polinomlar: Polinomlar tzerinde iglemler. Oklid balimi Bir polinomun kékleri

8. Kismi/ara sinav

9. Polinomlar: Taylor formilleri. C ve R lzerinde garpanlara ayirma

10. Vektdr Uzaylari: Tanim, 6rnekler ve dzellikler. Bir vektdr uzayinin vektdr alt uzay!.

11. Vektdr uzaylari: Serbest aileler, treten aileler ve bir vektér uzayinin tabanlari.

12. Vektoér Uzaylari: Boyut Teorisi.

13. Dogrusal haritalar: Tanim ve &zellikler. Dogrusal bir haritanin matris g&sterimi.

14. Dogrusal haritalar: Dogrusal bir haritanin ¢ekirdegi ve gortntisu. Sira teoremi. Temel degisiklik.

Ressources 1. Ders notlari ve Uygulamalar

2. http://braise.univ-rennes1.fr/braise.cgi
3. http://www.unisciel.fr

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13

Intitulés des Sujets

Regles d’énumération, factorielle, permutation, combinaison. Notion de déterminant, propriétés et calcul d’'un déterminant.
Notion de matrice, propriétés, les opérations avec les matrices.

Les systéme d’équations linéaires et homogénes, les méthodes de résolution et discussion d’existence des racines.
Valeurs propres et vecteurs propres d’'une matrice carrée. Diagonalisation d’'une matrice carrée et les formes quadratiques.
Les fonctions réelles de plusieurs variables réelles — Présentation, domaine de définition, limites et continuité.

Les dérivées partielles et la forme différentielle des fonctions de plusieurs variables réelles.

Examen partiel 1. Dérivées partielles des fonctions paramétriques et implicites.

Fonctions homogénes et formule d’Euler. Dérivée directionnelle, gradient et lignes de niveau.

Dérivées partielles du second ordre, le théoréme de Schwarz.

Dérivées partielles d’ordre n, formule de Taylor et de Mc-Laurin.

Extrémums libres d’'une fonction de deux variables.

Examen partiel 2. Extrémums liés (sous contraintes) d’une fonction de deux variables.

Extrémums libres d’'une fonction de plusieurs variables.

11/16/2026 3:26:31 AM 7173



Semaine Intitulés des Sujets

14 Extrémums liés (sous contraintes) d’'une fonction de plusieurs variables.

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours
ING117-A  Physique I 2 3 0 2 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours -

Contenus -1. Elektrostatik
Yik kavrami (Noktasal, cizgisel, ylizeysel ve hacimsel yik dagihmlar)
Coulomb Yasasi
Elektrik Alan ve elektrik alan gizgileri
Elektriksel Potansiyel ve potansiyel eneriji
Gauss Yasasi ve simetrik yliik dagihmlarina uygulamalari
Sida (Kapasitans), Kapasitorler ve Dielektrik malzemeler
2. Magnetostatik
Manyetik alan kavrami ve manyetik kuvvet (Lorentz Kuvveti)
Akimin manyetik etkisi (Hareketli yuklerin manyetik alani)
Biot-Savart Yasasi
Ampere Yasasi ve uygulamalari
3. Elektrodinamik: indiiksiyon
Manyetik Aki kavrami
Faraday Indiiksiyon Yasasi
Lenz Yasasi (indiiksiyon akiminin yénii ve enerjinin korunumu)
Hareketli emk
Oz-indiiksiyon ve Karsilkli indiiksiyon
Manyetik alan enerjisi
4. Elektrik Devreleri: Dogru Akim Devreleri
Akim siddeti, akim yogdunlugu ve direng (Ohm Yasasi)
Elektromotor kuvvet (emk) ve gerilim
Kirchhoff Yasalari (Dugiim ve Cevre kurallari)
Thevenin ve Norton teoremleri
5. Maxwell Denklemleri
Deplasman akimi ve Ampere-Maxwell Yasasi (Zamanla degisen elektrik alanin manyetik alan yaratmasi)
Maxwell Denklemlerinin bitiincil formu (integral ve diferansiyel ifadeleri):
Elektrik icin Gauss Yasasi
Manyetizma igin Gauss Yasasi (Manyetik monopollerin yoklugu)
Faraday Yasasi
Ampere-Maxwell Yasasi
6. Elektromanyetik Dalgalar
Elektromanyetik dalga denkleminin Maxwell denklemlerinden ¢ikarimi
Duzlem elektromanyetik dalgalarin 6zellikleri (E ve B alanlarinin birbirine ve yayilma yéntne dikligi)
Isik hizi (c) ile boslugun elektriksel (?_0) ve manyetik ?(u?_0) gecirgenligi arasindaki iligki
Poynting Vektoru: Elektromanyetik dalgalarda enerji taginimi ve momentum
Elektromanyetik spektrum

Ressources

Intitulés des Sujets Théoriques

ECTS

11/16/2026 3:26:31 AM 8/73



Semaine Intitulés des Sujets

1 Theorie cinetique des gaz parfaits
2 Premier Principe de la Thermodynamique
3 Premier Principe de la Thermodynamique
4 Deuxieme Principe de la Thermodynamique
5 Deuxieme Principe de la Thermodynamique
6 Machines Thermiques
7 Revisions
8 Examen Partiel
Optique
10 Optique
11 Electrostatique
12 Electrostatique
13 Electromagnetisme
14 Electromagnetisme
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING117-B  Physique |l 2 3 0 2 4 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours -

11/16/2026 3:26:31 AM 9/73



Contenus

Ressources

-1. Elektrostatik

Yuk kavrami (Noktasal, ¢gizgisel, ylizeysel ve hacimsel yik dagilimlari)
Coulomb Yasasi

Elektrik Alan ve elektrik alan gizgileri

Elektriksel Potansiyel ve potansiyel eneriji

Gauss Yasasi ve simetrik yik dagiimlarina uygulamalari

Siga (Kapasitans), Kapasitorler ve Dielektrik malzemeler

2. Magnetostatik

Manyetik alan kavrami ve manyetik kuvvet (Lorentz Kuvveti)

Akimin manyetik etkisi (Hareketli yiklerin manyetik alani)

Biot-Savart Yasasi

Ampere Yasasi ve uygulamalari

3. Elektrodinamik: Indiiksiyon

Manyetik Aki kavrami

Faraday Indiiksiyon Yasasi

Lenz Yasasi (indiiksiyon akiminin yénii ve enerjinin korunumu)

Hareketli emk

Oz-indiiksiyon ve Karsilkli indiiksiyon

Manyetik alan enerjisi

4. Elektrik Devreleri: Dogru Akim Devreleri

Akim siddeti, akim yodunlugu ve direng (Ohm Yasasi)

Elektromotor kuvvet (emk) ve gerilim

Kirchhoff Yasalari (Dugim ve Cevre kurallari)

Thevenin ve Norton teoremleri

5. Maxwell Denklemleri

Deplasman akimi ve Ampere-Maxwell Yasasi (Zamanla degisen elektrik alanin manyetik alan yaratmasi)
Maxwell Denklemlerinin bitiincil formu (integral ve diferansiyel ifadeleri):
Elektrik icin Gauss Yasasi

Manyetizma igin Gauss Yasasi (Manyetik monopollerin yoklugu)

Faraday Yasasi

Ampere-Maxwell Yasasi

6. Elektromanyetik Dalgalar

Elektromanyetik dalga denkleminin Maxwell denklemlerinden ¢ikarimi
Dizlem elektromanyetik dalgalarin ézellikleri (E ve B alanlarinin birbirine ve yayilma yénine dikligi)
Isik hizi (c) ile boslugun elektriksel (?_0) ve manyetik ?(u?_0) gecirgenligi arasindaki iligki
Poynting Vektoru: Elektromanyetik dalgalarda enerji taginimi ve momentum
Elektromanyetik spektrum

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Theorie cinetique des gaz parfaits

2 Premier Principe de la Thermodynamique

3 Premier Principe de la Thermodynamique

4 Deuxieme Principe de la Thermodynamique
5 Deuxieme Principe de la Thermodynamique
6 Machines Thermiques

7 Revisions

8 Examen Partiel

9 Optique

10 Optique

11 Electrostatique

12 Electrostatique

13 Electromagnetisme

14 Electromagnetisme

11/16/2026 3:26:31 AM
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Contenus

Code du
Cours Nom du Cours

ING136

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Semestre du Cours Travaux Travaux
Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP)
2 2 0 2

Francgais
Obligatoire

Licence

Crédit du
Cours ECTS
3 5

Bu derste birinci dénemdeki Programlamaya Giris dersinde islenen temel kavramlar hakkindaki bilgiler
pekistirilir. Derste 6zellikle, gostericiler, dinamik bellek tahsisi ve ydnetimi, algoritma analizine ve temel veri
yapllari konulari Uzerinde durulur. Ders uygulamalarinda C programlama dili ve Linux isletim sistemi kullanilir.

- Giris ve C programlama dili hatirlatmalar

- Dinamik bellek yénetimi

- Bagl listeler

- Yigin ve kuyruk yapilari

- Algoritma analiz

- Temel prensipler: Ozyineleme ve tekrarlama, arama, bél ve yénet yaklagimi
- Siralama algoritmalari

- Algoritma tasarimi ve uygulamalari

Algorithms, Robert Sedgewick and Kevin Wayne, Pearson, 2011

The Algorithm Design Manual, Steven S. Skiena, Springer, 2008

Introduction to Algorithms, Cormen, Leiserson, Rivest & Stein, MIT Press, 2009
Understanding and Using C Pointers, Richard Reese, O'Reilly Media, 2013

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction et Rappel sur la Programmation en C

2 Allocation Dynamique de la Mémoire

3 Listes Chainées

4 Opérations sur les Listes Chainées

5 Pile et File

6 Introduction a I'Analyse Algorithmique

7 Notation de Big-O

8 Examen Partiel

9 Principes Fondementaux : Récursion versus Itération
10 Principes Fondementaux : Recherche, diviser pour regner
11 Algorithmes de Tri de Base

12 Analyse Algorithmique des Algorithmes de Tri

13 Modélisation et Conception des Algorithmes

14 Modélisation et Conception des Algorithmes
Contenus
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Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS

ING145 Dessin Technique 2 1 0 2 2 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu dersin amaci i) 6grenciyi teknik iletisim dili olan teknik resmin kurallarinin buyik cogunluguna hakim kilmak, ii)
ogrenciye 3 boyutlu uzayda cisimlerin gérinuslerini zihinlerinde canlandirma yetenegi kazandirmak ve iii)
6grencilerin edindikleri teknik resim becerilerini bilgisayar ortaminda (AutoCAD) kolaylikla kullanabilmelerini
saglamaktir. Kazanilan bu beceriler sayesinde, teknik resim normlari gergevesinde cisimlerin gérinusgleri
cizilebilecek ve semboller yardimiyla detaylar hakkinda bilgi verilebilecektir. Ayrica 6grencilerin miihendislik
becerilerini gelistirecek sekilde, merkezi ve paralel projeksiyon gizimlerinin nasil olugtugunu matematiksel bakis
acislyla ve bilgisayar programlama dili Uzerinde gérmeleri hedeflenmistir.

Contenus Teknik Resim Normlar
AutoCAD
Gorunusler, Kesitler
Toleranslar, Yiizey Isaretleri, Kaynak
Merkez ve Paralel Projeksiyon Donustmleri
Python Uygulamasi

Ressources 1. Bahgeci, U (2023) Technical Drawing https://github.com/UfukBahceci/TechnicalDrawingLectureNotes

2. Teknik Resim Makine, Hamit KUCUK, Birsen Yayinevi, istanbul, 2004

3. Teknik Resim |, Prof. Dr. Hamit OZTEPE, I.T.U. Makina Fakiiltesi, Egitim Matbaas, Istanbul, 1990

4. Makine Meslek Resmi, Prof. Dr. Nejat KIRAC, Dora Yayinlari, Eskisehir, 2017

5. Bahgeci, U (2022) technicaldrawpy [Source code] https://github.com/UfukBahceci/TechnicalDrawingPython

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
CNT120 Planification de carriere 2 1 1 0 1.5 2

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Turc

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours - Ogrencilerin farkli kariyer firsatlarini ve kariyerine katki saglayacak faaliyetleri kesfetmesini saglamak

- Zeka ve kisilik hakkinda bilgi vermek, égrencilerin gugcli ve gelistiriimeye acik yonlerini fark etmelerini saglamak
- Bilgi, beceri, yetenek ve yetkinlik kavramlarini tanitmak, édrencilerin yatkin oldugu alanlari anlamasini saglamak
- Ogrencilere faydalanabilecekleri degisim programlari, burs ve staj imkanlart ile ilgili bilgi vermek

- Ogrencilerin sirketlerle iletisime gegebilecekleri platformlari tanitmak

- Universitemizin KAGEM birimini tanitmak ve faaliyetlerini anlatmak
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Contenus

Ressources

Kariyer nedir?

Zeka nedir? Kisilik nedir?

Bilgi, beceri, yetenek ve yetkinlik nedir, farklari nelerdir?

Erasmus + Ogrenim Hareketliligi Programi, Yurtdisi Lisansiistii Secme Yerlestirme Programi, Mevlana Degisim
Programi, Farabi Degisim Programi, TUBITAK Burs Programlari

Sektorler: Ulusal sivil toplum kuruluslari, uluslararasi sivil toplum kuruluslari, kamu sektort, 6zel sektor, akademi,
girisimcilik

Ozgegmis nasil yazilir? Hangi platformlar kullaniabilir?

Gardner, H., & Hatch, T. (1989). Educational implications of the theory of multiple intelligences. Educational
researcher, 18(8), 4-10.

Sternberg, R. J. (1984). Toward a triarchic theory of human intelligence. Behavioral and Brain Sciences, 7(2),
269-287.

Thurstone, L. L. (1946). Theories of intelligence. The scientific monthly, 62(2), 101-112.

Judge, T. A., Higgins, C. A, Thoresen, C. J., & Barrick, M. R. (1999). The big five personality traits, general
mental ability, and career success across the life span. Personnel psychology, 52(3), 621-652.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING253 Mathématiques Approfondies | 3 2 1 0 25 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Francais
Obligatoire
Licence

Bu kurs Matematik | kursunun devami niteligindedir.
Bu baglamda, bu dersin amaglart:

- lIkel hesaplamak igin &grencilere klasik teknikleri [parcalara gére entegrasyon ve degiskenlerin degisimi]
gOsterin,

- Fonksiyonlar lzerinde "6ncesinde ihmal edilebilir" ve "esdeger olacak" karsilastirma bagintilarini ele almayi
o6gretmek,

- Limitini bulmak igin bir nokta fonksiyonunun ""basit"" esdegerini nasil bulacaginizi 6gretin,

- Pozitif fonksiyonlarin integralleri icin farkl yakinsama kriterlerini gostermek,

- Sinirli bir geniglemenin hangi durumlarda bir integralin dogasini belirlemeyi miimkin kildigini agiklayin,

- Pozitif terimli seriler icin farkli yakinsama kriterlerini gésterme,

- Hangi durumlarda sinirli bir gelismenin bir dizinin niteligini belirlemeyi mimkiin kildigini agiklayin
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Contenus

Ressources

1. Primitifler: Tanimi, 6zellikleri ve ilk drnekler.

2. lkeller: Hesaplama kurallari [parcalara gére entegrasyon ve degisken degisimi]

3. Karsilastirma iligkileri: digerine kiyasla ihmal edilebilir fonksiyon, digerine esdeger fonksiyon
4. Karsilastirma iligkileri: hesaplama kurallari, logaritmalarin karsilastirmali biytimesi, 0 ve sonsuzda kuvvetler ve

ustel.
5. Karsllastirma iligkileri: Limit arayisina uygulama.

6. Genellestiriimis integraller: tanim, 6zellikler ve ilk drnekler [Riemann integralleri ve Bertrand integralleri].

7. Genellestirilmis integraller: pozitif fonksiyonlar igin karsilastirma teoremleri.
8. Genellestiriimis integraller: keyfi isaret fonksiyonlarinin durumu.

9. Kismi Sinav/Ara sinav

10. Genellestirilmis integraller: Bir parametreye bagli integraller

11. Sayisal diziler: tanim, 6zellikler ve ilk érnekler

[Riemann serisi ve Bertrand serisi]."™ "

12. Sayisal seriler: Pozitif terimli seriler icin kargilastirma teoremleri.

13. Sayisal diziler: Herhangi bir isaretin dizisinin durumu.

Alternatif serilerin yakinsama kriteri."™" "

14. Sayisal Seriler: Bir parametreye bagl seriler

1. Ders Notlari ve Uygulamalar
2. http://braise.univ-rennes1.fr/braise.cgi
3. http://www.unisciel.fr

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

Contenus

Code du
Cours

ING207

Intitulés des Sujets

Rappels : Dérivation, fonctions usuelles et développements limités

Primitives :
Primitives :
Primitives :

Primitives :

Définition, Interprétation et Propriétés
Méthodes de calcul (intégration par partie)
Méthodes de calcul (changement de variable)

Méthodes de calcul (cas nécessitant plusieurs méthodes successives)

Comparaison des fonctions : Définition et interprétation

Comparaison des fonctions : Recherche pratique d'équivalent d'une fonction

Comparaison des fonctions : Recherche pratique d'équivalent d'une fonction (suite)

Partiel

Intégrales généralisées : Définition, Interprétation et Propriétés

Intégrales généralisées : Cas des fonctions positives

Intégrales généralisées : Cas des fonctions de signe quelconque

Intégrales généralisées : Intégrales semi convergentes

Préparation a I'examen final

Semestre du Cours Travaux Travaux
Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP)
Algébre linéaire 3 2 2 0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours

Type de Cours

Niveau du Cours

Francais
Obligatoire

Licence

Crédit du
Cours

3

ECTS
5
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Objectif du Cours Mekanik, elektronik gibi fizik konularinda kullanilan dogrusal

Contenus

diferansiyel sistemlerin ve temel istatistik analizleri gibi
matematik problemlerinin ¢éziimlerinde kare matrislerin
kdsegenlestiriimesi s6z konusudur.

Bir matrisin kdsegenlestirilebilir olup olmadigini belirlemek ve
bir matrisi kdsegen matris haline getirmek bu dersin en énemli
noktasidir.

Bu baglamda derisin icerigi asagidaki gibidir.

« Ogrencilere 6zellikle karakteristik polinomlarin tanimlanmasi
icin bir matrisin determinantinin permitasyonlar kullanilarak
hesaplanmasinin agiklanmasi.

« Ogrencilere bir matrisinin 6zdegerlerinin hesaplanmasinin
Ogretilmesi.

« Ogrencilere bir matrisi késegenlestirebilme sartlarinin
ispatlanmasi.

« Ogrencilere dogrusal sistemleri cdzmek igin késegenlestirme
kullaniminin agiklanmasi.

. Simetrik grup: Urlinlere pargalanma ve bir permiitasyon imzasi

. Determinantlar: Tanim, 6zellikleri ve hesaplama kurallari

. Determinantlar: "kicuk" biyukltklerin determinantlari, klasik determinantlar

. Diyagonallesme: Giris ve ilk érnekler

. Klasik determinant uygulamalari

. Diyagonallesme: késegenlesme kriteri (coklu 6zdeger durumu)

. Késegenlestirme: "kiigik" boyutta diyagonallesme pratigi

. Ara Sinav

9. Kdsegenlestirme: kbsegenlestirilebilir bir matrisin nth glclerinin hesaplanmasina uygulanmasi
10. Matrislerin polinomlari, polinomlari iptal etme - Cayleigh Hamilton

11. Bir matrisin nth guglerinin hesaplanmasina uygulama (kdsegenlestirilebilir veya degil)
12. Dogrusal niiks ile tanimlanan dizilere uygulama

13. Diferansiyel sistemlere uygulama (k6segenlestirilebilir durum)

14. Uygulama caligmalari

O ~NO O~ WN =

Ressources 1. Ders notlari ve Uygulamalar

2. http://braise.univ-rennes1.fr/braise.cgi
3. http://www.unisciel.fr

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

© 00 N o o b~ w DN

-
o

Contenus

Code du
Cours

ING218

Intitulés des Sujets

Le groupe des permutations.

Décomposition des permutations en produit de cycles ou en produit de transposition.
Formes n-linéaires alternées, définitions du déterminant d’'une matrice.

Propriétés du déterminant.

Déterminant d'un endomorphisme.

Calcul de déterminants, le déterminant de Vandermonde.

Valeurs et vecteurs propres d’un endomorphisme ou d’une matrice.

Matrice et endomorphismes diagonalisables.

Diagonalisation de matrices.

Application de la diagonalisation : puissances de matrices, suites définies par récurrence linéaires, systeme d’équations linéaires

a coefficients constants.

Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours
Analyse Numérique 3 2 1 0 2.5

Cours Pré-Requis

ECTS
4
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Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Frangais
Obligatoire
Licence

Endistri Mihendisligi 6grencilerine se¢meli olarak sunulan bu ders ile 6grencilere sayisal problemlerine ait
¢6zim tekniklerinin tanitimi yapilmaktadir. Bdylece; 6grenciler, gerek is hayatinda gerek akademik kariyerleri
sirasinda karsilasacaklari problemlerin sayisal ¢ézimiine ydnelik temel bilgi ve beceriler kazanacaktir. Bu
kapsamda, bu dersin amaglari asagidaki sekilde siralayabiliriz:

Ogrencilere;

« Sayisal analiz problemleri hakkinda fikir vermek,

* Sayisal analiz problemleri kapsam ve zorluklari hakkinda genel bilgi saglamak,

+ Sayisal analiz problemlerinin ¢&ziim teknikleri hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

» Karmasik sayisal analiz ¢6zme teknik ve dizgi islemleri uygulayabilme becerisi edinmelerini saglamaktir.

Numerik analize girig

Bilgisayar aritmetigi ve nimerik hatalar
MATLAB ile programciliga giris

Dogrusal Olmayan Denklemlerin GC6zimu
ikiye bélme ve Newton Yéntemleri

Dogrusal denklem sistemlerinin ¢6zimu

LU ayristirma

Jacobi ve Gauss-Seidel Yinelemeli Yontemleri
Egri Uydurma

Polinomlarla enterpolasyon

En kiclk kareler yontemi

Sayisal tirev alma, Taylor serisi agilimi
Sayisal integral alma,Yamuk ydntemi, Simpson y&ntemleri

Gilat, A., Subramaniam,V., Numerical Methods for Engineers and Scientists: An Introduction with Applications
Using Matlab, Wiley, 3rd edition, 2013, Hoboken, NJ, USA

Quarteroni, A., Sacco, R. Saleri, F., Methodes Numeriques: Algorithmes, analyse et applications, Springer,
2007, Milano, ltaly.

Merrien, J-L., Analyse Numerique: Avec MATLAB, Dunod, 2007, Paris, France.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction a I'analyse numérique

2 Arithmétique des ordinateurs et analyse d'erreurs

3 Introduction a la programmation avec MATLAB

4 Résolution des systémes d'équations non linéaires
5 Méthodes Bisection et Newton

6 Résolution d’un systéme d'équation linéaires

7 Examen partiel

8 Décomposition LU

9 Méthodes itératives Jacobi et Gauss-Seidel

10 Ajustement de courbe

11 Interpolation polynomial

12 Méthode des moindres carrés

13 Dérivation numérique, expansion de série de Taylor
14 Calcul numérique d’une intégration, Méthode trapézoidale, méthodes Simpson
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Contenus

Code du
Cours Nom du Cours

ING241 Probabilités

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Intitulés des Sujets Théoriques

Francgais

Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours
3 3 0 0 3

Obligatoire

Licence

ECTS
4

Programda zorunlu ders olarak sunulan bu ders, 6grencilere olasilik teorisine ait temel kavramlari algilamada ve
bu disipline iligkin ydntemleri (olaylarin olasiliklari, rassal degiskenlere iliskin kurallar ve moment kavrami, rassal
degiskenlerin dontstmleri, Gauss’un 6nerimleri) kullanma yeterliligine ulasmada yardimci olacaktir. Bu
kapsamda dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:

« Ogrenciye olasilik kavramini, ézellikle de belirsiz olaylarla ilgili olarak rassal degiskenleri tanitmak

« Ogrencinin farkli olasilik dagilimlarina hakim olmalarini saglamak

+ Ogrencinin is diinyasinda karsisina cikabilecek problemlerde ézellikle belirsiziigin analizinde olasilik teorisinden
faydalanmalarini saglamak

9.

0O N OAWN

. Hafta:
. Hafta:
Hafta:
Hafta:
Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
Hafta:
10. Hafta
11. Hafta
12. Hafta
13. Hafta
14. Hafta

Ders tanitimi ve olasilia giris

Bir olayin olasiligl, olasilik aksiyomlari, kogullu olasilik, bagimsiz olaylar, Bayes teoremi
Rassal degiskenler ve olasilik dagilimlari

Olasilik dagilim fonksiyonu, olasilik kitle fonksiyonu, olasilik yogunluk fonksiyonu
Beklenen deger, varyans ve standart sapma

iki ve daha yiiksek boyutlu rassal degiskenler

Momentler

Ara Sinav

Baz 6nemli kesikli dagihimlar

: Bazi 6nemli kesikli dagilimlar (devam)

: Baz1 6nemli kesikli dagilimlar (devam)

: Bazi 6nemli stirekli dagilimlar

: Baz1 6nemli siirekli dagilimlar (devam)

: Bazi 6nemli stirekli dagilimlar (devam)

» Soong, T.T., Fundamentals of Probability and Statistics for Engineers, John Wiley & Sons, 2004.
« Akdeniz, F., Olasilik ve Istatistik, Baki Kitapevi, Eylul 1998.

* Ross, S.M.,, Introduction to probability models, Academic Press, 2003, 8th Ed.

* Lipschutz, S., Lipson, M., Olasilik, Schaum serisi, Nobel Akademik Yayincilik, 2013.

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction au cours et introduction aux probabilités

Probabilité d'un événement, axiomes de probabilité, probabilité conditionnelle, événements indépendants, théoreme de Bayes

Variables aléatoires et distributions de probabilité

Fonction de distribution de probabilité, fonction de masse de probabilité, fonction de densité de probabilité

Variables aléatoires a deux dimensions et plus

Moment

Examen de mi-session

2
3
4
5 Esperence, variance et écart type
6
7
8
9

Quelques distributions discretes importantes

10 Quelques distributions discretes importantes

11 Quelques distributions discretes importantes
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Semaine Intitulés des Sujets

12 Quelques distributions continues importantes
13 Quelques distributions continues importantes
14 Quelques distributions continues importantes
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND271 3 3 0 0 3 4
Cours Pré-Requis
Conditions d'Admission au
Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Olaylara ve sorunlara bir butin olarak bakabilmek, sistemi meydana getiren pargalarin birbirleriyle ve cevreleri
ile olan iligkilerini analiz edebilmek dogru karar vermenin temelini teskil etmektedir. Bu kapsamda dersin amagclari
su sekilde belirlenmigtir:
* Genel sistem ve sireg yaklasimi kavramlarini anlatmak,
« isletmelerin sistem yaklasimi ile incelenmesini saglamaya yénelik yéntemler vermek,
* Problem analiz ve ¢dzme teknikleri gdstermek,
« Sistemlerin tasarlanmasi igin gerekli araglari anlatmak,
* Fiziksel ve mantiksal modelleme yapabilmelerini saglamak,
* Alternatif ¢ézimler gelistirme ve karar verme becerisi kazandirmak.
Contenus 1. Hafta: Ders ile ilgili genel kurallarin belirlenmesi, Sistem Kavrami, Sistem Tanimi ve Bilesenleri.
2. Hafta: Sistem analistinin rolli, Sistem gelistirme yasam egrisi
3. Hafta: Proje yonetimi
4. Hafta: Tahmin
5. Hafta: Bilgi toplama yontemleri
6. Hafta: Cevik modelleme, prototip, scrum
7. Hafta: Proje ara kontroll
8. Hafta: Ara Sinav
9. Hafta: Karar analiz
10. Hafta: Cok Olgitlii Karar Veme
11. Hafta: Veri akis diyagramlari
12. Hafta: Unified Modeling Language (UML)
13. Hafta: Proje sunumiari
14. Hafta: Proje Sunumlari
Ressources Kenneth E. Kendall & Julie E. Kendall, (1992) “Systems Analysis and Design”, Prentice Hall, 10th edition.

Prof. Dr. Haluk Erkut, (2000) “Analiz, Tasarim ve Uygulamali Sistem Yénetimi”, irfan Yayincilik.

Dennis, A., Wixom, B. H., & Roth, R. M. (2008). Systems analysis and design. John wiley & sons.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Détermination des régles générales du cours, Concept du systeme, Définition du systéme et Composants.

Role de I'analyste systemes, Cycle de vie du développement systeme

Gestion de projet

2
3
4 Prédiction
5 Méthodes de collecte d’informations
6

Modélisation agile, prototype, Scrum
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Semaine Intitulés des Sujets

7 Controle intermédiaire du projet
8 Examen de mi-session
9 Analyse des décisions
10 Prise de décision multicritére
11 Diagrammes de flux de données
12 Langage de modélisation unifié (UML)
13 Présentations de projets
14 Présentations de projets
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND233 Science du Travail 3 2 0 1 25 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Contenus

isbilim kisaca "insan ile calisma yeri cevresi arasindaki iligkinin bilimsel incelenmesi" olarak tanimlanabilir.
isbilimin amaci, verimliligi, giivenligi, konforu ve tretkenligi en Ust diizeye cikarirken kaza ve yaralanmalari
Onlemek, yorgunlugu ve insan viicudunun asiri kullanimini, zaman kaybini, vb. en alt diizeye indirmek, béylece
insanca bir ¢galisma ortami yaratmaktir. Ders biinyesinde hem ergonomi hem de is saghgi ve givenligi
kavramlarindan yararlanilimaktadir. Bu kapsamda dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:

Ogrencilerin ergonomii ile ilgili temel bilgilere, insan-makine sistemlerinde verimliligi artiracak yaklasimlara hakim
olmalarini saglamak

Ogrencilerin gesitli ergonomik degerlendirme tekniklerini 6grenmelerini ve bu degerlendirmelerin kaza,
yaralanma ve hastalik risklerini distrerek is glivenligi saglamada ve performans ve Uretkenligi iyilestirmede
kullanilabileceg@ini anlamalarini saglamak

Ogrencilerin degisik isletmelerde insan temelli iyilestirme projelerini gergeklestirebilmesi ile ilgili temel beceriler
gelistirmelerini saglamak

Ogrencilere isletmelerdeki insan kaynagi ile ilgili problemlerde endiistri miihendisligi temelli céziim yéntemlerini
nasll kullanacaklari hakkinda genel bir bakis agisi sunmak

Ogrencilere is guvenligi ve sagligi kavrami ile ilgili temel bilgileri vermek,

Ulkemizdeki ve diinyadaki is kazalari istatistikleri ve alinan is giivenligi énlemleri hakkinda genel bir bakis acisi
sunmak,

is guivenligi ve sagligi ile ilgili kanun metinleri ve uygulanan standartlari tanitmak,

Risk degerlendirme yéntemlerini kullanarak siireglerin risk diizeyini belirleyebilmelerini saglamaktir.

Giris

Temel kavramlar, insan-makine sistemleri, Ergonomi

Makro ergonomi, temel kavramlar ve uygulamalar

Mikro ergonomi, temel kavramlar ve uygulamalar

Biligsel ergonomi ve mihendislik antropometrisi

is ettidil, zaman ettdi

Ergonomi laboratuvari, uygulamali 6lgiimler

isci sagligi ve is glivenligi (iSIG) tarihgesi ve temel kavramlari

is kazalari analizi, hukuki sorumluluk, Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu

isbilimde Kalite Yénetimi

isbilimde Risk Yénetimi

i§bi|imde glincel konular, kent ergonomisi, stirdirilebilirlik

Ogrenci proje sunumlari
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Ressources

Bridger, R.S., “Introduction to Ergonomics”, 2nd edition, McGraw-Hill Companies, 2003.

Groover, M.P., “Work Systems and the Methods, Measurement, and Management of Work”, Prentice Hall, 2007.
Ozkilig, ©., “Iis Saghgi ve Guvenligi Yénetim Sistemleri ve Risk Degerlendirme Metodolojileri”, Ajans Tiirk Basin
ve Basim, 2005.

is Saghgi ve Guvenligi Kanun Metni (Kanun No. 6331, Resmi Gazete Sayi: 28339).

Demircioglu, M., Centel, T., “is Hukuku”, 14. Basim, Beta Basim, Istanbul, 2010.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING254 Mathématiques Approfondies I 4 2 1 0 25 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais
Obligatoire
Licence

Today, many branches of science—from operations research to statistics and economics—require the use of
functions of several variables. Bilinear algebra is a fundamental tool in the analysis of these functions.
Quadratic forms arise when one seeks an approximate representation of a multivariate function. In this context,
determining whether a function has a minimum amounts to checking whether the quadratic form associated with
the function is positive. Bilinear algebra also makes it possible to solve minimization problems by transforming
them into problems of finding the shortest distance from a point to a set. Thus, when orthogonality is ensured,
the minimum point is attained.

* Bilinear forms and inner product

* Pre-Hilbert spaces and Euclidean spaces

* Orthonormal bases for an inner product

* Orthogonal complement of a vector subspace

+ Orthogonal projection theorem

* Applications: least squares, approximation of a periodic function

+ Diagonalization of symmetric matrices

» Midterm exam

* Norms on a vector space, equivalence of norms in finite dimensions
* Continuity of a function of several variables

« Partial derivatives and the differential of a multivariable function
 Curves and surfaces: level curves, gradient vector, and tangent plane
* Minimum and maximum of a multivariable function

* Final exam

Algebre linéaire Joseph Grifone
Jean Marie Monier analyse 2

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Formes bilinéaires et produit scalaire

2 Espaces préhilbertien et espaces euclidiens

3 Base orthonormale pour un produit scalaire, procédé d'orthonormalisation de Gram-Schmidt
4 Supplémentaire orthogonal d’un sous-espace vectoriel

5 Théoréme de la projection orthogonale
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Semaine Intitulés des Sujets

6 Applications : Moindres carrés, approximation d’'une application périodique
7 Diagonalisation des matrices symétriques
8 Examen partiel
9 Normes d’un espace vectoriel, équivalences des normes en dimensions finies
10 Continuité d'une fonction de plusieurs variables
11 Dérivées partielles et différentielle d'une fonction de plusieurs variables
12 Courbes et surfaces : ligne de niveau, vecteur gradient et plan tangent
13 Minimum et maximum d'une fonction de plusieurs variables
14 Examen Final
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING208 Equations différentielles 4 2 1 0 25 4
Cours Pré-Requis
Conditions d'Admission au
Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Newton ve LeibniZin 17. ylzyillda sonsuz kiiglkler hesabini kesfetmeleri ve bunun fizik ile mekanikte
uygulanmaya baslanmasinin ardindan, matematikgiler ve fizikgiler diferansiyel denklemlerin ¢ézimlerini
incelemeye baslamislardir. Giiniimizde ekonomiden modellemeye kadar hemen hemen tim bilim dallari
diferansiyel denklemlerden yararlanmaktadir. Bu baglamda dersin amaglari sunlardir:
« Ogrencilere, baz basit denklemlerin bile acik (kapali formda) ¢ozillemeyecegini géstermek ve bazi durumlarda
¢6ziim kavraminin taniminin dahi zor olabilecegini vurgulamak.
* Lineer bir diferansiyel denklemin ¢6zim kiimesinin afin yapisini 6gretmek ve bunu gdstermek.
* Lineer diferansiyel denklemler ile lineer diferansiyel denklem sistemlerinin ¢ézim yontemlerini 6gretmek.
« Ogrencilere baz diferansiyel denklemlerin niteliksel analizini yapmayi 6gretmek.
Contenus * Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklemler: ¢6ziim kiimesinin yapisi; sabit degisimi yéntemiyle ¢6zim;
Cauchy problemi ve ¢éziimlerin birlestiriimesi.
+ Sabit katsayili ikinci mertebeden homojen lineer diferansiyel denklemlerin ¢ézima.
« Sabit katsayili ikinci mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin ¢éziimi: sabit degisimi yénteminin kullanimi ve
¢6zUm birlestirme problemleri.
* Degisken katsayil ikinci mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin ¢6ziim, 6zellikle sabit degisimi
yonteminin uyarlanmig kullanimiyla.
* Birinci mertebeden dogrusal olmayan diferansiyel denklemlere érneklerin incelenmesi.
+ Sabit katsaylli lineer diferansiyel sistemlerin ¢6zimi: sabit degisimi yéntemi ve uygulamalari.
« iki denklemi igeren diferansiyel sistemlerin denge noktalarinin analizi.
Ressources . Equations différentielles, Cours et Exercices, Jean-Luc Raimbault, 2007

http://www.lpp.fr/IMG/pdf_EquaDiffS4.pdf

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Equations différentielles linéaires du premier ordre : structure de 'ensemble des solutions et méthodes de résolution.
2 Résolution des équations différentielles linéaires du premier ordre par la méthode de variation de la constante.
3 Equations différentielles linéaires du premier ordre : étude des problémes de recollement des solutions.
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Semaine Intitulés des Sujets
4 Résolution des équations différentielles linéaires homogénes du second ordre a coefficients constants.

5 Résolution des équations différentielles linéaires du second ordre a coefficients constants a I'aide de la méthode de variation de
la constante. e variation de la constante.

6 Equations différentielles linéaires du second ordre & coefficients constants : étude des problémes de recollement.

7 Résolution des équations différentielles linéaires du second ordre a coefficients variables (utilisation alternative de la méthode de
variation de la constante).

8 Examen partiel
9 Etude d’exemples d’équations différentielles du premier ordre non linéaires.
10 Résolution de systemes différentiels linéaires homogenes a coefficients constants, applications.
11 Résolution de systemes différentiels linéaires, méthode de variation de la constante.
12 Etude des points d’équilibre des systémes différentiels a deux équations.
13 Poursuite de I'étude des points d’équilibre des systemes différentiels a deux équations.
14 Examen final
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING242 Statistiques 4 2 2 0 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Ogrencileri istatistik metodolojisinin temel ilke ve araglariyla tanigtrmak ve 6gretmektir.
Contenus 1. Karar verme araci alarak istatistik
2. Istatistik seriler, Dagiim fonksyonlari ve merkezi egilim élcileri
3. Dagilma ¢lguleri
4. Olasllik teorisi
Ressources Bernard Grais, “Statistique descriptive”,3eme edition, Dunod, Paris.

Vincent Giard, "Statistiques Appliquées a la Gestion", Edition Economica,Paris.

Paul Newbold, William L.Carlson, Betty Thorne, “Statistics for Business and Economics”, 6th edition, Prentice
Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 2007

Roger C. Pfaffenberger, James H. Patterson, “Statistical Methods for Business and Economics”, Irwin
2003Business Communication Today

Intitulés des Sujets Théoriques
Semaine Intitulés des Sujets
1 Statistiques comme outil de décision scientifique et quantitative
Séries statistiques
Histogramme et polygone des fréquences

2
3
4 Mesures de tendance centrale (moyennes)
5 Mesures de la dispersion

6

Définition classique de la probabilité
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Semaine Intitulés des Sujets

7 Evenements dépendants et indépendants
8 Examen Partiel
9 Probabilité conditionnelle et théoréme de Bayes
10 Variable aléatoires, Espérance mathématique, Variance et écart-type des variables aléatoires
11 Loi Binomiale, Loi Hypergéométrique
12 Loi de Poisson, Loi Normale
13 Distribution des probabilités discrétes
14 Distribution des probabilités continues
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING224 Introduction aux technologies de 4 3 0 0 3 4

l'information

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours Turc
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Bir kurulustaki karar vericilerin gerek duyduklari bilgilerin eksiksiz ve zamaninda kendilerine ulagsmasini saglamak

Uzere, isletmenin yapisina uygun bilisim teknolojilerinin (BT) secilebilmesi ve bu teknolojilere iligkin sistemlerinin
etkin bicimde isletilebilmesi konulari 6grencilerimiz agisindan buyik 6nem tagimaktadir. Programda segmeli
olarak sunulan bu ders sayesinde 6grencilerin edinecekleri bilgi birikimi, gerek ileride gergeklestirecekleri
isletme stajlarinda gerekse mezuniyet sonrasi atilacaklari is hayatinda giincel BT'yi ve sistemlerini tanimada ve
bunlara uyum saglamada oldukga yardimci olacaktir. Bu kapsamda dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:

« Ogrencilere giincel BT'nin is hayatini ve ticareti nasil etkiledigini ve dénustiirdigiini géstermek

« Ogrencilerin glincel veri islemesi, iletimi, depolamasi ve korumasi teknolojilerine hakim olmalarini saglamak

« Ogrencilerin, bir isletmenin tedarikgileri ve miisterileri ile iliski kurmasinda ve kendi tretim ve dagitim sureclerini
ydnetmesinde hangi bilisim sistemlerine ihtiya¢ duydugunu kolaylikla degerlendirebilmelerini saglamak

« Ogrencilere bir bilisim sistemini segerken, gecisi planlarken ve devreye alindiktan sonra karsilasabilecekleri
sorunlar hakkinda farkindalik yaratmak ve bu sorunlarin nasil géziilebilecegdi hakkinda fikir edinmelerini saglamak

Contenus

Kiresellesen is Dinyasinda Bilisim Sistemleri; Kiiresel Elektronik is; Bilisim Sistemleri, Organizasyonlar ve

Stratejiler; BT Altyapisi ve Giincel Teknolojiler; is Zekasinin Temelleri: Veritabanlari ve Bilgi Yénetimi,
Telekomiinikasyon; internet ve Kablosuz iletisim Teknolojileri; Bilisim Sistemlerinde Giivenlik; Kurumsal

Uygulamalar; Bilgi Yénetimi ve Yapay Zeka.

Ressources
17. baski, 2022.

(1) Laudon, K.D., Laudon, J.P., “Management Information Systems: Managing the Digital Firm”, Prentice Hall,

(2) Reix, R., Fallery, B., Kalika, M., Richet, J.-L., Rowe, F., "Systemes d'information et management”, Vuibert,

2023.

(3) Pearlson, K.E., Saunders, C.S., Galletta, D.F., "Managing and Using Information Systems: A Strategic

Approach", Wiley, 7. baski, 2019.

(4) O'Brien, J., Marakas, G., “Management Information Systems”, McGraw-Hill, 10. baski, 2017.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets
1 Systemes informatiques dans le monde d’affaires

2 Le commerce électronique mondial
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Semaine Intitulés des Sujets

3 Systémes informatiques, organisations et stratégies

4 Systémes informatiques, organisations et stratégies

5 Infrastructure des technologies de l'information et technologies actuelles

6 Infrastructure des technologies de l'information et technologies actuelles

7 Principes fondamentaux de l'intelligence d’affaires : bases de données et gestion de l'information

8 Principes fondamentaux de lintelligence d’affaires : bases de données et gestion de l'information

9 Examen partiel

10 Télécommunications, Internet et technologies de communication sans fil

11 Sécurité des systemes d’information

12 Applications d’entreprise

13 Gestion des connaissances et intelligence artificielle

14 Présentations
Contenus

Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours
ING225 Gestion de Projet, Risque et 4 3 0 0 3

Changement pour la Informatique

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Dersin amaci dersi alan 6grencilere proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi ile ilgili kavramlari

tanitmak ve égrencilerin proje ydnetim becerilerini gelistirmektir.

Contenus Neden proje yonetimi

Proje organizasyon yapisi
Proje secimi ve portféy yonetimi
Liderlik ve proje yoneticisi
icerik yonetimi

Proje ekibinin olusturulmasi
Risk yénetimi

Maliyet tahmini ve biitceleme
Proje zaman ydnetimi

Ceviklik ve kritik zincir

Kaynak yonetimi

Proje degerlendirme ve kontrol

Ressources Richard Newton, "Project Management", Pearson.

Jeffrey K. Pinto, "Project Management Achieving Competitive Advantage", Pearson.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus

ECTS
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Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS

IND236 Procédés et Technologies de Production 4 2 0 0 2 2

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours -Endustri mihendisligi 6grencilerine, bir Griniin tasarimdan fiziksel gercege déniisme surecindeki teknolojik
alternatifleri 6gretmek. Geleneksel ve ileri (katmanli) Gretim tekniklerini hiz, maliyet, kalite ve strdurdlebilirlik
ekseninde (tekno-ekonomik analizle) kiyaslayarak en uygun sistemin secilmesi felsefesini kazandirmak.
Contenus -+ Hafta 1: Muhendislik malzemelerinin siniflandirimasi ve Ashby Metodu ile performans endeksli malzeme
segimi.
* Hafta 2: Geleneksel Uretim I: Metal dokiim suregleri (Kum, hassas ve basingli d6kiim) ve kalip tasarimi
prensipleri.
* Hafta 3: Geleneksel Uretim Il: Hacimsel sekillendirme (Dévme, haddeleme, ekstriizyon) suregleri.
* Hafta 4: Sac metal sekillendirme: Kesme, biikme, derin gekme islemleri ve atik minimizasyonu.
* Hafta 5: Talasli imalat sirecleri (Torna, freze, matkap) ve kesici takim - dmur iligkisi (Taylor denklemi).
* Hafta 6: Geleneksel olmayan isleme yontemleri: Lazer, su jeti ve elektro-erozyon (EDM) ile hassas imalat.
* Hafta 7: Ara Sinav.
* Hafta 8: Polimer suregleri: Plastik enjeksiyon kaliplama déngust, ekstriizyon ve kalip sogutma sirelerinin
analiz.
* Hafta 9: ileri imalat Teknolojileri I: Katmanli imalatin (Additive Manufacturing) felsefesi, FDM ve SLA
teknolaijileri.
* Hafta 10: leri imalat Teknolojileri Il: Endustriyel metal 3D baski (SLS/DMLS), az adetli Gretim ve kisisellestirme
stratejileri.
* Hafta 11: Montaj ve Birlestirme teknolojileri: Kaynak gesitleri, yapistirma teknolojileri ve mekanik baglama.
« Hafta 12: Uretim otomasyonuna giris: CNC sistemleri, tretim hiicresi mantigi ve endustriyel robotigin tretime
entegrasyonu.
« Hafta 13: Uretilebilirlik (DFM) ve Montajlanabilirlik igin Tasarim (DFA): Parca sayisini azaltma ve siireg
optimizasyonu ilkeleri.
* Hafta 14: Tekno-Ekonomik Analiz: Siire¢ se¢imi vaka analizleri, gevrim sireleri hesaplamasi ve surecler arasi
basa bas (break-even) maliyet analizi.
Ressources Ders Kitabi: Kalpakjian, S., & Schmid, S. R. (2020). Manufacturing Engineering and Technology (8th Ed.).

Pearson.
Yardimci Kaynak: Groover, M. P. (2019). Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and
Systems (7th Ed.). Wiley

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND298 Stage 4 0 0 2 1 3

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours Turc
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Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Matematik bélimiinde staj segmelidir. 3 kredilik notsuz bir ders olarak degerlendirilir. Ogrenciler diledikleri bir
kurumda staj yaparak staj sonunda dersten sorumlu 6gretim tyesine staj bilgilerini iletirler. En ¢ok bir staj
yapabilirler. Ayrintilar igin bkz. http://math.gsu.edu.tr/gsustaj.html

Contenus Matematik bélimiinde staj segmelidir. 3 kredilik notsuz bir ders olarak degerlendirilir. Ogrenciler diledikleri bir
kurumda staj yaparak staj sonunda dersten sorumlu 6gretim tyesine staj bilgilerini iletirler. En ¢ok bir staj
yapabilirler. Ayrintilar igin bkz. http://math.gsu.edu.tr/gsustaj.html

Ressources Yok

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise |
2 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise |l
3 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise |l
4 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise IV
5 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise V
6 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise VI
7 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise VII
8 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise VIl
9
10
11
12
13
14
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND322 Economie de I'ingénierie 5 2 2 0 5 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Ginden gline azalan dinya kaynaklarinin verimli sekilde kullaniimasi zorunlulugu endustri miihendisliginin

baslica ugras alanlari arasindadir. Bu gergevede kullanilan en etkin teknikler arasinda Mihendislik Ekonomisi
teknikleri bulunmaktadir. Programda zorunlu olarak yer alan bu ders sayesinde 6grencilerin edinecekleri bilgi
birikimi onlara stajlarinda ve ig hayatlarinda proje ve yatirim degerlendirmesi ile ilgili yardimci olacaktir. Bu
kapsamda dersin amaglari su sekildedir:

« Ogrenciye paranin zaman degeriyle ilgili bir bakis agisi kazandirmak

« Ogrencinin farkl zamanda olugan nakit akislarini karsilastirabilmesini saglamak

+ Ogrencinin is diinyasinda karsisina gikabilecek proje degerlendirme, yatirim planlama gibi konularda
kullanabilecedi yontemlere hakim olmasini saglamak
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1.Hafta:
2. Hafta:
3.Hafta:
4. Hafta:
5.Hafta:
6.Hafta:
7 .Hafta:
8.Hafta:
9.Hafta:
10.Hafta
11.Hafta
12.Hafta
13.Hafta
14.Hafta

Contenus

Ressources

Mihendislik Ekonomisine Giris

Nakit Akislarinin Denkligi ve Bilesik Faiz Hesaplar.
Deger Analiz |

Deger Analizi Il — Artis Analizi

Deger Analizi lll — Ekonomik Degerin Belirlenmesi gin Ek Yéntemler

Kisa Sinav — Amortismanlar
Amortismanlar

Ara Sinav

Vergi ve Vergi Sonrasi Nakit Akiglari

: Vergi ve Vergi Sonrasi Nakit Akiglari
: Yenileme Analizeri

: Yenileme Analizleri - Kisa Sinav

: Enflasyon Hesaplari

: Enflasyon Hesaplari

* Fleischer, G.A., “Introduction to Engineering Economy”, PWS Publishing, Boston, 1994

* Tolga, E., Kahraman, C., “Miihendislik Ekonomisi”, ITU Yaynlari, Istanbul, 1994
* Ders Notlari

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction a L’Economie de I'lngénieur

Analyse de Valeur |

Les Amortissements

o N o g A w N

Partiel

L’Equivalence des Flux Monétaires et le Concept D’Intérét Composé

Analyse de Valeur Il — Analyse Différentielle
Analyse de Valeur lll — Les Méthodes Additionnelles pour Déterminer la Valeur Economique

Interrogation — Les Amortissements

Les Impdts — Les Etudes Economiques Aprées I'Impot

10 Les Impdts — Les Etudes Economiques Apres I'Impot
11 L’Analyse de Renouvellement
12 L’Analyse de Renouvellement — Interrogation
13 Inflation
14 Inflation
Contenus
Code du Semestre du Cours
Cours Nom du Cours Cours Théoriques
IND337 Fabrication assistée par ordinateur et 5 3 0

industrie 4.0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Travaux
Dirigés (TD)

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

5

ECTS
5
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Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Bu dersin temel amaci 6grencileri dijital teknolojilerin ve Endustri 4.0 ilkelerinin modern Uretim uygulamalari
Uzerindeki donusturici etkisi hakkinda egitmektir. Bu ders, 6grencileri bilgisayar sistemleri, otomasyon, veri
analitigi ve siber-fiziksel sistemleri Gretim sureclerine entegre etmek igin gerekli bilgi ve becerilerle donatmayi,
gelisen endustriyel ortamda verimliligi, Uretkenligi, strdurulebilirligi ve rekabet giiciint artirmayi amaglamaktadir.
Ogrenciler, tiretim operasyonlarini optimize etmek, veri odakli kararlar almak ve dérdiincii sanayi devriminin
imalat endustrisi Uzerindeki daha genis etkilerini anlamak igin gelismis teknolojilerden yararlanmayi 6égrenirler.

Endustri 4.0'a Giris: EndUstri 4.0 Tanimi; Endistri 4.0'a Y6n Veren Teknolojiler; Endustri 4.0 igin Zorluklar; Kalite
4.0; Tedarik Zinciri 4.0; Veri Standardizasyonu; internet ve Ethernet; Nesnelerin interneti; Endustriyel Kontrol
Sistemleri ve loT; Biiyiik Veri; Otomasyon ve Yazlim Teknolojileri; VR, AR ve Al; Bakim 4.0; Esnek Uretim;
Endustri 4.0 icin Olgunluk Modelleri.

Endstri 4.0 igin lleri imalata Girig: Uretimde Kariyer; Uretim Kariyeri Arayisi; Uretim Sirketleri; Bir Uretim
Sirketinin Planlanmasi ve Caligtirimast; Uretim Siiregleri; Uretimde Bilgisayarlar; Uretimde Otomasyon.

Bilgisayarla Biitunlesik Uretim: CIM'e Giris; OpenCIM Yaziiminin Tanitimi; Pargalar ve Uretim Akigl; Depolama
Kurulumu; Uretim Planlama; Surecler ve Makine Tanimi; Parga Tanimi; Urtin Parcasi Tanimlama; Yeni Parga
Uretme; Zamanlama ve Optimizasyon; Cihaz Gériiniimiinde Uretim Ayrintilarini Gériintiileme; Depolama
Gorunuminde Uretim Ayrintilarini Gériintiileme; Tornada Parca Uretimini Tanimlama; Bitiinlesik Uretim;
Butiinlesik Uretimi iZeme.

Robotik Temelleri: Robotige Giris; Robotik Kontrol Yaziliminin Kullanimi; Robot Konumlarinin Kaydedilmesi; Basit
Bir Aima ve Yerlestirme Gorevinin Programlanmasi; Mutlak ve Goreceli Konumlar; Temel Robotik Programlama
Araglari; Blok Hizalama Projesi; Besleyiciler ve Sablonlar; Cevresel Aygitlar; Dogrusal Kayar Taban Projesi;
Enkoderler; Yuvarlanma ve Egim; Robotun Dogrusal Hareketleri Gergeklestirecek Sekilde Programlanmasi;
Robotun Dairesel Hareketleri Gergeklestirecek Sekilde Programlanmasi.

CNC Freze Teknolojisi: Giris ve Gulvenlik; CNCMotion Kontrol Yazilimi; i§ Parcasinin Montaji; Takimlama;
Referans Konumlari; Bir Programin Dogrulanmasi; Bir Programin Calistiriimasi; NC Programlamanin Temelleri;
Takim Ofseti Teorisi; Ark Programlama.

Dersin kaynaklari ¢evrim ici olarak sunulacaktir.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction a l'industrie 4.0

o N o o b~ w N

Examen Partiel

Introduction a l'industrie 4.0

Introduction aux systéemes de fabrication avancés pour l'industrie 4.0
Introduction aux systémes de fabrication avancés pour l'industrie 4.0
Fabrication intégrée par ordinateur

Fabrication intégrée par ordinateur

Fabrication intégrée par ordinateur

Les bases de la robotique

10 Les bases de la robotique

11 Technologie de2 fraisages a commande numérique

12 Technologie de2 fraisages a commande numérique

13 Technologie des tours a commande numérique

14 Technologie des tours a commande numérique
Contenus

Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS

IND371 Recherche opérationnelle | 5 4 0 0 4 5
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Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

ING207
ING207

Frangais
Obligatoire
Licence

Yoéneylem Arastirmasi genellikle kit kaynaklarin paylasiminin s6z konusu oldugu sistemlerin en iyi sekilde
tasarlanmasi ve igletiimesine yonelik karar problemlerine bilimsel yaklagimin uygulanmasini amaglamaktadir.
Programda zorunlu olarak sunulan bu ders sayesinde 6grencilerin edinecekleri bilgi birikimi, tGretim ya da hizmet
sistemlerinde karsilasilacak bircok sorunun bilimsel olarak irdelenmesi sonucunda, organizasyonun
performansini iyilestirmede ve analitik yéntemleri kullanarak en iyi ¢6zimi belirleme siirecinde yardimci
olacaktir. Bu baglamda dersin amaclari su sekilde belirlenmistir:

* Gergek hayattaki sorunlarin matematiksel modeller araciligiyla irdelenmesini saglamak,

* Olusturulan matematik programlama modellerinin ¢6zim yéntemlerinin tanitimasini saglamak,

* Elde edilen ¢g6zimleri yorumlamayi ve gecerliligini incelemeyi gdstermek.

1. Hafta: Girig

Modelleme asamalari

Dogrusal programlamaya girig

Grafik ¢6zim

2. Hafta: Dogrusal programlama modeli

Dogrusal programlamanin varsayimlari

Dogrusal programlamaya iliskin érnek problemler
3. Hafta: Simpleks yontemi

Simpleks algoritmasi

Tablo simpleks yontemi

Yapay baslangi¢ ¢6zimu

Biyik M yéntemi

iki agamali yontem

4. Hafta: Yozlasma; Alternatif optimum ¢ézimler; Sinirlandirimamig ¢6zim; Olurlu ¢ézimiin bulunmayisi
Optimallik sonrasi analiz

5. Hafta: 1. Kisa Sinav

6. Hafta: Simpleks yénteminin teorik temelleri
Godzden gegirilmis simpleks yéntemi

7. Hafta: Dualite

Dualite teoremleri

Dualitenin ekonomik yorumu

Tamamlayici aylaklik teoremi

8. Hafta: Ara Sinav

9. Hafta: Dogrusal programlama modelleri icin ¢6zim yazihimi tanitimi
Dual simpleks yontemi

10. Hafta: Duyarlilik analizi

Sinirlandiriimis degiskenler yéntemi

11. Hafta: Ulastirma problemi

Ulastirma probleminin tanimi

Olurlu baslangi¢ ¢6ziminun belirlenmesi
Ulastirma problemlerinin simpleks yontemi ile ¢6zimu
Atama problemi

12. Hafta: 2. Kisa Sinav

13. Hafta: Ag modelleri

Ag tanimlari ve temel kavramlar

En kisa yol problemi

En kicik kapsaragac problemi

14. Hafta: Dinamik programlama

Giris

Optimallik ilkesi

Secilmis deterministik dinamik programlama 6rnekleri

- Hillier, F.S., Lieberman, G.J., Introduction to Mathematical Programming, McGraw-Hill, 1995.
- Bazaraa, M.S., Jarvis, J.J., Sherali, H.D., Linear Programming and Network Flows, John Wiley & Sons, 1990.
- Taha, H.A., Operations Research: An Introduction, Tenth edition, Pearson, 2017.

Intitulés des Sujets Théoriques
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Semaine Intitulés des Sujets

1

Les étapes de la modélisation; Introduction a la programmation linéaire; Résolution graphique

2 Modele de la programmation linéaire; Les suppositions de la programmation linéaire; Autres exemples de formulations

3 Meéthode du simplexe; Algébre de la méthode du simplexe; Méthode des tableaux du simplexe

4 Utilisations des variables artificielles; Méthode de pénalités; Méthode en deux phases

5 Dégénérescence, solutions multiples, solutions non bornées, contraintes contradictoires; Analyse de la post-optimalite

6 La théorie de la méthode du simplexe; Méthode révisée du simplexe

7 Dualité; Théoréme de la dualité; La signification économique du dual; Le théoréme des écarts complémentaires

8 Examen Partiel

9 Présentation d’un logiciel pour la résolution de programmes linéaires; Méthode duale du simplexe

10 Analyse de sensibilité; Programme linéaire a variables bornées

11 Le probleme de transport; Recherche une solution de base initiale réalisable; Résolution d'un programme de transport a l'aide

de la méthode du simplexe
12 Le probleme d'affectation
13 Analyse des réseaux; La terminologie des réseaux; Le probléme de plus court chemin; Le probléme de I'arbre couvrant de poids
minimum
14 Programmation dynamique; Le principe d'optimalité; Autres exemples de la programmation dynamique dans le cas déterministe
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND368 Science des Données pour les 5 3 0 0 3 4
Ingénieurs

Cours Pré-Requis ING136,ING242

Conditions d'Admission au  ING136,ING242

Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu dersin amaci, endustri mihendisligi 6grencilerine veri biliminin temellerini 6gretmek, blyulk veri setlerinin

analiz igin yéntemleri tanitmak ve endustriyel uygulamalari igin veri bilimi ydntemlerini kullanma becerilerini
kazandirmaktir.
Contenus . Hafta - Veri Bilimine Giris: Tanimlar ve Uygulamalar

. Hafta - Veri Madenciligi ve On Isleme Teknikleri

. Hafta - Istatistiksel Veri Analizi

. Hafta - Makine Ogrenimi Temelleri

. Hafta - Siniflandirma Modelleri

. Hafta - Regresyon Analizi ve Tahmin Modelleri

. Hafta - Kiimeleme ve Birliktelik Kurallari

. Hafta - Zaman Serileri Analizi

9. Hafta - Ara Sinav

10. Hafta - Derin Ogrenme Temelleri ve Uygulamalari
11. Hafta - Dogal Dil isleme ve Metin Madenciligi

12. Hafta - Oneri Sistemleri ve Uygulamalari

13. Hafta - Buyuk Veri Teknolojileri ve Uygulamalari
14. Hafta - Endustriyel Uygulamalarda Veri Bilimi Vaka Calismalari

0N oA WN -
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Ressources

* "Data Science for Business" - Foster Provost & Tom Fawcett

* "Python for Data Analysis" - Wes McKinney

* "Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow" - Aurélien Géron
* "The Art of Data Science" - Roger D. Peng & Elizabeth Matsui

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction a la science des données : définitions et applications
2 Fouille de données et techniques de prétraitement
3 Analyse statistique des données
4 Fondements de I'apprentissage automatique
5 Modéles de classification
6 Analyse de régression et modeles de prévision
7 Classification non supervisée et regles d’association
8 Examen de mi-semestre
9 Analyse des séries temporelles
10 Fondements et applications de I'apprentissage profond
11 Traitement automatique du langage naturel et fouille de textes
12 Systemes de recommandation et applications
13 Technologies du big data et applications
14 Etudes de cas sur la science des données dans les applications industrielles
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND379 Gestion des Ressources Humaines 5 3 0 0 3 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Francgais
Electif
Licence

insan kaynaklari yénetiminin ana konusu, tretim faktérlerinden biri olan insandir. insan tretimin hem amaci hem
de aracidir. insan kaynaklari terimi, bir isletmede en st konumda bulunan yéneticiden en alt konumdaki vasifsiz
isciye kadar tiim caliganlari kapsar. insan kaynaklari yénetimi igletmenin, insan kaynaginin igletmeye ve bireyin
kendisine yararli olacak sekilde, yasal cerceve icinde, etkin yonetilmesini saglayan islev ve caligmalarin timu
olarak tanimlanabilir. Bu nedenle insan kaynaklari yonetimi 6grencilerimiz agisindan biiyuk dnem tagimaktadir.
Programda zorunlu olarak sunulan bu ders sayesinde 6grencilerin edinecekleri bilgi birikimi, mezuniyet sonrasi
atilacaklari is hayatinda, igletmelerde insan kaynaklari ydnetim stratejilerinin nasil belirlendigi konusunda
oldukga yardimci olacaktir. Bu baglamda dersin amaclari su sekilde belirlenmigtir:

« insan kaynaklari yénetiminin bir igletme igin &nemini ve kapsamini belirlemek

« insan kaynaklari yénetiminin ulagmak istedigi amaglari belirlemek

* Bir isletmede etkin bir insan kaynaklari yénetimi yoksa, o isletmenin karsilagabilecegi sorunlari belirlemek

* Bir 6rgutte insan kaynaklari ydnetim sireclerinin nasil isledigi konusunda fikir sahibi olmalarini saglamak
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Contenus

Ressources

Hafta: Stratejik IKY

Hafta: IKY’nin dinamik cevresi

Hafta: Esit istihdam firsatlari (6rnek olaylar)
Hafta: Calisan haklari ve disiplin (6rnek olaylar)

© NG WN =

. Hafta: Performans ve 6dil yénetimi (6rnek olaylar)
9. Hafta: Ara sinav

10. Hafta: Personel ise alimi (6rnek olaylar)

11. Hafta: Segim esaslari (6rnek olaylar)

12. Hafta: Is degerlemesi ve iicret yonetimi,

13. Hafta: Proje sunumiari

14. Hafta: Proje sunumlari

2017.

. Hafta: Dersin tanitimi ve dersle ilgili kurallarin belirlenmesi
. Hafta: insan kaynaklari yénetimi (IKY): Tanim, islev ve amaglar

Hafta: insan kaynaklari planlamasi ve is analizi (6rnek olaylar)

2. Schuler, R.S., Jackson, S.E. “Human Resource Management”, Thomson, 2006.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

o N o g »~» w N

10
11
12
13
14

Contenus

Code du
Cours

IND364

Intitulés des Sujets

L'objectif, les stratégies et les processus des ressources humaines
Planification des ressources humaines et gestion organisationnelle
Recrutement et sélection

Apprentissage et développement

Gestion des performances

Plan de carriere

Rémunération

Techniques d'évaluation des emplois

Récompense, engagement et motivation des employés

Fonctions d'approvisionnement, de service et d'affaires administratives

De nouveaux horizons dans la gestion des ressources humaines

Semestre du Cours
Nom du Cours Cours Théoriques

Management et Organisation 5 3

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Frangais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Travaux Travaux
Dirigés (TD)  Pratiques (TP)

0 0

1. David A. DeCenzo, Stephen P. Robbins, Susan L. Verhulst “insan Kaynaklari Yénetiminin Temelleri”, Nobel,

Crédit du
Cours ECTS
4 4

Bu dersin temel amaci 6grencilere gtiniimtiz modern érgutlerinin ydnetilmesi igin gerekli olan teori, kavram ve

teknikleri 6gretebilmektir. Bu dersi alan 6drenciler ayrica planlama, érgitleme, ydneltme ve denetim gibi temel
yonetim fonksiyonlari ve uygulamalari hakkinda da bilgi sahibi olacaklardir.
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Contenus
hafta

© N Oh WD

hafta

1.hafta: Yonetime Giris: Yonetim ve Yoneticiler

: Yonetim distincesinin ve uygulamalarinin tarihsel gelisimi ve giincel yaklagsimlar
. hafta:
hafta:
hafta:
hafta:
hafta:
: Grup ve motivasyon yonetimi
9. hafta:

Karar verme ve silregleri
Planlama

Stratejik planlama sireci
Orgutleme ve 6rgiit yapilar
Ara sinav

Liderlik

10. hafta: Kisilerarasi iligkiler yonetimi

11. hafta: Denetleme

12. hafta: Ornek olay calismalari ve proje sunumlari
13. hafta: Ornek olay galismalari ve proje sunumlari
14 .hafta: Ornek olay calismalari ve proje sunumlari

Ressources

« T. Kogel “isletme Yéneticiligi”, 13.basi, Beta: Istanbul 2011.

* R.L. Daft, “New Era of Management”, 10th edition, SOUTH-WESTERN: NY 2011.
» Schermerhorn, J.R., “Exploring Management in Modules”, John Wiley, 2006

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction a la théorie de I'organisation, explication des philosophies de gestion actuelles

©® N o g @~ w N

Examen de mi-semestre

Environnement externe de I'organisation

Relation inter-organisationnelle

Conception des organisations pour I'environnement international
Stratégie, conception organisationnelle, efficacité et réle de la gestion
Fondements de la structure organisationnelle et entrepreneuriat
Culture organisationnelle et valeurs éthiques

Créativité et gestion du changement

10 Processus de prise de décision
11 Conflit, pouvoir et politique
12 Technologies de production et de service
13 Technologies de l'information et contrdle
14 Taille de I'organisation, cycle de vie des organisations
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND357 Développement de produit et de 5 3 0 0 3 4
processus
Cours Pré-Requis
Conditions d'Admission au
Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence
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Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Yeni Uriin ve is gelistirme aktiviteleri bir isletmeye yeniligin pazarlanmasi ile isletmeye ve stratejik pozisyonuna
farklilk yaratacak elemanlari desteklemek amaciyla daha fazla disiplinlerarasi ve igbirligi gerektiren bir duruma
gelmistir. Programda se¢meli olarak sunulan bu derste edindikleri bilgi birikimi sayesinde dégrenciler yeni trin ve
is gelistirme aktivitelerini daha etkin anlayabilme ve yénetebilme yetkinligine sahip olabileceklerdir. Bu kapsamda
dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:

« Ogrencilerin yeni Griin ve is gelistirme ile ilgili temel bilgilere ve isletmelerde bu aktivitelerin stratejik roliine
hakim olmalarini saglamak

« Ogrencilere; misteri, kullanici ve yenilik ile Giriin, hizmet ve is tasarimi siireclerinde rol oynayan aktérlerin
hepsine odaklanmalarini saglayarak yeniligin mihendislik ve yonetsel yaklasimlarini aktarmak

« Ogrencilerin basaril Uiriin ve is gelistirme aktivitelerinin planlanmasi, tasarlanmasi ve yénetilmesi hakkinda
temel beceriler gelistirmelerini saglamak

« Ogrencilere basaril Uriin gelistirme igin uygulayabilecekleri endiistri miihendisligi temelli degisik model, teknik,
arac ve yontemleri nasil etkin kullanacaklari hakkinda genel bir bakis agisi sunmak

Temel kavramlar: Yenilik, arastirma ve gelistirme (Ar-Ge), yeni Urtin, hizmet ve is gelistirme
Yeni Uriin, hizmet ve is gelistirmeyi planlamak

Musteri ihtiyaclarini belirlemek, kalite fonksiyonu agilimi ve aksiyomlarla tasarim yaklasimlari
Yenilik¢i tasarim, kavram bilgi teorisi ve TRIZ yaklasimi

Yeni fikirlerin ve projelerin degerlendirilmesi

Yeni Uriin, hizmet ve is gelistirmede deger yonetimi

Yeni Uriin, hizmet ve ig gelistirme hayat egrilerinin yonetimi

Yeni Uriin ve islerin pazarlanmasi ve ticarilestiriimesi

Yeni Uriin ve iglerin gelistiriimesinde risk ydnetimi

Yeni Uriin ve is gelistirmenin ekonomik boyutu

Kitlesel 6zellestirme

Sirdurdlebilir yeni trlin ve is gelistirme

1. Ulrich, K.T., Eppinger, S.D., Product Design and Development, Fourth Edition, McGraw-Hill, 2008.

2. Millier, P., Stratégie et marketing de l'innovation technologique : Lancer avec succés des produits qui
n'existent pas encore, 2e édition, Dunod, 2005.

3. Uriin Gelistirme Kilavuzu, istanbul Sanayi Odasi, Yayin No: 2011/16 (Giincellestirilmis 4. Stirtim).

4. Yeni Is Gelistirme Kilavuzu, Istanbul Sanayi Odasi, Yayin No: 2011/17 (Giincellestirilmis 4. Stiriim).

5. Birgitte Borja de Mozota, “Tasarim Yénetimi”, MediaCat Kitaplari, 2005.

6. Matheson, D., Matheson, J., “Akilli (")rgijt - Stratejik Ar-Ge ile de@er yaratma”, Harvard Business School Press,
Boyner Holding Yayinlari, 1999.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus

Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND358 Gestion de la productivité 5 3 0 0 3 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Francais
Electif
Licence

Verimlilik Yonetimi dersi, hizmet ve Uretim sistemlerinde verimlilik konusu ile ilgili yénetim araglari, tarzlari ve
yaklagimlarinin égretilmesini amaclamaktadir.
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Contenus

Ressources

1/ Verimlilik Kavrami ve lligkili Kavramlar

2/ Verimlilik Olculeri. Verimlilik Neden Olgiilmelidir?

3/ Verimlilik ve Performans

4/ Verimlilik Yénetimi ve Verimliligi Etkileyen Faktorler
5/ Birim Maliyet Verimliligi

6/ Birim Maliyet Verimliligi arttirici dneriler

7/ Birim Maliyet Verimliligi drnekleri

8/ Verimlilik Plan ve Programinin Yapilmasi

9/ Yariyil Ara Sinavi

10/ Hizmet Sistemlerinde Verimlilik Yonetimi

11/ Uretim Sistemlerinde Verimlilik Yénetimi

12/ Hizmet ve Uretim Sistemlerinde Verimlilik Yénetimi Yaklasim Farklilklar
13/ Emek Verimliligi ve Onemi

14/ Olumlu ve Olumsuz Verimlilik Déngusi

1/ Ders Notlari
2/ P. Vrat, Productivity Management: A Systems Approach.
3/ John Heap, Productivity Management: A Fresh Approach.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Concepts de la Productivité Concept

2 Mesures de la productivité. Pourquoi mesurer la productivité?

3 La productivité et rendement

4 Productivité et efficacité de gestion affectant

5 Unité Coat-efficacité

6 Amélioration et recommandations de la Productivité Unité Colt

7 Unité échantillons d'efficacité des colts

8 Productivité et le Programme Faire

Examen

10 Gestion de la Productivité pour des systémes de service

11 Gestion de la Productivité pour des systémes de production

12 Les différences dans les cadres de gestion de la productivité et systémes de production

13 Productivité du travail et son importance

14 Positif et négatif du cycle de productivité
Contenus

Code du Semestre du Cours Travaux Travaux
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP)
IND369 Interaction Homme-Machine 5 3 0 0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

ING136, IND233
ING136, IND233

Francais
Electif

Licence

Crédit du
Cours ECTS
3 4

-Geleneksel "fiziksel ergonomi" yaklasiminin étesine gecerek; bilissel mihendislik, arayiiz tasarimi, otomasyon
glvenligi ve insan-robot igbirligi (cobot) gibi konularda, sistemleri insan kapasitesi ve kisitlarina uygun (kullanici

merkezli) sekilde tasarlama becerisi kazandirmak.
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Contenus -0 Hafta 1: Miihendislik Psikolojisine Girig: insan-Makine Etkilesimi (HCI) nedir? Fiziksel vs. Biligsel ergonomi.
o0 Hafta 2: insanin bilgi isleme modeli: Algi, dikkat kisitlari, kisa/uzun siireli hafiza ve zihinsel is yiikii.
o Hafta 3: Kullanici Merkezli Tasarim (UCD) yasam déngiisii: ihtiyag analizi ve kullanici personalari olusturma.
o Hafta 4: Arayuz (Ul) tasarimi prensipleri: Gestalt ilkeleri, gérsel hiyerarsi ve Affordance (saglarlik) kavramu.
o Hafta 5: Bilgi Mimarisi ve Disuk/Ylksek ¢cozunurlikli prototipleme (Wireframing).
o Hafta 6: Kullanilabilirlik (Usability) degerlendirme yontemleri: Bulgusal analiz (Heuristic evaluation) ve kognitif
ylrlyus.
o Hafta 7: Ara Sinav.
o Hafta 8: Kullanici testleri metodolojisi: G6z iZleme (Eye-tracking), A/B testleri ve metriklerin analizi.
o Hafta 9: Giyilebilir Teknolojiler (Wearables): Endistride fizyolojik veri takibi ve haptik (dokunsal) geri bildirim
sistemleri.
o Hafta 10: Sanal, Artirlmis ve Karma Gergeklik (VR/AR/MR) uygulamalari: Uretim ve bakim talimatlarinin
arayuzestirilmesi.
o Hafta 11: insan-Robot Etkilesimine (HRI) Girig: Cobot'lar (Igbirlikgi robotlar) ve endiistriyel entegrasyonu.
o Hafta 12: Otonom sistemlerde psikolojik faktérler: Makineye guven (Trust in automation), rehavet ve asiri
glven riski.
o Hafta 13: insansi robotlar ve sosyal arayiizer: iletisim, mimik ve duygu durumlarinin kurgulanmasi.
o Hafta 14: Sistem Guivenligi ve insan Hatasi: Hata siniflandirmasi (Slips, lapses, mistakes) ve giivenlik
bariyerlerinin tasarimi.

Ressources Ders Kitabi: Preece, J., Rogers, Y., & Sharp, H. (2019). Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction
(5th Ed.). Wiley.
Yardimcil Kaynak: Wickens, C. D., et al. (2015). An Introduction to Human Factors Engineering (2nd Ed.).
Pearson.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus

Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND304 Modélisation et simulation 6 3 0 0 3 5
Cours Pré-Requis IND271, ING242

Conditions d'Admission au IND271, ING242

Cours

Langue du Cours Turc

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Endustriyel sistemlerin performanslarinin arttirimasi igcin modelleme ve similasyon ayricalikli araclardir.

Programda zorunlu olarak sunulan bu derste edindikleri teorik ve uygulamali bilgi birikimi sayesinde 6grenciler
isletmelerin endustriyel problemlerinde (6zellikle karmasik sistemlere dayanan problemlerde) karar verme araci
olarak modelleme ve similasyonu etkin bir bicimde uygulayabilme yetkinligine sahip olabileceklerdir. Bu
kapsamda dersin amagclari su sekilde belirlenmistir:

« Ogrencilerin modelleme ve similasyon ile ilgili temel bilgilere ve karar vermede modelleme ve simiilasyondan
naslil faydalanilabildigi konusuna hakim olmalarini saglamak

« Ogrencilere igletmelerin endustriyel problemlerinde (6zellikle karmasik sistemlere dayanan problemlerinde)
modelleme ve simllasyon yaklasimini nasil uygulayabilecekleri hakkinda genel bir bakis agisi sunmak

« Ogrencilerin bilgisayar lizerinde similasyon araglarini grenmelerini saglamak
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Contenus

Ressources

1. Hafta: Derse giris: Sistem, model, similasyon — Rassallik ve belirsizliklerle yasamayi 6grenmek — Bilgisayar ve
similasyon

2. Hafta: Sistem, girdi, ¢ikti ve durum kavramlari — Sistemlerin siniflandirimasi — Sistem yaklagimi ve analizi —
Uretim ve hizmet sistemlerini ve onlarin problemlerini kisaca inceleme

3. Hafta: Temel modelleme kavramlari — Modelleme sireci — Modelleme metotlari - Simiilasyonun 6zellikleri ve
faydalari — Kuyruk ve bekleme kavramiari

. Hafta: Anylogic yazliminin tanitimasi

. Hafta: Monte Carlo simiilasyonu — Rassal sayilarin olusturulmasi - Simtlasyon stireci — Similasyon teknikleri
. Hafta: Simllasyonda olasilik kavramlari - Verilerin modellenmesi

. Hafta: Elle similasyonla gercek problemlerin analizi

. Hafta: Ara Sinav

9. Hafta: Bir similasyon projesini tasarlama asamalari — Gergek bir similasyon projesinin yapilandirimasi

10. Hafta: Ki-kare testi — Kolmogorov Smirnov testi

11. Hafta: Elle simulasyonla gercek problemlerin analizi

12. Hafta: Simllasyon sonugclarini kontrol etme, gegerliligini sinama ve analiz etme

13. Hafta: Similasyon 6rnek vakalarin incelenmesi ve uygulanmasi

14. Hafta: Proje sunumlari

0 N oA

1. Kelton, W.D., Law, A.M., “Simulation Modeling and Analysis”, McGraw Hill, 2007.
2. Erkut, H., “Y6netimde Similasyon Yaklasimr”, irfan Yayincilk, istanbul, 2000.

Similasyon icin Anylogic yazilimi:
https://www.anylogic.com/use-of-simulation/

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction au cours : Systéme, modéle, simulation - Apprendre a vivre avec le hasard et l'incertitude - Ordinateurs et simulation

2 Concepts de systeme, d'entrée, de sortie et d'état - Classification des systemes - Approche et analyse des systémes - Bréve
revue des systemes de production et de service et de leurs problemes

3 Concepts de base de la modélisation - Processus de modélisation - Méthodes de modélisation - Caractéristiques et avantages
de la simulation - Concepts de file d'attente et d'attente

4 Introduction du logiciel Anylogic
5 Simulation de Monte Carlo - Génération de nombres aléatoires - Processus de simulation - Techniques de simulation
6 Concepts de probabilité dans la simulation - Modélisation des données
7 Analyse de problemes réels a l'aide de la simulation manuelle
8 Examen de mi-parcours
9 Conception d'un projet de simulation - Structuration d'un projet de simulation réel
10 Test du chi carré - Test de Kolmogorov Smirnov
11 Analyser des problémes réels avec la simulation manuelle
12 Veérification, validation et analyse des résultats de simulation
13 Examen et application d'études de cas de simulation
14 Présentations de projets
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND336 Planification et contréle de production 6 3 0 0 3 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours

Francais
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Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Obligatoire

Licence

Uretim kavramini tanimlayarak bu kavramin ihtiyaglarini en iyi sekilde kargilayabilecek sistemler kurmak ve bu
sistemlerin devamliligini saglamak tzere bilgilerle donanmak endustri mihendisligi egitimi alan 6égrenciler icin bir
zorunluluktur. Bu ihtiyaci kargilayabilmek i¢in olusturulan bu dersin amaclari asagidaki sekilde belirlenmistir:

« Ogrencilerin Uretim planlama fonksiyonlarina ve bunlarin entegrasyonuna hakim olmalarini saglamak

« Ogrencilerin tretim sistemlerinde stratejik, taktik ve operasyonel agamalardaki planlamalar arasindaki
baglantilari kavramalarini saglamak

« Ogrencilerin talep yénetimini ve farkli talep tahmin yéntemlerini kavramalarini saglamak

+ Ogrencilerin Uretim planlama ve kontrol ile ilgili sorunlarin ¢éziimi icin gerekli analitik beceri ve araclari
kazandirmalarini saglamak

« Ogrencilerin akis ve is tipi atélyelerle hiicresel liretim sistemlerinde olusabilecek sorunlara farkl ¢dzim
yaklasimlari gelistirebilmeleri i¢in yardimer olmak

« Ogrencilerin is siralama problemlerine getirilecek sezgisel yaklagimlari kavramalarini saglamak

. Hafta: Giris ve dersin tanimi

. Hafta: imalat sanayinde retim sistemleri, girdilerin agiklanmasi, maliyet kavrami
. Hafta: Planlama kavrami, talebin yapisi ve tahmin yontemleri

Hafta: Sabit ve degisken Uretim hizina gére planlama, Karma tretim planlamasi
Hafta: Planlamada dogrusal programlama, modeller ve érnekler

. Hafta: Planlamada dinamik programlama, modeller ve &rnekler

. Hafta: Hiyerarsik Uretim Planlamasi

. Hafta: Ara Sinav

9. Hafta: Atblye organizasyonu —geleneksel-

10. Hafta: Atélye diizenlenmesi —hicre- grup teknolojisi

11. Hafta: Atélye organizasyonu —hat-, Montaj hat dengeleme

12. Hafta: Atélye organizasyonu —proje tipi-, proje yonetimi

13. Hafta: Yapisal algoritmalar

14. Hafta: Uretim programlama ve siralama

0O N OAWN

1. Dupont, L., “La Gestion Industrielle : Concepts et Outils”, Hermés, Paris, 1998.
2. Beranger, P., “Les Nouvelles Regles de la Production”, Dunod, Paris, 1987.

3. Hax, A.C., Candea, D., “Production and Inventory Management”, Prentice-Hall, Inc., New Jersey, 1984.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours
IND372 Recherche opérationnel lI 6 4 0 0 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours
Type de Cours

Niveau du Cours

ING207, ING241
ING207, ING241

Francais
Obligatoire

Licence

ECTS

11/16/2026 3:26:31 AM
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Objectif du Cours Yoéneylem arastirmasi dersinde 6grencilerin matematik, miihendislik ve modelleme becerilerini gelistirmesi ve bu
becerilerini karmasik sistemlerin etkin bir sekilde tasarimi, modellenmesi, analiz ve kontroli igin kullanmasi
amaglanir. Bu kapsamda dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:

» Endustride karsilasilan problemlere matematiksel modelleme, istatistik ve algoritma gibi bilimsel yontemler
kullanilarak ¢6zim getirilmesine imkan saglamak

» GUnumizin rekabet kosullari altinda, sayisal yontemlerin destegi ile optimal kararlarin alinmasini saglayan bir
bakis agisi sunmak

 Karar vermede karsilasilan bir problemi formile etme, matematik modelini kurma, modelden ¢6ziimina elde
etme, modeli ve ¢dzimiinl kontrol etme, degerlendirme, elde edilen ¢ézimu uygulama bilgi ve becerisini
kazandirmak i¢in imkanlar sunmak

Contenus Ders igerigi, tamsayili programlama modelleri ve ¢6zim teknikleri, bekleme hatti modelleri ve envanter
modellerini kapsamaktadir.

Ressources Operation Research, Hamdy, A. Taha, Pearson, 2010.
Operation Research, Winston, Wayne, Cengage Learning, 2003.
Introduction to Operation Research, Hillier, Frederick, Mc Graw-Hill, 2014.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus

Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
CNT370 Droit du travail 6 2 0 0 2 2

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours is hukuku bilgisi, endiistri miihendisligi mesleginin tamamlayici unsurlarindan biridir. Ogrencilerimizn, is
hayatinda bir isletme galisani ve 6zellikle ydneticisi olarak isglicti yénetiminin hukuki boyutlarini ve
sorumluluklarini kavramalari bliylk 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda dersin amaclari su sekilde belirlenmistir:
« Ogrencilerin, is sdzZlesmelerindeki taraflarin karsilikli hak ve sorumluluklari hakkinda fikir edinmelerini saglamak.
« Ogrencilerin, is hukukuna iliskin temel bilgi ve diisiince sistematigine hakim olmalarini saglamak.
« Ogrencilerin, is iligkilerinin kolektif diizeyde nasil diizenlendigi hakkinda fikir sahibi olmalarini saglamak.
Contenus 1.Hafta: is hukukunun tanimi ve konusu
2.Hafta: Is hukukunun temel kavramlari
3.Hafta: Is hukukunun temel kavramlar
4 Hafta: Is s6zlesmesinin tanimi, tiirleri
5.Hafta: Is¢inin is s6zZlesmesinden dogan borglar
6.Hafta: Isverenin is sézlesmesinden dogan borglari
7.Hafta: Calisma sureleri ve Ucrete iliskin diizenlemeler
8.Hafta: Dinlenme sireleri
9.Hafta: Ara Sinav
10.Hafta: is sézZlesmesinin sona ermesi - sireli fesih
11.Hafta: Is sézZlesmesinin sona ermesi - hakli nedenle fesih
12.Hafta: ise iade davalari
13.Hafta: Is saghgi ve guvenligi
14 .Hafta: Sendikal haklar
Ressources 1. Ulucan, D., Eyrendi, O., Taskent, S., “Bireysel i§ Hukuku”, Beta yayinevi.

2. Is Kanunlari.

Intitulés des Sujets Théoriques
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Semaine Intitulés des Sujets

1

La notion de droit du travail

2 Termes généraux - |

3 Termes généraux- I

4 Le contrat de travail

5 Obligations du personnel en vertu du contrat de travail

6 Obligations de I'employeur en vertu du contrat de travail

7 Temps de travail

8 Temps de repos

9 Suspension du contrat de travail

10 Résiliation du contrat de travail - |

11 Résiliation du contrat de travail - Il

12 La santé et la sécurité au travail

13 Les droits syndicaux

14 Droit du travail collectif, conflits collectifs du travail et gréve
Contenus

Code du Semestre du Cours
Cours Nom du Cours Cours Théoriques
IND397 Stage 6 0
Cours Pré-Requis IND298

Conditions d'Admission au IND298

Cours

Langue du Cours Francgais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Travaux
Dirigés (TD)

0

yapabilirler. Ayrintilar igin bkz. http://math.gsu.edu.tr/gsustaj.html

Travaux
Pratiques (TP)

3

Crédit du
Cours

5

ECTS
5

Matematik bélimiinde staj segmelidir. 3 kredilik notsuz bir ders olarak degerlendirilir. Ogrenciler diledikleri bir
kurumda staj yaparak staj sonunda dersten sorumlu 6gretim tyesine staj bilgilerini iletirler. En ¢ok bir staj

Contenus Matematik bélimiinde staj segmelidir. 3 kredilik notsuz bir ders olarak degerlendirilir. Ogrenciler diledikleri bir
kurumda staj yaparak staj sonunda dersten sorumlu 6gretim tyesine staj bilgilerini iletirler. En ¢ok bir staj
yapabilirler. Ayrintilar igin bkz. http://math.gsu.edu.tr/gsustaj.html

Ressources Yok

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1

2
3
4
5
6
7

Je fais un stage en développement logiciel en entreprise |
Je fais un stage en développement logiciel en entreprise |l
Je fais un stage en développement logiciel en entreprise |l
Je fais un stage en développement logiciel en entreprise IV
Je fais un stage en développement logiciel en entreprise V
Je fais un stage en développement logiciel en entreprise VI

Je fais un stage en développement logiciel en entreprise VII
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Semaine Intitulés des Sujets

8 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise VIl

9

10

11

12

13

14
Contenus

Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours
IND365 Gestion des systemes de services 6 3 0 0 4
Cours Pré-Requis IND271

Conditions d'Admission au IND271

Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Intitulés des Sujets Théoriques

Ulusal ve uluslar arasi ekonomilerde hizmet sektoériniin payi giin gegtikge artmaktadir. Programda segmeli

ECTS
4

olarak sunulan bu ders de, 6grencilere imalatgi firmalarin hizmet yént de dahil olmak Uzere, hizmet sistemlerinin
tasarimi, denetimi, planlamasi ve degerlendirilmesi konusunda yardimci olacaktir. Bu kapsamda dersin amaglari
su sekilde belirlenmistir:

* Hizmet sistemlerinin tasarimi, denetimi, planlamasi ve degerlendirilmesi konusunda bilgi birikimi saglamak

* Hizmet sistemlerinde yer secimi, tesis planlama konularinda uygulama stratejileri géstermek
* Hizmet sistemlerinin kalitesinin ve verimliliginin dlgtllp iyilestiriimesini saglamak

* Hizmette tedarik zinciri ydnetiminin islevlerini belirlemek

* Hizmette talep yonetimi ve kapasite planlamasi konularinda yardimci olmak

1. Hafta: Hizmet Sistemlerinin Tanimi, Temel Elemanlari; Hizmet sistemlerinin 6zellikleri ve hizmetlerin
siniflandiriimasi

2

® N Ok w

. Hafta

Hafta
Hafta
Hafta
Hafta
Hafta

. Hafta
9.

Hafta

. Hizmetlerin planlanmasi (Uriin ve siireg planlamasi)

: Hizmette tesisi yer secimi igin nicel ydntemler

: Hizmette fazladan rezervasyon stratejileri

1 1. Ara Sinav

: Hizmette benzetim uygulamalari ve kuyruk modelleri

: Hizmette talep tahmini ve hizmet sistemleri igin kapasite planlama
: 2. Ara Sinav

: Hizmette stok yonetimi

10. Hafta: Hizmet projelerinin yénetimi

11. Hafta: Hizmette rotalama y&ntemleri

12. Hafta: 3. Ara Sinav

13. Hafta: Hizmette gizelgeleme yéntemleri

14. Hafta: Hizmette atama ve siralama yéntemleri

1. Fitzsimmons, J.A., Fitzsimmons, M.J., “Service Management: Operations, Strategy, and Information
Technology”, 6th Edition McGraw-Hill/lrwin, 2007.

2. Murdick, B.R., Russell, S.R., “Service Operations Management”, Prentice Hall, 2nd edition, 1999.
3. Johnston, R, Clark, G., “Service Operations Management”, Prentice Hall, 3rd edition, 2008.

Semaine Intitulés des Sujets

1 Concept et les caractéristiques des services

11/16/2026 3:26:31 AM
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Semaine Intitulés des Sujets

2 Classification des types de service

3 Qualité de service

4 Stratégie de service, Processus de la production des services, le développement de nouveau produit

5 Examen Partiel 1

6 La planification des services

7 Les modeles quantitatives pour la sélection de location des services

8 Examen Partiel 2

9 L’importance de capacité pour les systemes de services et les techniques (les modeles de queue)

10 Le mesurement de travail dans les services, Estimation de la demande pour les services (Utilisation d’analyse de régression et
les séries de temps pour I'estimation)

11 Chaine d’approvisionnement de service

12 Management des produits de service

13 Management des projets de service

14 Applications de programmation linéaire pour les services

Contenus

Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS

IND366 Management de qualité totale 6 3 0 0 4 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Rekabet ortaminda musteri memnuniyetini arttirarak basarili olmayi hedefleyen organizasyonlar, yénetim anlayisi

olarak, toplam kalite yénetimini benimsemektedirler. Endustri Mihendisligi lisans programinda segmeli olarak
sunulan “Toplam Kalite Yonetimi” dersi 6grencilerin “Toplam Kalite” kavrami hakkinda detayli bilgi sahibi
olmalarina yardimci olacaktir. Toplam Kalite Yénetimi dersinin amaclari,

« Ogrencilerin Toplam Kalite Yénetiminin genel prensiplerine hakim olmalarini saglamak,

« Ogrencilere kalite ydnetim sistemlerini ve uluslararasi kalite standartlarini tanitmak,

« Ogrencilerin siireg iyilestirmeye ve miisteri memnuniyetini arttirmaya yénelik teknikleri kullanabilmelerini

saglamaktir.

. Hafta:
. Hafta: Musteri Memnuniyeti

. Hafta: Sirec Yonetimi

Hafta: Surekli lyilestirme

Hafta: Hafta: Performans Olgiitleri

. Hafta: Kalite Fonksiyonu Yayilimi

. Hafta: Kalite Fonksiyonu Yayiimi Uygulamalari
. Hafta:
9. Hafta: Ara Sinav

10. Hafta: Tedarikgi Secimi

11. Hafta: Kalitenin Maliyeti

12. Hafta: Taguchi Yaklasimi

13. Hafta: Benchmarking (Kiyaslama)
14. Hafta: Kalite Yonetim Sistemleri

Contenus

0N OAWN

Kalite Fonksiyonu Yayilimi Uygulamalari (devam)

Kalitenin Tanimi, Toplam Kalite Yénetimi'nin Temel Kavramlari
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Ressources Besterfield, D.H. et al., “Total Quality Management”, Prentice Hall.

Rao, Carr, Dambolena, Kopp, Martin, Rafii, Schlesinger, "Total Quality Management: A Cross-Functional

Perspective," John Wiley & Sons Inc.

Akao, Y., “Quality Function Deployment — QFD- Integrating Customer Requirements into Product Design”,

Productivity Press.

Xie, M. et al., “Advanced QFD Applications”, ASQ Quality Press.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 La définition de la qualité, les concepts fondamentaux du management de la qualité totale
2 La satisfaction du client
3 La gestion de processus
4 L’amélioration continue
5 Les indicateurs de performance
6 Le déploiement de la fonction qualité (DFQ)
7 DFQ-Applications
8 DFQ-Applications
9 Examen Partiel
10 La sélection de fournisseur
11 Les codts de la qualité
12 L’approche de Taguchi
13 Le benchmarking
14 Les systemes de management de la qualité
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD)
IND367 Gestion de chaine d'approvisionnement 6 3 0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francgais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

4

ECTS
4
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Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Gunumuzin degisen ve gelisen misteri isteklerinin en etkin ve verimli sekilde karsilanabilmesi amaciyla, tedarik,
Uretim ve dagitim sistemlerinin entegrasyonu gerekmektedir. Tedarik zinciri yonetimi, mallarin hammadde
evresinden son kullanicilara kadar olan dénlisiim ve akislariyla ilgili tim aktivitelerin koordine ve entegre
edilmesi ve yonetilmesi demektir. Bu baglamda etkin bir tedarik zinciri sistemi kurarak kaynaklari etken bir
bicimde kullanmak, verimliligi artirmak, maliyetleri azaltmak, planl, hizli ve esnek bir tedarik, tretim ve dagitimi
gerceklestirmek ¢ok énemlidir. Bu amagla endistri mihendisligi temelli degisik yontem, sistem ve teknolojilerden
faydalanilmasi gerekir.

Programda se¢meli olarak sunulan bu derste edindikleri bilgi birikimi sayesinde 6grenciler tedarik zincirlerini
daha iyi kavrayabilme ve ydnetebilme yetkinligine erisebileceklerdir. Bu kapsamda dersin amaglari su sekilde
belirlenmigtir:

« Ogrencilerin tedarik zinciri yonetimi ile ilgili temel bilgilere ve tedarik zinciri stratejilerine hakim olmalarini
saglamak

« Ogrencilerin tedarik zincirlerinin etkin bir bicimde planlanmasi, tasarlanmasi ve yénetiimesi hakkinda temel
beceriler gelistirmelerini saglamak

« Ogrencilere tedarik zincirleriyle ilgili olasi problemlerde endistri miihendisligi temelli ¢oziim yéntemlerini nasil
kullanacaklari hakkinda genel bir bakis acisi sunmak

Tedarik zinciri yonetimi, temel ilkeleri ve stratejileri

Tedarik zinciri operasyon referans modeli (Supply Chain Operation Referance —SCOR- Model)
Tedarik zincirini planlama ve tasarlama

Tedarik zincirinde stok yénetimi ve tedarik zincirinin entegre yénetimi

Tedarik stratejileri, lojistik aktivitelerde dig kaynak yénetimi ve tedarikgi yonetimi

Uriin ve tedarik zincirinin koordineli tasarimi, tasarim destek araglari

Tedarik zincirinde bilginin degeri, kamg! etkisi, tedarik zinciri ydnetiminde bilisim sistemleri
Tedarik zinciri yénetiminde entegrasyonu ve musteri iligkileri

Ara Sinav

Tedarik zincirinde kalite ve performans yénetimi

Sardurdlebilir tedarik zinciri ydnetimi

Tedarik zincirinde risk ve guvenlik yénetimi

Tedarik zincirinin uluslararasi boyutu

Guncel tedarik zinciri yaklagimlari, blockchain teknolojisi

1. Simchi-Levi, D., Kaminsky, P., and Simchi-Levi, E., Designing and Managing the Supply Chain: Concepts,
Strategies, and Cases, McGraw-Hill, (second edition), 2003.
2. Chopra, S., Meindl, P., Supply Chain Management: Strategy, Planning and Operations, Prentice Hall, 2001.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Gestion de la chaine d’approvisionnement, les principes essentiels et les stratégies
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND375 Mathematical Modelling with Applications 6 3 0 0 3 4
Cours Pré-Requis IND371
Conditions d'Admission au IND371
Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence
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Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Yoéneylem Arastirmasi kapsaminda incelenen problemlerin soyut matematiksel modellere dénisturilmesi,
modellerin uygun yontemlerle ¢ézilmesi ve sonuglarin analizi Endistri Mihendisliginin temel ilgi alanlarindan
biridir. Programda se¢meli olarak sunulan bu ders sayesinde 6grenciler, matematiksel modelleme mantigini
kavramis olacak ve bu mantigi gerek yiiksek lisans ve doktora, gerekse is hayatinda uygulayacaktir. Dolayisiyla
dersin amaglari su sekildedir:

+ Ogrencilerin matematiksel modelleme mantigina hakim olmalarini saglamak.

« Ogrencilere, MATLAB gibi genel amagli ve GAMS gibi optimizasyon amagli yazlimlarda program yazabilme
yetisini kazandirmak.

« Ogrencilerin kisitsiz ve dogrusal olmayan optimizasyon problemlerinin ¢éziim yéntemlerine hakim olmalarini
saglamak.

« Ogrencilerin modellerin ¢éziimiinden elde edilen sonuglari analiz edebilmeleri igin gerekli bilgileri edinmelerini
saglamak.

1.--3. Hafta: Dogrusal optimizasyon problemlerinin modellenmesi, GAMS'e aktariimasi ve ¢ézilmesi; duyarlilik

analizi

4.--7. Hafta: Tamsayili ve karigik tamsayili problemlerin modellenmesi, GAMS'e aktariimasi ve ¢dzilmesi;
GAMS'te Excel'den veri alinmasi

8. Hafta: Ara sinav

9.--11. Hafta: Kisitsiz, dogrusal olmayan problemlerin ¢dzim yontemleri (steepest descent, conjugate gradient
algoritmalari) ve bu algoritmalarin MATLAB'ta kodlanmasi

12.--14. Hafta: Kisitsiz, dogrusal olmayan problemlerin ¢dzim yontemleri (Newton algoritmasi, line search), bu
algoritmalarin MATLAB'ta kodlanmasi ve MATLAB'ta Optimization Toolbox kullanimi

1. Williams, H. P., “Model Building in Mathematical Programming”, 6. Baski, Wiley, Chichester, 2013
2. Unconstrained nonlinear programming algorithms lecture notes

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND339 Technologies et Applications de 6 3 0 0 3 4
Fabrication de Nouvelle Génération
Cours Pré-Requis ING136, IND337
Conditions d'Admission au  ING136, IND337
Cours
Langue du Cours Francgais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence
11/16/2026 3:26:31 AM 45/73



Objectif du Cours -Bu dersin amaci, Endustri Mihendisligi lisans 6grencilerinin yeni nesil Gretim teknolojilerini yalnizca bagimsiz
teknolojik araglar olarak degil, buttnlesik bir akilli Gretim sistemi mimarisi icinde anlamalarini saglamaktir. Ders
kapsaminda 6grenciler; siber-fiziksel tretim sistemleri, sensoérler ve endustriyel veri toplama,
PLC/SCADA/MES/ERRP iliskisi, lloT tabanli veri akisi, dijital ikiz, Gretim similasyonu, endustriyel yapay zeka,
robotik/otomasyon sistemleri ve otonom tretim hatlari gibi temel bilesenleri Endistri Miihendisligi bakis agisiyla
inceleyecektir. Dersin odagi, kavramsal teknoloji tanitimindan cok, tretim sistemlerinde fiziksel stireglerden
veriye, veriden modele, modelden karar destegine ve karar desteginden operasyonel iyilestirmeye uzanan
sistemsel yapiy1 kavratmaktir.

Dersin uygulama boyutu, gergekgi bir laboratuvar altyapisi ve entegrasyon odakli final projesi tGizerine kuruludur.
Ogrenciler; sensor verisi toplama, gergek zamanli izieme, Uretim hatti similasyonu, dijital ikiz prototipleme,
kestirimci bakim veya kalite analitigi gibi uygulamalar tGzerinden akilli Gretim sistemlerinin temel katmanlarini
deneyimleyeceklerdir. Dénem sonunda ise 6grencilerden, kiiglk veya orta dlgekli bir tretim isletmesi icin
sensor/veri toplama altyapisini, otomasyon ve kontrol katmanini, dijital ikiz yaklagimini, yapay zeka destekli karar
mekanizmalarini, insan denetimini ve surdirilebilirlik boyutunu iceren butunlesik bir akill fabrika déntisiim
mimarisi tasarlamalari beklenmektedir. Boylece ders, 6grencilerin yeni nesil tretim teknolojilerini teknik, yonetsel
ve sistem tasarimi boyutlariyla iligkilendirebilmelerini amaglar.

Contenus -Hafta 1 — Yeni Nesil Uretim Sistemlerine Girig. Geleneksel Giretimden akilli Uretime gegis, Endustri 4.0 ve
Enddistri 5.0 yaklasimlari, yeni nesil Gretim teknolojilerinin Endustri MUhendisligi agisindan énemi.
Hafta 2 — Akilli Uretim Sistemleri ve Mimari Yaklasim. Akilli fabrikanin temel katmanlari, fiziksel katman, veri
katmani, kontrol katmani, karar destek katmani ve insan denetimi.
Hafta 3 — Siber-Fiziksel Uretim Sistemleri. Siber-fiziksel sistemler kavram, fiziksel tiretim sistemi ile dijital
sistemlerin entegrasyonu, Uretim hatti, makine, Uriin ve operatdr diizeyinde siber-fiziksel etkilesim.
Hafta 4 — Sensorler, Olgiim Sistemleri ve Uretim Verisinin Toplanmasi. Uretim ortaminda kullanilan temel
sensorler, veri toplama sistemleri, 6lciim, izZleme, zaman damgasi, veri kalitesi ve ger¢cek zamanli tretim verisi.
Hafta 5 — PLC, SCADA, MES, ERP ve lloT Entegrasyonu. PLC temelleri, SCADA ile iZieme, MES ile Uretim
y6netimi, ERP baglantisi, lloT, u¢/bulut bilisim mimarisi ve endustriyel veri akisi.
Hafta 6 — Dijital lkiz Kavrami ve Uretim Sistemlerinde Kullanimi. Dijital model, dijital gélge ve dijital ikiz ayrim;
makine, Uretim hiicresi, Uretim hatti ve fabrika diizeyinde dijital ikiz uygulamalari.
Hafta 7 — Uretim Simiilasyonu ve Dijital lkiz Modelleme. Uretim hatti modelleme, siireg akisi, islem sireleri,
kapasite, kuyruklar, darbogazlar, makine duruslari ve similasyon temelli performans analiz.
Hafta 8 — Dijital ikiz ile Senaryo ve Analiz. Talep degisimi, ariza, kapasite artisi, kalite problemi, vardiya degigimi
ve darbogaz giderme senaryolarinin Gretim performansi Gzerindeki etkilerinin analiz.
Hafta 9 — Endustriyel Yapay Zeka Uygulamalari. Uretimde veri temelli karar verme, kestirimci bakim, kalite
analitigi, enerji iZeme, tretim ¢izelgeleme ve performans tahmini uygulamalari.
Hafta 10 — Robotik Sistemler, Isbirlikgi Robotlar ve Otonom Malzeme Akisi. Enduistriyel robotlar, isbirlikgi robotlar,
AGV/AMR sistemleri, otonom tasima, tretim hiicreleri ve insan-robot etkilesimi.
Hafta 11 — YZ Ajanlari ve Otonom Uretim Kararlari. Uretim sistemlerinde yapay zeka ajanlari, insan-denetimli
otonomi, karar dneri sistemleri, otonom gizelgeleme, bakim ve kalite kararlari.
Hafta 12 — Akilli Fabrika ve Karanlik Fabrika Tasarimi. Akilli fabrika mimarisi, karanlik fabrika kavrami, otonom
Uretim hatlari, teknoloji entegrasyonu, lretim sistemlerinde déntsiim agsamalari.
Hafta 13 — OT/BT Guvenligi, Surduriilebilirlik ve insan-Makine Isbirligi. Endiistriyel siber giivenlik, veri yénetisimi,
insan denetimi, is gtivenligi, enerji verimliligi, strdurulebilir ve sorumlu akilli Gretim.
Hafta 14 — Entegrasyon Final Projesi Sunumlari. Ogrencilerin sensér/veri toplama, otomasyon, dijital ikiz, yapay
zeka, robotik, insan denetimi, strdurulebilirlik ve risk boyutlarini iceren akilli fabrika déniisiim mimarisi projelerini
sunmalari.

Ressources 1. Tao, F., Zhang, M., & Nee, A. Y. C. (2019). Digital twin driven smart manufacturing. Academic Press.
2. Pal, S. K, Mishra, D., Pal, A., Dutta, S., Chakravarty, D., & Pal, S. (2022). Digital twin: Fundamental concepts
to applications in advanced manufacturing. Springer.
3. OstaSevicius, V. (Ed.). (2022). Digital twins in manufacturing: Virtual and physical twins for advanced
manufacturing. Springer.
4. Tyagi, A. K, Tiwari, S., & Ahmad, S. S. (Eds.). (2024). Industry 4.0, smart manufacturing, and industrial
engineering: Challenges and opportunities. CRC Press.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND416 Ingénierie de la Qualité 7 2 1 0 25 4
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Cours Pré-Requis ING242

Conditions d'Admission au ING242
Cours

Langue du Cours Frangais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Kalite iyilestirmesi ve miihendisligi icin modern istatistik ydntemlerini kullanarak uygulamaya yansitabilecek bilgi
birikimine sahip olmak.

. Hafta: Girig, Modern is Yasaminda Kalite Gelisimi ve Kalite Suregleri
. Hafta: Sureg Kalitesi; Olasilik Dagilimlari ve istatistiksel Cikarim

. Hafta: Sirec Kalitesi Cikarimlari

Hafta: istatistiksel Kalite Kontrol Yéntemleri

Hafta: Degiskenler icin Kontrol Cizelgeleri

. Hafta: Oznitelikler igin Kontrol Cizelgeleri

. Hafta: Sure¢ Yeterlilik Analizi: Taguchi kayip maliyet fonksiyonu

. Hafta: Arasinav

9. Hafta: Kimiilatif Toplam ve Ustel Agirlikli Hareketli Ortalama Kontrol Cizelgeleri
10. Hafta: Istatistiksel Sure¢ izZeme ve Kontrol Teknikleri

11. Hafta: MUhendislik Stre¢ Kontrolu

12. Hafta: Kabul Orneklemesi-1

13. Hafta: Kabul Orneklemesi-2

14. Hafta: Deney Analizi ve SPSS Uygulamalari

Contenus

0O NG AWN

Ressources Montgomery, D., Introduction to Statistical Quality Control, 7th ed., 2013, New Jersey.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND438 Gestion de production 7 3 0 0 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Uretim Yénetimi bir isletmenin en temel fonksiyonudur. Temel hedefi iretim faktérlerinin en etkin sekilde

kullanilanarak Gretimin gerceklestiriimesidir. Keskin rekabetin bulundugu, musteri tatmini ve esnekligin istendigi
ortamlarda Uretim y&neticilerinin roll cok énemlidir. Bu zorunlu dersin amaglari 8grencilerin ileride etkin birer
yonetici olmalarini saglayacak sekilde agsagidaki gibi tanimlanmistir:

+ Ogrecilere Uretim kavraminin zaman iginde nasil degistigini ve neleri kapsadigini géstermek

« Ogrencilerin tarihsel gelisimi icinde stok problemini irdeleyerek bu problemlere olan farkli yaklasimlara hakim
olmalarini saglamak

« Ogrencilerin cekmeli ve itmeli tiretim sistemleri arasindaki farka ve bu sistemlere olan yénetimsel yaklagimlara
hakim olmalarini saglamak

« Ogrencilerin projeleri araciigi ile siirdirlebilir Giretim kavramlari hakkinda fikir edinmelerini saglamak.

11/16/2026 3:26:31 AM 47173



Contenus 1. Hafta : Dersin tanitimi, Cesitli siniflandirmalar, tretim sistemi, Gretim maliyetleri
2. Hafta : Uriin yénetimi, ABC siniflandirmasi, nomanklatir, Griin gami
3. Hafta : Stok ydnetim modelleri, Deterministik modeller, miktar ve/veya tedarik zamanlari degiskenleri ile ilgili
modeller
4. Hafta : Stok ydnetim modelleri, olasilikli modeller
5. Hafta : Cekmeli” ve “itmeli” sistemler, MRP'ye giris, MRP uygulamalari ve limitleri,
6. Hafta : Kapasite kaynak planlamasi (CRP) ve MRP I,
7. Hafta : Dagitim kaynaklari planlamasi (DRP)
8. Hafta : Tam zamaninda Uretim felsefesi, Kanban bilgi akis sistemi, Kanban ¢esitleri ve sayilarinin
hesaplanmasi, sistemin limitleri
9. Hafta : Vize sinavi
10. Hafta : Farkli sektorler igin is modelleri 6nerileri
11. Hafta : Vaka Analizleri
12. Hafta : Isletme kaynaklari planlamasi (ERP),
13. Hafta : Proje sunumlari
14. Hafta : Proje sunumlari

Ressources Ders slaytlari web sitesine konulmaktadir.
* La gestion industrielle / Lionel Dupont. (reserv béliminde)
* Production systems : planning, analysis, and control / James L. Riggs.
* Optimisation des flux de production: méthodes et simulation / Addi Ait Hssain.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets
1 Présentation en ordre chronologique des techniques de production et la nomenclature utilisés dans la gestion production

2 Stratégie de la chaine d’approvisionnement, mesure du rendement de la chaine d'approvisionnement, effet coup de fouet
(Bullwhip effect), sous-traitance, mass customization

3 Gestion de la capacité stratégique, utilisation de la capacité, économies d'échelle, courbe d'expérience
4 A flux tendus, systeme de production Toyota
5 Gestion de la demande, méthodes de prévision qualitatives, méthodes de prévision quantitatives
6 Planification des ventes agrégées et des opérations
7 Controle de l'inventaire, colts d'inventaire, modéles inventaires
8 Les besoins matiéres en entreprise, Les systémes de flux « poussé » et « tiré », planification des ressources en capacité
Partiel
10 Analyse des processus, organigrammes des processus, mesures du rendement des processus
11 Processus de sélection et la conception des procédés de fabrication
12 Processus de sélection et la conception des services
13 Gestion de la qualité, gestion de qualité totale, qualité Six Sigma, évaluation comparative, normes ISO, mesure de la qualité du
service
14 La conception des produits, processus de développement de produits, déploiement de la fonction qualité (QFD).
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND459 Gestion Digital d'Entreprise et 7 3 0 0 3 5
Analytique d'Affaires

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours Francgais
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Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Obligatoire
Licence

Guniimizde sirketlerin varliklarini siirdtrebilmeleri dijital teknolojileri ve dijital sistemleri kullanim yetenekleriyle
dogrudan ilgilidir.

Bu derste dijital donlistim, endustri 4.0, dijital sirket yonetimi ve veri/is analitigi konulari genel olarak tanitilacak;
dijital sirket yonetimi ve veri/is analitiginde endustriyel uygulamalar incelenecektir. Bu kapsamda dersin amaclari
su sekilde belirlenmigtir:

« Ogrencilerin dijital sirket ydnetimi ile ilgili temel bilgilere ve ydnetimde dijital déniisiimiin stratejik roliyle ilgili
temel yaklagimlara hakim olmalarini saglamak

« Ogrencilerin farkli isletmelerdeki dijital ddniisiimin planlanmasi, tasarlanmasi ve yénetiimesi hakkinda temel
beceriler gelistirmelerini saglamak

« Ogrencilere dijital sirketlerin karsilagabilecegi olasi problemlerde endistri miihendisligi temelli ¢cdzim
yontemlerini nasil kullanacaklari hakkinda genel bir bakis agisi sunmak

« Ogrencilerin veri/is analitigi, is zekasi ve veri bilimi konularinda temel bilgileri edinmelerini saglamak

« Ogrencilere igletmelerdeki veri/is analitigi uygulamalari ile ilgili bir bakis agisi kazandirmak

« Ogrencilerin bir veri/is analitigi aracini 6grenmesini ve kullanmasini saglamak

1. Hafta: Kuresellesen is dinyasinda dijital sirket yénetimi, dijital teknolojiler ve sistemler, organizasyonlar ve
stratejiler

. Hafta: Dijital sirketler icin planlama ve gelistirme - Dijital teknolojilerin altyapisi ve giincel teknolojiler
. Hafta: Endustri 4.0, dijital dontstum ve dijital teknolojiler

Hafta: E-is ve e-ticaret; mobil is ve mobil ticaret; dijital is

Hafta: Dijital sirketler igin karar verme sirecinin iyilestirilmesi — Karar destek sistemleri

Hafta: Dijital ddnusim vaka analizleri

Hafta: Seminer — Dijital d6ntsim

. Hafta: Seminer — Veri/is analitiginin temelleri

9. Hafta: Ara Sinav

10. Hafta: Tableau ile veri/is analitigi

11. Hafta: Tableau ile verilis analitigi

12. Hafta: Tableau ile veri/is analitigi

13. Hafta: Veri/is analitigi vaka analizleri

14. Hafta: Proje sunumlari

©®NO RN

1. Management Information Systems: Managing the Digital Firm (15th Edition), Kenneth C. Laudon & Jane P.
Laudon. Pearson Education 2017.

2. Analytics: Data Analysis & Decision Making (5th Edition), S. Christian Albright & Wayne L. Winston. Cengage
Learning 2014.

Derste kullanilacak yazilim:
* Tableau: https://www.tableau.com/

Onemli web adresleri:

* Turkiye Bilisim Dernegi: http://www.tbd.org.tr/

« Turkiye Bilisim Vakfi: http://www.tbv.org.tr/

* Bilgi Toplumu - E-Devlet Turkiye: http://www.bilgitoplumu.gov.tr/

Faydalanilabilecek bilimsel dergiler:

* Information & Management, www.sciencedirect.com

« Journal of Strategic Information Systems, www.sciencedirect.com

* Electronic Commerce Research and Applications, www.sciencedirect.com

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Gestion de I'entreprise numérique, technologies et systemes numériques, organisations et stratégies dans un monde des

affaires globalisé

2 Planification et développement des entreprises numériques - Infrastructure des technologies numériques et technologies

actuelles

o 0 b~ w

Industrie 4.0, transformation numérique et technologies numériques
Affaires électroniques et commerce électronique ; affaires mobiles et commerce mobile ; affaires numériques
Améliorer la prise de décision pour les entreprises numériques - Systémes d'aide a la décision

Etudes de cas sur la transformation numérique

11/16/2026 3:26:31 AM
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Semaine Intitulés des Sujets

7 Séminaire - Transformation numérique
8 Séminaire - Fondamentaux de I'analyse des données et des affaires
9 Examen de mi-parcours
10 Analyse des données et des affaires avec Tableau
11 Analyse des données et des affaires avec Tableau
12 Analyse des données et des affaires avec Tableau
13 Etudes de cas sur 'analyse des données/des affaires
14 Présentations de projets
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours
IND496 Méthodes de Recherche en Génie 7 3 0 0 3
Industriel
Cours Pré-Requis
Conditions d'Admission au
Cours
Langue du Cours Frangais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Endistri Mihendisliginde Arastirma Yéntemleri dersinin amaglari,

« Ogrencilere, degisik veri tabanlarinda, akademik ve endustriyel konularda aragtirma yapma yetisini
kazandirmak.

« Ogrencilere, teknik raporlama, teknik yazim ve sunum yetilerini kazandirmak.

« Ogrencilerin proje yénetimi, is guvenligi, is etigi, stirdurilebilirlik ve girisimcilik konularinda gerekli bilgileri
edinmelerini saglamak.

« Ogrencilerin giincel problemler ve bu problemlerin Endiistri Miihendisligi ydntemleriyle ne sekilde
¢oziilebilecedi konusunda farkindaliklarini arttirmak.

« Ogrencilerin disiplin ici ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bicimde ve farkli rollerde galisabilme becerisini
kazandirmak.

« Ogrencilerin, bitirme projeleri icin gerekli donanimlara ve altyapiya sahip olmalarini saglamaktir.

ECTS
4
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Contenus

Ressources

1. Hafta: Dersin tanitimi - Akademik kariyer, endustriyel kariyer ve bitirme projeleri hakkinda 6n bilgilerin
verilmesi

2. Hafta: Ders projesinin tanitimi — Proje 6rneklerinin verilmesi (Ders proje konularinin, gruplarinin ve olasi
yarigmalarin konusulmasi)

3. Hafta: Proje konularinin ve olasi yarigsmalarin kesinlestiriimesi — Hocalara ait bitirme édevi konularinin
tanitimasi

4. Hafta: Seminer: is Glvenligi ve Saghgi — Surdurilebilirlik — Sosyal Sorumluluk

5. Hafta: Seminer: Cevik Proje Yonetimi

6. Hafta: Arastirma yapmanin temelleri — Arastirma teknikleri - Bitirme &devi i¢in hoca-6grenci eslesmesinin
yapilmasi

o Yazin taramasi ve arastirma probleminin belirlenmesi

o Elde edilen kaynaklarin okunmasi ve 6zetlenmesi

o Arastirma ve analiz ydntemlerinin belirlenmesi

o Veri toplanmasi ve analizi

o Bulgularin yorumlanmasi

o Arastirma surecinin ve bulgularin rapor edilmesi

7. Hafta: Seminer: Cevik Proje Yonetimi ve Uygulamalari

8. Hafta: Proje ara rapor sunumlari

9. Hafta: Ara Sinav

10. Hafta: Bitirme projeleri ve koordinasyonu

11. Hafta: Seminer: Girisimcilik ve Oyun Sektori

12. Hafta: Seminer: Muhendislik, Mesleki ve Akademik Etik

13. Hafta: Ders proje sunumlari

14. Hafta: Ders proje sunumlari

Seminer vermek Uzere derse katilan konuklarin sunum ve paylasim dosyalari.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1

o o b~ W

10
11
12
13
14

Contenus

Code du
Cours

IND408

Introduction du cours - Donner des informations préliminaires sur la carriere universitaire, la carriére industrielle et les projets de

fin d'études.

Introduction du projet de cours - Donner des exemples de projets (discuter des sujets de projets de cours, des groupes et des
compétitions possibles).

Finalisation des sujets de projets et des compétitions possibles - Présentation des sujets de projets finaux des conférenciers.

Sécurité et santé au travail - Durabilité - Responsabilité sociale

Gestion de projet agile

Fondamentaux de la recherche - Techniques de recherche - Mise en relation des étudiants et des professeurs pour le travail

final

Séminaire : Gestion de projet agile et applications

Présentations du rapport intermédiaire du projet

Examen de mi-parcours

Projets de fin d'études et coordination

Séminaire : L'entrepreneuriat et I'industrie du jeu

Séminaire : Ingénierie, éthique professionnelle et académique

Présentations des projets de cours

Présentations des projets de cours

Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours
Science de la Décision et Modélisation 7 3 0 0 3

Cognitive

Cours Pré-Requis

IND371, ING241

ECTS
4
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Conditions d'Admission au IND371, ING241
Cours

Langue du Cours Frangais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu dersin amaci; 6grencilerin bireysel ve 6rgltsel karar verme sureclerini analitik, davranissal ve biligsel
boyutlariyla degerlendirebilmesini saglamak, karar problemlerinin modellenmesi ve ¢ézimiinde kullanilan
c¢agdas yontemler hakkinda teorik ve uygulamali yetkinlik kazandirmaktir. Ders kapsaminda 6grencilerin
belirsizlik ve risk altinda karar verme, cok kriterli karar verme yéntemleri, bulanik mantik temelli yaklagimlar ve
karar destek sistemleri gibi temel karar bilimi araglarini gergcek yasam problemlerine uyarlayabilmeleri
hedeflenmektedir.

Ders ayrica, insan davranisinin karar siregleri Uzerindeki etkilerini bilissel modelleme perspektifiyle inceleyerek
ogrencilerin davranigsal karar verme, bilissel 6nyargilar, nedensel modelleme ve yapay zeka destekli karar
sistemleri konularinda farkindalik gelistirmesini amaclamaktadir. Bu dogrultuda 6grencilerin analitik distinme,
sistem yaklasimi gelistirme, veri odakli degerlendirme yapabilme ve teknoloji destekli karar mekanizmalarini etkin
bicimde kullanabilme becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmektedir.

Contenus 1. Hafta: Karar verme ile ilgili temel kavramlar:
* Karar biliminin kapsami
* Y6netim bilimi ve karar analitigi iliskisi
» EndUstri mihendisliginde karar problemleri
Hafta: Karar verme problemlerinin modellemesi ve siniflamasi
. Hafta: Belirsizlik ve Risk altinda karar verme
Hafta: Cok kriterli karar verme: Hiyerarsik yontemler
Hafta: Cok kriterli karar verme: Uzaklik temelli ydntemler
Hafta: Cok kriterli karar verme: Outranking yontemleri
Hafta: Yazilm uygulamalari
Hafta: Bulanik Mantik ve Belirsizlik Modelleme
9. Hafta: Ara sinav
10. Hafta: Davranigsal Karar Verme ve Biligsel Onyargilar
11. Hafta: Biligssel Haritalama ve Nedensel Modelleme
+ Cognitive Maps
» Fuzzy Cognitive Maps
12. Hafta: Yazilim uygulamalari
13. Hafta: Yapay Zeka ve Karar Destek Sistemleri
* Karar destek sistemleri
* Expert Systems
* Al temelli karar verme
14. Hafta: Proje sunumlari

©NOhA WD

Ressources 1. French, S., “Decision Theory:An Introduction to the Mathematics of Rationality”, John Wiley & Sons, NewYork.
2. Multi-criteria analysis: a manual, Department for Communities and Local Government: London.
3. Penn, A. S., Barbrook-Johnson, P., “Systems Mapping: How to build and use causal models of systems”,
Palgrave Macmillan
4. Russell, S. J., Norvig, P., “Artificial Intelligence: A Modern Approach”, Prentice Hall.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND403 Modeles des réseaux 7 3 0 0 3 4
Cours Pré-Requis IND371

Conditions d'Admission au IND371
Cours
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Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais
Electif
Licence

Bu dersin amaci i) Ogrencinin gizge teorisi ile ilgili temel terminolojiye hakim olmasini saglamak, i) Ogrencinin
uygulamada karsilasabilecegi akis problemlerini nasil modelleyebilecegini degerlendirebilmesine imkan
saglamak, iii) Ogrencinin bir ag akis modelini gézebilmek igin uygun yéntemi secebilmesini saglamak ve iv)
Ogrenciye uygulamada karsilasilan bazi 6zel ag akis problemlerini ¢dzebilme yetenegi saglamaktir. Uretim,
lojistik, tedarik zinciri, ulagim, uzletisim, vb. pek ¢ok alanda karsilasilan bu problemler, Yéneylem Arastirmasinin
6nemli bir alt dali olan ag akis modelleri ile ya dogrudan ya da dolayli bicimde modellenebilmektedir. Bu nedenle
Endistri Mihendisligi Lisans Programinda se¢meli olarak sunulan bu derste edinilecek bilgi birikimi ve
yetenekler mezun 6grencilere hem uygulamada karsilasacaklari karmasik problemleri ¢zmede hem de ylksek
lisans-doktora seviyesindeki Endistri Mihendisligi programlarina uyum saglamada yardimci olacaktir.

. Hafta: Ders tanitimi ve giris

. Hafta: Ag modelleri terminolojisi

. Hafta: Temel ag modelleri igin yaziim kullanimi
Hafta: Enktcik maliyetli akis problemi

Hafta: Enblyuk akis problemi

. Hafta: En kisa yol problemi

. Hafta: Atama problemi

. Hafta: Ara Sinav

9. Hafta: En disuk maliyetli kapsar agag problemi
10. Hafta: Karma-tam sayili programlama modelleri icin yazilim kullanimi
11. Hafta: Ag simpleks yontemi

12. Hafta: Gezgin satici problemi

13. Hafta: Arag rotalama problemi

14. Hafta: Proje Sunumlari

O N OAWN

1. Ahuja, R.K., Magnanti, T.L., Orlin, J.L., “Network Flows: Theory, Algorithms, and Applications”, Prentice Hall,
1993.

2. Hillier, F.S., Lieberman, G.J., “Introduction to Operations Research”, McGraw-Hill, 2010.

3. Rosen, K.H., “Discrete Mathematics and Its Applications”, McGraw-Hill, 2007.

4. https://github.com/UfukBahceci/GraphUtilitiesPython

5. https://github.com/UfukBahceci/NetworkModelsLectureNotes

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction au cours

2 Terminologie de la théorie des graphes

3 Utilisation du logiciel pour les modéles de réseau de base
4 Probléme du flot de coGt minimum

5 Probléme de flot maximum

6 Recherche du plus court chemin entre deux nceuds

7 Probléme d'affectation

8 Partiel

9 Probléme d’arbre couvrant de poids minimal

10 Utilisation de logiciels pour les modéles de programmation en nombres entiers mixtes
11 Algorithme du simplexe de réseau

12 Probleme de voyageur de commerce

13 Probléme de tournée des véhicules

14 Présentations de projets
Contenus
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Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND405 Introduction aux processus 7 3 0 0 3 4
stochastiques
Cours Pré-Requis ING241
Conditions d'Admission au  ING241
Cours
Langue du Cours Anglais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Endustri MUhendisliginin temel ilgi alanlarindan biri stokastik veriler iceren sistemleri modellemek ve analiz
etmektir. Bu sistemlere 6rnek olarak tedarik zinciri sistemleri, envanter sistemleri, cagri merkez sistemleri
sayilabilir. Endustri Mihendisligi programi kapsaminda se¢gmeli olarak sunulan bu ders sayesinde égrenciler,
cesitli stokastik sistemleri modelleme ve analiz etme becerisini kazanacak ve bu beceriyi gerek yuksek lisans ve
doktora, gerekse is hayatinda uygulayacaklardir. Dolayisiyla dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:
1- Ogrencilere bir problemi farkli stokastik siireclerle modelleme becerisini kazandirmak.
2- Ogrencilere stokastik siire¢ kullanarak modellenen sistemin performans analizini yapma
becerisini kazandirmak.
3- Ogrencilerin kuramsal bilgilerini kuyruk ve envanter modelleri gibi pratik problemlere uygulama
becerisini kazandirmak.
Contenus Hafta 1: Olaslilik tekrari (Ross, Bélim 1 ve 2)
Hafta 2--3: Kosullu olasllik ve kosullu beklenen deger (Ross, B6lim 3)
Hafta 4--6: Markov zincirleri (Ross, B6lim 4)
Hafta 7--8: Poisson suregleri (Ross, B6Iim 5)
Hafta 9: Ara sinav
Hafta 10--11: Markov surecleri (Ross, Bolim 6)
Hafta 12--13: Kuyruk ve envanter modelleri (Ross, Bolim 8)
Hafta 14: Ara sinav
Ressources Ross, S., “Introduction to Probability Models”, 11. Baski, Academic Press, New York, 2014.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Rappels de probabilités (Ross, Chapitre 1)

2 L’espérance conditionnelle et la probabilité conditionnelle (Ross, Chapitre 3)

3 L’espérance conditionnelle et la probabilité conditionnelle (Ross, Chapitre 3)

4 Le processus de Markov a temps discret, les équations de Chapman-Kolmogorov, la classification des états du processus de

Markov (Ross, Chapitre 4)

5 Le processus de Markov a temps discret, les équations de Chapman-Kolmogorov, la classification des états du processus de
Markov (Ross, Chapitre 4)

6 Le probleme de la ruine du joueur, le processus de branchement (Ross, Chapitre 4)

7 Le processus de Poisson et la distribution exponentielle (Ross, Chapitre 5)

8 Le processus de Poisson et la distribution exponentielle (Ross, Chapitre 5)

9 Examen partiel

10 Le processus de Markov a temps continu, le processus de naissance et de mort (Ross, Chapitre 6)

11 Le processus de naissance et de mort, les probabilités de transition, les probabilités limites (Ross, Chapitre 6)

12 Les modéles des files d’attente et d’'inventaires (Ross, Chapitre 8)

13 Les modéles des files d’attente et d’'inventaires (Ross, Chapitre 8)

14 Examen partiel
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Contenus

Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND441 Ingénierie Durable et Economie 7 3 0 0 3 4

Circulaire

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francgais
Electif
Licence

-Surdurdlebilir mihendislik (SM), mevcut ihtiyaglari karsilarken gelecek nesillerin kendi gereksinimlerini
karsilama kapasitesini tehlikeye atmayan muhendislik yaklagimlarini ve kaynaklarin sorumlu kullanimini kapsar.
Surdirulebilir mihendislik anlayisi; mihendislik ¢éziimlerinin kisa ve uzun vadeli gevresel, ekonomik ve
toplumsal etkilerinin degerlendiriimesini, enerji ve kaynak kullaniminin optimize edilmesini, sera gaz
emisyonlarinin azaltimasini ve surdurdlebilir Gretim-tiketim sistemlerinin gelistiriimesini gerektirir. Bu gerekliligin
yaslandigi temel yaklagsim ise endustriyel slireclerde kaynak, enerji ve malzeme akiglarini battuincil olarak
degerlendirerek dogrusal (agik déngi) Uretim-tiketim modellerinden; atiklarin yeniden kaynak olarak sisteme
kazandirildi§i1 déngusel ve kapal déngi sistemlere gegisi hedeflemektedir. Bu baglamda déngusel ekonomi, geri
dénusiim ve geri kazanim sistemleri, kaynak verimliligi, enerji yénetimi ve karbon ayak izi analizleri temel ¢alisma
alanlari arasinda yer almaktadir.

Mevcut Uretim iligkilerine dayanan ekonomik kalkinma modellerinin olumsuz sonugclarinin giin gectikte daha
belirgin hale geldigi glinimizde se¢meli olarak sunulan bu ders, 6grencilerin mezuniyet sonrasi
gerceklestirecekleri miihendislik uygulamalarinin gevreye ve topluma olan etkilerini daha iyi anlamalari agisindan
Onem tasimaktadir. Bu kapsamda dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:

+ Ogrencilerde teknolojik gelismelerin gevre, toplum, enerji kullanimi ve iklim degisikligi Uzerindeki etkileri
konusunda farkindalik olusturmak

 Cok boyutlu strdirilebilirlik kavraminin 6grenciler tarafindan anlasiimasini saglamak ve onlara sistemlerin
surdurulebilirliini nasil dlgebileceklerini gdstermek

« Ogrencilerin Uriin tasarminin cevreye olan etkilerini Griin yasam déngiisi icerisinde degerlendirebilmelerini
saglamak

Ogrencilerin Grtin ve siireclerin gevresel etkilerini yasam déngiisii degerlendirmesi ve karbon ayak izi analizleri
kapsaminda inceleyebilmelerini saglamak

Ogrencilerin enerji, malzeme ve kaynak akislarini sistem yaklasimiyla analiz edebilmelerini saglamak
Ogrencilere déngisel ekonomi, tersine lojistik ve geri déniisiim sistemlerinin mithendislik uygulamalarindaki
roliind kavratmak

Ogrencilerin kaynak verimliligi, atik minimizasyonu ve enddstriyel simbiyozis uygulamalari konusunda bilgi sahibi
olmalarini saglamak

1.Hafta: Uretimin tarihsel siireci, Sanayi Devrimi, Teknoloji, Cevresel Riskler
2.Hafta: Surdurulebilirlik ve Endistriyel Ekoloji Kavramlari

3.Hafta: Sirdarulebilir Mihendislik, Kapal Déngl Tedarik Zinciri uygulamalari
4 Hafta: Sirdurulebilir Muihendislik, Eko-Tasarim ve Atik Yonetimi uygulamalari
5.Hafta: Yas,am Dénglsi Deg”erlendirme (YDD), Metodoloji ve standartlar
6.Hafta: YDD igin yazilmlar ve Simapro uygulama tanitimi

7.Hafta: YDD Sirecini Kolaylas,tirmak

8.Hafta: EnduUstriyel Ekosistemler ve Modelleme

9.Hafta: Ara Sinav

10.Hafta: Dénglsel Ekonomi is, modelleri

11.Hafta: Tersine Lojistik ag™ tasarimi, geri donis, sistemleri

12.Hafta: Endustriyel Simbiyozis ve enerji-kaynak verimlilig”i

13.Hafta: Karbon ayak izi hesaplama ve raporlama

14 .Hafta: Proje sunumlari

Graedel T.E.H., Allenby B.R., “Industrial Ecology and Sustainable Engineering”, Pearson, 2010.
Hauschild, M. Z., Rosenbaum R. K., and Olsen S.I. “Life cycle assessment, Theory and Practice”. Springer
International Publishing, Cham, 2018.

Nikolaou, I., and Stefanakis A., “Circular Economy and Sustainability: Volume 1: Management and Policy”.
Elsevier, 2021.
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Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND434 Analytique de la Chaine 7 3 0 0 3 4

d’Approvisionnement et Logistique 4.0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francgais

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours The main objective of this course is to explain how to incorporate real-time data and big data to the operations
in supply chain to improve the key performance indicators (KPIs). In the first week, we introduce the fundamental
concepts of Logistics 4.0. In the remaining 13 weeks, we will introduce and explain how to apply big data
analytics in supply chain. The objectives of the course in detail are as follows:

1- Explain the fundamental concepts in Logistics 4.0, the technologies that enable to gather real-time data
(RFID, loT) and to store big data (cloud). Explain how these technologies influence the classic supply chain.

2- Explain several statistical learning techniques.

3- Explain how to analyze the resilience of the supply chain and risk management in supply chain under extreme
conditions.

Contenus Week 1: Introduction to Logistics 4.0: Fundamental concepts, technologies to obtain real-time data, and store
big data. Explain the advantages and disadvantages of using big data in supply chain. Explain the KPIs of
supply chain and visualization of these KPlIs in presence of real-time data.

Weeks 2-3: Supervised learning techniques for prediction with python and Excel applications
Weeks 4-5: Supervised learning techniques for classification with python applications
Week 6: Resampling techniques with python applications
Weeks 7-8: Dealing with big data
Week 9: Midterm
Week 10: Tree-based methods
Week 11-12: Unsupervised learning
Week 13-14: Supply chain resilience and risk analysis
Ressources An Introduction to Statistical Learning, G. James, D. Witten, T. Hastie, and R. Tibshirani, Springer Texts in

Statistics

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
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Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND464 loT Industriel et Systémes Autonomes 7 3 0 0 3 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais
Electif
Licence

-Ogrencilere, sahadaki veriyi toplayan lloT mimarisini kurma yetkinliginin yani sira; Endistri Miihendisliginin
temel analitik araglarini (Stokastik siregler, Kuyruk teorisi, Optimizasyon, Cizelgeleme) kullanarak Otonom Mobil
Robot (AMR) filolarini ydnetme ve entegre sistemleri optimize etme becerisi kazandirmak.

Enddstri 4.0 ve Endustriyel IoT (lloT) Sistemlerine Giris: Mimariler ve bilesenler.

Sensor Aglari ve Stokastik Suregler I: Endustriyel veri toplamada sensér giriltisi (noise) modellemesi ve sinyal
filtreleme.

Sensor Aglari ve Stokastik Suregler II: lloT aglarinda veri paketi kaybi ve ag gecikmelerinin (latency) stokastik
analiz.

lloT iletisim Protokolleri (MQTT, OPC UA, LoRaWAN) ve enddistriyel standartlar.

Otonom Sistemlere Giris: EndUstriyel Robotlar ve Otonom Mobil Robotlarin (AMR) donanim mimarileri.

Gercek Zamanh Konumlandirma Sistemleri (RTLS) ve Konum Verisi Analizi.

AMR Trafigi ve Kuyruk Teorisi: Fabrika ici kavsak yonetimi, sarj ve ylkleme istasyonlarinda bekleme modelleri
(M/M/c vb.).

Optimizasyon | - Filo Rotalama (Fleet Routing): Ara¢ Rotalama Problemleri (VRP) ve AMR'ler i¢in dinamik yol
planlama (Path planning) algoritmalari.

Optimizasyon Il - Gérev Atama (Task Assignment): Coklu robot sistemlerinde matematiksel optimizasyon ve
sezgisel atama yontemleri.

Entegre Cizelgeleme (Scheduling): Uretim (makine) gizelgelemesi ile AMR malzeme tagima (lojistik) gérevlerinin
eszamanli optimizasyonu.

AMR Filo Yonetim Sistemleri (Fleet Management): Eneriji kisith gérev optimizasyonu ve batarya sarj stratejileri.
lloT Verisinin Entegrasyonu: ERP ve MES (Uretim Yiiriitme Sistemleri) ile gercek zamanli veri senkronizasyonu.
Doénem Projesi Sunumlart: lloT verisiyle beslenen optimize edilmis filo yénetimi senaryolari.

* Ders Kitabi 1: Serpanos, D., & Wolf, M. (2018). Internet-of-Things (loT) Systems: Architectures, Algorithms,
Methodologies. Springer.

* Ders Kitabi 2: Toth, P., & Vigo, D. (2014). Vehicle Routing: Problems, Methods, and Applications. SIAM.

* Yardimci Kaynak: Pinedo, M. L. (2016). Scheduling: Theory, Algorithms, and Systems. Springer.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus

Code du
Cours Nom du Cours

IND465 Cybersécurité/Résilience des Systémes
Industriels

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours Frangais
Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS

7 3 0 0 3 4
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Objectif du Cours Geleneksel bilisim (IT) glivenliginden farkli olarak, tretim surekliligi ve fiziksel glivenligin 6n planda oldugu
Operasyonel Teknoloji (OT) diinyasini glivence altina almayi 6gretmek. Mihendislerin siber riskleri yénetme ve
tedarik zincirindeki veri zafiyetlerini engelleme kapasitesini gelistirmek.

Contenus o Hafta 1: Siber Glivenlige Giris: Bilgi Teknolojileri (IT) vs. Operasyonel Teknolojiler (OT) Paradigmasi (CIA triad
vs. AIC triad).
o Hafta 2: Endustriyel Kontrol Sistemleri (ICS) ve SCADA mimarilerinin zafiyet analizi.
o Hafta 3: ICS Tehdit Modellemesi: Tarihsel saldiri vektorleri (Stuxnet, BlackEnergy) ve endUstriyel fidye
yazilimlari (Ransomware).
o Hafta 4: Endustriyel Ag Guvenligi: Purdue Referans Modeli ile ag bolimlendirme (Network Segmentation) ve
hava boslugu (Air-gapping) efsanesi.
o Hafta 5: OT lletisim Protokolii Zafiyetleri: Modbus, DNP3 ve Profinet'in giivenlik eksiklikleri ve risk mitigasyonu.
o Hafta 6: Endustriyel Sistemler igin Siber Risk Analizi metodolojileri ve zafiyet tarama.
o Hafta 7: Ara Sinav.
o Hafta 8: Tehdit Algilama: OT aglarinda Saldiri Tespit Sistemleri (IDS) ve anomali tespiti.
o Hafta 9: Olaylara Mudahale (Incident Response) ve Felaket Kurtarma (Disaster Recovery) suregleri.
o Hafta 10: I Surekliligi Planlamasi (Business Continuity Planning - BCP): Kriz aninda manuel operasyonlara
doénus senaryolari.
o Hafta 11: Tedarik Zinciri Siber Guvenligi: Uglinci parti satici riskleri, donanim truva atlari ve sahte (counterfeit)
bilesenler.
o Hafta 12: Uretimde Sifir Giiven (Zero Trust) Mimarisi: Kimlik dogrulama, erisim kontrolii ve en az yetki prensibi.
o Hafta 13: Uluslararasi Standartlar ve Uyumluluk: IEC 62443 endustriyel glivenlik standardi ve NIST Siber
Guvenlik Cercevesi (CSF).
o Hafta 14: Siber-Fiziksel Dayaniklilik (Resilience) Muhendisligi: Sistem mimarisini soklari emecek ve hizli
iyilesecek sekilde tasarlama (Vaka analizleri).

Ressources Ders Kitabi: Knapp, E. D., & Langill, J. T. (2014). Industrial Network Security: Securing Critical Infrastructure
Networks for Smart Grid, SCADA, and Other Industrial Control Systems. Syngress.
Yardimci Kaynak: Macaulay, T., & Singer, B. (2011). Cybersecurity for Industrial Control Systems: SCADA, DCS,
PLC, HMI, and SIS. CRC Press.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND423 Ingénierie financiere 8 3 0 0 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francgais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours isletmelerde finansal analiz ve finansal yénetim kavramlari 6grenciler igin biyiik énem tasimaktadir. Programda

zorunlu olarak sunulan bu ders sayesinde 6grencilerin edinecekleri bilgi birikimi, gerek finans sektériinde
gerekse Uretim ve hizmet sektorlerindeki sirketlerin finans birimlerinde, temel finansal analiz ydntemlerini ve
kurumsal finans aragclarini kullanmada ve uygulamada yardimci olacaktir. Bu baglamda dersin amaglari su
sekilde belirlenmistir:

« Ogrencilerin, isletmelerde finansal yénetimin temel kavramlarina hakim olmalarini saglamak,

« Ogrencilerin, finansal analiz, finansal tahmin ve finansal bitgeleme yéntemlerini kavramalarini saglamak,
« Ogrencilerin, yatirnm kararlarin etkileyen faktérler hakkinda bilgilendirilmelerini saglamak,

« Isletmelerde temel finansal kararlarin ve uygulamalarin finansal piyasalar cercevesinde gergeklesmesi
slrecinin anlagilabilirliini saglamak.
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Contenus

1. Hafta: Isletme gevrimleri. Finansal tablolar ile ilgili temel kavramlar.

2. Hafta: Nakit akiglarinin analizi. Kaynak kullanim tablosu. Nakit akisi tablosu.

3. Hafta: Kaynak kullanim tablosu ve nakit akigi tablosu uygulamalari.

4. Hafta: Finansal oran analiz. Likidite oranlari. Varlik yénetimi oranlari. Borg yénetimi oranlari. Karlilik oranlari.
Piyasa oranlari.

5. Hafta: Faaliyet kaldiraci; Finansal kaldirag; Toplam kaldirag. Basabas analizi.

6. Hafta: Finansal tahmin modelleri. Finansal matematik.

7. Hafta: Ara Sinav

8. Hafta: Yatirmlarin yénetiminde risk faktori. Portféyin riskinin belirlenmesi. Portféy olusturmada gesitlendirme.
Risk ve getiri arasindaki iligki. Risk degerinin hesaplanmasi.

9. Hafta: Modern porfdy teorisi (MPT). Sermaye varliklarini fiyatlandirma modeli (CAPM).

10. Hafta: Portfdy performansinin élgliimesi. Riske maruz deger (Value at risk - VaR).

11. Hafta: Sermaye bitceleme yontemleri. Sermaye maliyeti. iskontolanmig nakit akisi yéntemiyle sirket degerinin
hesaplanmasi.

12. Hafta: Hisse senedi ve tahvillerin degerlemesi.

13. Hafta: Finansal opsiyon teorisine giris. Temel kavramlar. Opsiyon cesitleri.

14. Hafta: Proje sunumlari

Ressources - Weston, J.F., Brigham, E.F., "Essentials of Managerial Finance", Ninth Edition, The Dryden Press, 1990.

- Zutter, C.J., Smart, S.B., Principles of Managerial Finance, Fifteenth edition, Pearson, 2019.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

2
3
4

[&)]

10

11
12
13
14

Contenus

Code du
Cours

IND482

Intitulés des Sujets

Les cycles de I'entreprise. Rappels sur le bilan et le compte de résultat.
L'analyse des flux. Le "Cash Flow Statement".

Exercices sur le tableau des flux.

Les ratios financiers. L'analyse de la liquidité; la structure financiere. L'analyse de la rentabilité. La mesure de la valeur
marchande.

Le budgétisation financiere. L'analyse du point mort (seuil de rentabilité).
Modeles de prévision financiére. Les mathématiques financiéres.

Le risque en gestion des investissements. La mesure du risque d'un portefeuille. La diversification. La relation entre le risque et
le rendement.

Le modeéle d'équilibre des actifs financiers (CAPM). La théorie moderne du portefeuille. La mesure de performance des
portefeuilles.

Examen Partiel

Rappels des critéres de décision d'investissement en avenir certain. La valeur actualisée. Le taux de rendement interne. Le délai
de réecupération. L'indice de rentabilité. Le colt du capital.

Marchés globales des obligations. L'évaluation des actions et des obligations.
La valeur d’entreprise par la méthode des flux de trésorerie actualisés. La gestion du crédit
Introduction aux options financiere. Le mécanisme des options financiére. Les types d'options financiere

Présentation des projets.

Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
Thémes actuels et applications en génie 8 2 0 0 2 3

industriel

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Turc
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Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Son dénem programda zorunlu olarak sunulan bu dersin amaci, mezun adayi 6grencilerin ilgi alanlarini

kesfetmelerine yardimci olmak, onlari is hayatina hazirlamayi ve égrenilen teorik bilgilerin nasil uygulamaya

gegcirildigini gstermektir. Ogrenciler ayni zamanda Enddistri Miihendisleri icin faydali olabilecek giincel konulari,
yeni yaklasimlari ve teknikleri tanima imkani bulabilmektedirler. Ayrica Endustri Mihendislerinin is diinyasindaki
pozsyonlari ve sorumluluklarini 6grenerek kariyer planlamalari igin temel bilgileri edinme; mesleki sorumluluk ve

etik anlayisi tanimlayabilme becerisi kazanirlar.

Contenus
. Hafta: Bitirme Projeleri ile ilgili bilgilendirme - Ders projesinin tanitimi
. Hafta: Seminer: Dijital Bankacilik

Hafta: Seminer: Girigimcilik

Hafta: Ders projesi ara degerlendirme — Soru/Cevap seansi
Hafta: Seminer: Kariyer Planlama

. Hafta: Seminer: Dijital Tedarik Zinciri

9. Hafta: Ara Sinav

10. Hafta: Ders projesi ara degerlendirme

11. Hafta: Seminer: Dijital Déniisiim - Dijital ikiz

12. Hafta: Proje Sunumlari

13. Hafta: Proje Sunumlari

14. Hafta: Genel dénem degerlendiriimesi

PN oA ON

Hafta: Bitirme Projesi ¢alismasi - Bitirme Projesi Plan Dokimani teslimi

. Hafta: Dersin tanitimi ve 6grencilerden seminerler icin konu isteklerinin toplanmasi

Ressources Seminer vermek Uzere derse katilan konuklarin sunum ve paylasim dosyalari.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction au cours et recueil des demandes de sujets de séminaires de la part des étudiants
2 Information sur les projets de fin d'études - Présentation du projet de cours
3 Séminaire : Banque numérique
4 Travail sur le projet de fin d'études - Soumission du plan du projet de fin d'études
5 Séminaire : Entrepreneuriat
6 Evaluation a mi-parcours du projet de cours - Session de questions/réponses
7 Séminaire : Planification de carriere
8 Séminaire : Chaine d'approvisionnement numérique
9 Examen de mi-parcours
10 Evaluation & mi-parcours du projet de cours
11 Séminaire : Transformation numérique - Jumelage numérique
12 Présentations de projets
13 Présentations de projets
14 Evaluation générale du semestre
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP)
IND498 Projet de fin d'études 8 0 4 0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Crédit du
Cours

2

ECTS
7
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Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Turc
Obligatoire
Licence

Bu dersin amaci, 6grencilerin bilgisayar miihendisligi egitimleri boyunca edindikleri teorik bilgi ve teknik becerileri
batiincul bir sekilde kullanarak gergek bir miihendislik problemini analiz etmeleri, tasarlamalari,
gergeklestirmeleri ve de@erlendirmeleridir. Ders kapsaminda 6grenciler, bir danigsman 6gretim Uyesi
rehberliginde bireysel veya takim halinde bir yazlim ya da donanim sistemi gelistirirler. Bu strecte problem
tanimi, literattr incelemesi, sistem tasarimi, uygulama, test ve dogrulama asamalarini igeren bir miihendislik
projesi yurutirler. Ayrica 6grencilerin proje yonetimi, teknik raporlama, sunum yapma ve mihendislik etigi
konularinda deneyim kazanmalari hedeflenmektedir.

1. Bilimsel arastirma sireci, arastirma probleminin belirlenmesi, 1. rapor taslagi hazirlama.

2. Secilen proje konulari tzerine tartisma, proje amaclarinin belirlenmesi ve sunulmasi.

3. Proje ¢alisma takviminin belirlenmesi, proje yénetim araglarinin kullanimi ile ilgili temel bilgiler.

4. Proje planinin hazirlanmasi.

5. Akademik yazin taramasi yapma, benzer galismalari belirleme, mevcut caligsmalari belirleme, yazin arastirmasi
raporu, dogru kaynak gosterimi.

6. Projede yapilacak islerin ve kullanilacak teknolojilerin belirlenmesi, proje bilesenlerini belirleme.

7. Projenin tasarimini yapma, is akiglarinin ve kullanim gerekliliklerinin belirlenmesi, mevcut proje tasarim
araglarinin kullanimi ile ilgili temel bilgiler.

8.

9. 2. ara raporun hazirlanmasi.

10.

11.

12.

13.

14. 3. ara raporun hazirlanmasi.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1

o N o o b~ w N

10
11
12
13
14

Contenus

Code du
Cours Nom du Cours

Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS

IND404 Dynamiques des systéemes 8 3 0 0 3 4

Cours Pré-Requis

IND304
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Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

IND304

Frangais
Electif
Licence

is yasaminda ve akademik hayatta karsilasilan karmasik durumlarin sistem yaklasimiyla modellenmesi karar
verme slreclerinin yonetimini oldukga kolaylastirmaktadir. Olusturulan nedensel modeller, problemlerin daha
anlasilir hale gelmesine ve iyilestirmelerin yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu kapsamda Endustri
Muihendisligi lisans programinda se¢meli ders olarak sunulan “Sistem Dinami@i” dersinin amaglari su sekilde
belirlenmigtir:

« Ogrencilere farkli sistem yapilari hakkinda genel bir bakis agisi sunmak,

« Ogrencilerin dinamik ve karmasik sistemleri modelleyebilmelerini saglamak,

« Ogrencilere surec yénetiminde sistem yaklagiminin nasil uygulandigini géstermektir.

. hafta: Sistem tanimi, sistemlerin siniflandirmasi
. hafta: Dinamik sistemler

hafta: Sistemlerin modellenmesi

hafta: Dinamik sistemlerin yapisi ve davranigi
hafta: Nedensel iligkiler

. hafta: Nedensel déngler

. hafta: Nedensel dongiler

. hafta: Vensim programini kullanarak sistemlerin modellenmesi
9. hafta: Ara sinav

10. hafta: Stoklar ve akislar

11. hafta: Vaka incelemesi

12. hafta: Vaka incelemesi

13. hafta: Proje sunumlari

14. hafta: Proje sunumlari

0O N OAWN

Sterman, J. D., “Business Dynamics: Systems Thinking and Modeling for a Complex World”, Irwin McGraw-Hill,
Boston, MA, 2000.

Morecroft, J., “Strategic Modelling and Business Dynamics: A Feedback Systems Approach”, John Wiley and
Sons, England, 2007.

Erkut, H., “Analiz, Tasarim ve Uygulamali Sistem Y6netimi”, irfan Yaymncilik, Istanbul, 2005.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Définition d’un systéeme, classification des systemes
2 Les systémes dynamiques
3 La modélisation des systéemes
4 La structure et le comportement des systemes dynamiques
5 Les liens de causalité
6 Les boucles de causalité
7 Les boucles de causalité (applications)
8 Les stocks et les flux
9 Examen partiel
10 Les dynamiques des stocks et des flux
11 Les structures simples
12 Les courbes de croissance
13 L’information en retour
14 Les retards
Contenus
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Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND424 Analyse d'investissement 8 3 0 0 3 4
Cours Pré-Requis IND322

Conditions d'Admission au  IND322

Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

The aim of this course is to provide students with a rigorous yet practical foundation in modern investment
theory and its application to financial decision-making. Students learn how financial markets and instruments
function, how risk and return are measured and traded off, how efficient portfolios are constructed, and how
equities, fixed-income securities and derivatives are valued. The course develops the analytical and quantitative
skills needed to evaluate investment alternatives, build and manage portfolios, and critically assess portfolio
performance in real-world market conditions.

The course begins with the investment environment, asset classes, financial instruments, and the mechanics of
securities trading. It then covers risk and return, risk aversion, capital allocation, and optimal portfolio
construction through diversification and index models. Equilibrium asset pricing is examined through the Capital
Asset Pricing Model, Arbitrage Pricing Theory and multifactor models, followed by the efficient market
hypothesis and behavioral finance. The second half addresses fixed-income securities (bond pricing, yields,
term structure, duration and immunization), equity analysis and valuation models, and derivative securities
(options, futures and their use in risk management). The course concludes with portfolio performance
evaluation and the investment policy process.

Bodie, Z., Kane, A., & Marcus, A. J. (2024). Investments (13th ed.). New York, NY: McGraw Hill. ISBN 978-1-264-
41266-2 (International Student Edition: ISBN 978-1-266-08596-3).

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND433 Progiciel de gestion intégré 8 3 0 0 3 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Anglais
Electif
Licence

Ozellikle uluslararasi organizasyonlarin faaliyetlerini kontrol altinda tutmada ve verimliliklerini iyilestirmede
kullanilan kurumsal kaynak planlamasi sistemleri ile is stireglerinin entegrasyonu ginumuz bilgi teknoloji
uygulamalari arasinda blyuk 6nem tasimaktadir. Programda se¢meli ders olarak sunulan bu ders, égrencilerin,
bir ERP sistemini, sistemdeki birbirleriyle iligkili fonksiyonel alanlar arasindaki veri ve belge akisini
algilamalarinda yardimci olacaktir. Bu kapsamda dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:

« Ogrencilere ERP sistemlerinin nasil ilk bilgisayar sistemlerinden ve Uretim siirecinden evrimlestigini géstermek
+ Ogrencilerin bir ERP sistemini kullanmalarini saglamak

« Ogrencilerin farkli sektorlerde faaliyet gésteren organizasyonlarin ERP sistemleri ile elde edebilecekleri
faydalari degerlendirebilmelerini saglamak

« Ogrencilerin ERP sistemlerini tamamlayan bilgi teknolojileri ile ilgili fikir edinmelerini saglamak
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Contenus . hafta : ERP sistemlerinin avantajlari ve dezavantajlari

. hafta : ERP sistemlerinin uyarlanmasi sirasinda karsilagilan problemler

. hafta : SAP ve ORACLE gibi kurumsal kaynak planlamasi sistemlerinin ise ait fonksiyonlari
hafta : SAP yazilimi ile organizasyonel birimlerin tanimlanmasi

hafta : SAP yazilimi ile malzeme ve tedarikci tanimlama

. hafta : SAP yazilimi ile siparis olusturma, Urinlerin teslimi ve faturalandirma streglerinin gergeklestiriimesi
. hafta : SAP yazilimi ile stok yénetimi

. hafta : SAP yazilimi ile raporlama

9. hafta : Ara sinav

10. hafta : Bulut bilisim

11. hafta : RFID sistemi ile tedarik zinciri yénetimi

12. hafta : ERP sistemleri kullanan firmalara ait vaka analizleri

13. hafta : ERP sistemleri kullanan firmalara ait vaka analizleri

14. hafta : ERP sistemleri kullanan firmalara ait vaka analizleri

0O N OAWN

Ressources * SAP kurs notlari
* Ders notlari
* ERP sistemlerine ait vakalar

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Les avantages et les inconvénients des systemes ERP

Les problemes rencontrés lors de la mise en ceuvre de systémes ERP

Les transactions dans les systemes de planification des ressources d'entreprise telles que SAP et Oracle

Identification des unités organisationnelles avec le logiciel SAP

Le matériel et l'identification des fournisseurs avec le logiciel SAP

Création de la commande avec le logiciel SAP, le cycle de traitement des commandes de produits, la livraison et de facturation

La gestion des stocks avec le logiciel SAP

o N o g »~» w N

Reporting avec SAP

Examen a mi-parcours

10 Le cloud computing
11 Systéme de RFID et de gestion de la chaine d'approvisionnement
12 Etudes de cas de systemes ERP dans les entreprises
13 Etudes de cas de systemes ERP dans les entreprises
14 Etudes de cas de systemes ERP dans les entreprises
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND439 Planification et Politiques de I'Energie 8 3 0 0 3 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Frangais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence
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Objectif du Cours -Ulkelerin toplumsal gelisimlerinin en &nemli unsurlarindan biri de enerji kullanimidir. Enerji kaynaklari giinliik
yasamimizin, enerji ve sanayi Urtnleri ise Uretimimizin en 6nemli ve yasamsal girdileridir. Bu nedenle toplumun
ve ekonominin gereksinim duydugu enerjinin kesintisiz, givenilir, zamaninda, temiz ve ucuz yollardan temin
edilmesi gerekmektedir. Endistri mihendisligi lisans programinda segmeli olarak sunulan “Eneriji Politikalari ve
Planlamas!” dersi 6grencilerin enerji politikalarinin belirlenmesi siirecindeki gereksinimler hakkinda detayli bilgi
sahibi olmalarina yardimci olacaktir. Enerji Politikalari ve Planlamasi dersinin amaglari,

« Ogrencilere, enerji calismalarinin gok disiplinli (miihendislik, yénetim, politika, hukuk, cevre, finans vs.) bilgi
icerigini ve disiinme yaklasimini kazandirmak,

« Ogrencilere, geleneksel ve yenilenebilir enerji sistemlerinin teknik ézelliklerini, Gstiinliklerini ve zayifliklarini
karsilastirmali olarak anlatmak

« Ogrencilere, enerji arzi ve giivenligini etkileyen faktérleri tanitmak

« Ogrencilere eneriji sektériinin dinamiklerini, gelecek dénem egilimlerini, bu alandaki ulusal ve uluslararasi

politikalari anlatmaktir.

Contenus 1. Hafta:
- Kiresel enerji tuketimi ve gcevresel etkileri
2. Hafta:
- Turkiye’'de enerji tuketimi ve gevresel etkileri
3. Hafta:
- Enerji temelleri, enerji bicimleri ve dontsumleri
4. Hafta:
- Fosil yakitlarinin kullanimi ve yok olmasi
5. Hafta:
- Yenilenebilir eneriji sistemleri: biyokitle, jeotermal, glines enerjisi sistemleri, riizgar enerjisi, hidroelektrik
sistemler.
6. Hafta:
- Temel enerji kaynaklarinin global dagilimi, yatirim gereksinimleri, gevreye olan etkileri, tarihsel kullanimlari ve
talep projeksiyonlari.
7. Hafta:
- Ham petrol rafinasyonu
8. Hafta:
- Enerji yatirm kararlari
- Teknoloji segimi
- Altyapi segimi
- Yenilenebilir enerji planlama
9. Hafta:
- Ara sinav
10. Hafta:
- Enerji verimliligi
11. Hafta:
- Fiziksel ve finansal enerji piyasalarinin isleyisi
12. Hafta:
- Enerjinin gelecegi
13. Hafta:
- Proje sunumlari
14. Hafta:
- Proje sunumlari

Ressources iIbas, M., “Enerji-Politik Diinya ve Tiirkiye”, Berikan Yayinlari, 2014.
Aydin, L., “Enerji Ekonomisi ve Politikalari”, Seckin Yayincilik, 2014.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND463 Planification d’entreprise 8 3 0 0 3 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au
Cours
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Langue du Cours Turc

Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Bu dersin amaci, 6grencilere tesis planlama ile ilgili temel kavramlari ve sistematik analiz tekniklerini

gdstermektir. Ogrenciler tesis yeri segimini ve is yeri diizenleme tekniklerini sayisal modeller ve bilgisayar
destekli programlar vasitasiyla 6greneceklerdir. Bu kapsamda dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:

* Yeni kurulacak bir isletme igin farkli kurulus yeri alternatifleri arasindan en uygun yer se¢iminin yapiimasina
imkan saglamak,

« isletme ile ilgili is akislarini cikararak tesis yerlesiminin sistematik olarak planlanabilmesine imkan saglamak,
« Is yeri dlizenini belirleyebilme yetenegini 6grencilere kazandirmak.

Contenus Bir tesisin fizibilitesinin yapiimasi, zaman, kaynak ve maliyet planlamalari, kurulus yeri segimi, teknoloji segimi,
kapasite secimi gibi islemlerin yapilabilmesi icin kullanilan kantitatif yéntemler g&sterilecektir. Tesis yeri
seciminde énemli olan faktérler anlatilacaktir. Bu amagla kurulan modeller ele alinarak toplam tasima uzakligi
minimizasyonu, maksimum tagima uzakligi minimizasyonu, minimum tagima uzakligi maksimizasyonu gibi amag
fonksiyonlari gésterilecektir. Diiz uzaklik, zikzakl uzaklik, diiz uzakhdin karesi gibi uzaklik fonksiyonlari
incelenecektir. Tek bir yeni tesisin ve birden ¢ok yeni tesisin yer sec¢imi problemleri formile edilecektir. Bir
sonraki agsamada da fabrika i¢i yerlesim diizenlemesi ele alinacaktir. Bilgisayar destekli yerlesim modellerine de
yer verilecektir.

Ressources Plant Layout and Facility Planning, Jack Green, Createspace independent publishing platform, 2013.
Manufacturing Plant layout, Edward Phillips, Society of manufacturing engineers, 1997
Facilities Planning, Tompkins, W., 4th edition, John Wiley & Sons, 2010.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND411 Intelligence Artificielle dans les Systemes 8 3 0 0 3 4

Industriels

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours -Bu dersin amaci, endustriyel sistemlerde yapay zeka teknolojilerinin

kullanimina iliskin temel bilgi ve becerileri kazandirmaktir. Ders
kapsaminda endustriyel veri analitigi, makine 6grenmesi, derin
6grenme, Uretken yapay zeka ve karar destek sistemlerinin tretim ve
hizmet sistemlerindeki uygulamalari incelenir.

Ogrencilerin gercek enddistriyel problemlere yénelik veri odakli
¢oztmler gelistirmeleri, uygun yapay zeka yontemlerini segcmeleri,
Python ortaminda uygulamalari ve gelistirilen ¢oziimleri teknik,
operasyonel ve etik boyutlariyla degerlendirebilmeleri
amaglanmaktadir.
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Contenus

Ressources

-1. Hafta: Dersin tanitimi, endUstriyel sistemlerde yapay zekaya
giris ve uygulama alanlari (Uretim, lojistik, sagdlik ve finans
sektorlerinden 6rnekler)

2. Hafta: Endustriyel veri kaynaklari ve veri hazirlama stregleri
(Image, Sensor ve Time-Series verileri; IoT tabanh
sistemlerden ornekler)

3. Hafta: Makine 6grenmesinin temelleri ve endistriyel problem
¢bzme yaklasimi (regresyon, siniflandirma ve kiimeleme
uygulamalari)

4. Hafta: Derin 6grenmeye giris ve modern yapay zeka
mimarileri (ANN, CNN, Transformer mimarilerine genel

bakis)

5. Hafta: Bilgisayarli gérii (Computer Vision) uygulamalari ve
kalite kontrol sistemleri (CNN ve Vision Transformer tabanh
uygulamalar; otomotiv ve elektronik tretimi vaka galismalari)
6. Hafta: Goriintl tabanli hata tespiti ve siniflandirma
uygulamalari (akilli Gretim ve saglik goruntileme sistemleri
vaka calismalari)

7. Hafta: Zaman serisi analizi, sensor verisi modelleme ve
kestirim uygulamalari (ARIMA, LSTM ve Transformer tabanli
yaklasimlar; enerji ve tedarik zinciri vaka ¢alismalarr)

8. Hafta: Anomali tespiti ve kestirimci bakim sistemleri (LSTM,
Autoencoder ve sensor verisi analitigi; Uretim, enerji ve
havacilik sektdrlerinden vaka calismalari)

9. Hafta: Ara sinav

10. Hafta: Uretken yapay zeka (Generative Al), Biiyik Dil
Modelleri (LLM) ve endustriyel karar destek sistemleri
(dokiiman analizi, bakim raporlama ve kurumsal bilgi yonetimi
uygulamalari)

11. Hafta: Yapay zeké ajanlari (Al Agents), RAG (Retrieval-
Augmented Generation) ve is akisi otomasyonu (tedarik znciri,
operasyon yonetimi ve musteri hizmetleri vaka ¢alismalari)

12. Hafta: Pekistirmeli 6grenme (Reinforcement Learning) ve
otonom karar verme sistemleri (Uretim cizelgeleme, depo
yonetimi ve ulasim sistemleri uygulamalari)

13. Hafta: Glvenilir ve agiklanabilir yapay zeka (XAl), etik
konular ve endistriyel sistem tasarimi (saglik, finans ve Gretim
sektorlerinden vaka calismalari)

14. Hafta: Donem projesi sunumlari ve genel degerlendirme

Géron, A. (2022). Hands-on machine learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow. " O'Reilly Media, Inc."
Russell, S. J. (2010). Artificial intelligence a modern approach. Pearson Education, Inc..

Goodfellow, I., Bengio, & Y., Courville, A. (2016). Deep learning (Vol. 1, No. 2, pp. 1-800). Cambridge: MIT

press.

Szeliski, R. (2022). Computer vision: algorithms and applications. Springer Nature.
Chollet, F., & Chollet, F. (2021). Deep learning with Python. Simon and Schuster.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
IND410 Systéemes de Gestion de Bases de 8 3 0 0 3 4
Données
Cours Pré-Requis
Conditions d'Admission au
Cours
Langue du Cours Francais
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Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Gunimiz bilgi teknoloji uygulamalarinin temelini olusturan veritabanlari ve bu veritabanlarinin yénetimi bilgi

teknolojisi sistemlerini algilama agisindan biyik énem tagimaktadir. Programda se¢meli ders olarak sunulan bu

ders, 6grencilerin, bir veritabani yénetim sistemini, sistemdeki verinin nasil tanmladigini, giincellendigini ve

yonetildigini degerlendirmede yardimci olacaktir. Bu kapsamda dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:
« Ogrencilere veritabani sistemlerinin nasil ilk bilgisayar sistemlerinden evrimlestigini géstermek
« Ogrencilerin farkli veritabani sistemlerinin avantaj ve dezavatajlarini degerlendirebilmelerini saglamak

« Ogrencilerin bir veritabani yénetim sistemi tasarlamalarini saglamak

« Ogrencilerin tasarladiklarini veritabani yénetim sisteminin uygulamaya gegirmelerini saglamak

Contenus * Veritabani yonetim sistemi kavraminin agiklanmasi ve klasik dosya tabanli veri saklama yéntemleri ile

karsilastirimasi

* Veritabani ydnetim sistemi kavraminin aciklanmasi ve klasik dosya tabanli veri saklama yéntemleri ile

karsilastirimasi

* Veritabani modelleri: kavramsal modeller
« lligkisel model (iligkisel hesap, iliskisel cebir)
« ligkisel model (iliskisel hesap, iliskisel cebir)

* Yapilandiriimig veri isleme dili: SQL
* Yapilandiriimig veri isleme dili: SQL

* Ara Sinav

« lligkisel veritabani sisteminin fiziksel organizasyonu
« lligkisel operatérlerin kullanimasi
* Blylk veri mimarisi (Hadoop, Spark)

* NoSQL veritabanlari
* Akan veri analitigi

* Bulut platformlarinda biyuk veri isleme

Ressources 1. Ramakrishnan, Gehrke, “Database Management Systems”, McGraw Hill, 2003.
2. Date, C.J., “An Introduction to Database Systems”, Addison-Wesley, 2004.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du
Cours Nom du Cours
IND466 Ingénierie de la Résilience Systémique

et de la Complexité

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Semestre du Cours
Théoriques Dirigés (TD)

Cours

8

3

Travaux

0

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

3

beklenmedik soklara, krizlere ve kesintilere karsi "dayaniklilik" (resilience) odakl tasarlamayi 6gretmek.
Ogrencilere, karmasik ag yapilarini matematiksel olarak modelleyerek sistemik riskleri ydnetme ve dogrusal

olmayan dinamikleri analiz etme yetkinligi kazandirmak

ECTS
4

-Endustriyel sistemleri sadece 6ngérilebilir durumlar icin "verimlilik" (efficiency) odakli optimize etmekten cikarip,
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Contenus -+ Hafta 1: Karmasiklik Bilimine Giris: "Karisik" (Complicated) ile "Karmasik" (Complex) sistemler arasindaki
farklar, indirgemecilik vs. Sistem Diistincesi.
* Hafta 2: Karmasik Adaptif Sistemler (CAS) Teorisi: Belirme (Emergence), kendi kendini 6rgiitleme (Self-
organization) ve geri bildirim dénguleri.
* Hafta 3: Ag Bilimi (Network Science) Temelleri: Dugumler (Nodes), kenarlar (Edges) ve ag topolojileri
(Rastgele, Olgekten Bagimsiz ve Kiigiik Diinya aglar).
* Hafta 4: Sistem Analizinde Grafik Teorisi: Merkezlik metrikleri (Degree, Betweenness, Closeness centrality) ve
kiimelenme katsayilari.
* Hafta 5: Aglarda Saglamlik (Robustness) ve Kirilganlik: Rastgele arizalara karsi hedeflenmis saldirilarin sistem
¢okusune etkisi.
* Hafta 6: Sistemik Risk ve Ardisik Arizalar (Cascading Failures): Endustriyel aglarda "Domino Etkisi"
modellemesi.
* Hafta 7: Ara Sinav.
« Hafta 8: Dayaniklilik Mithendisligine (Resilience Engineering) Giris: Hazrlik, Miidahale ve lyilesme (Preparation,
Response, Recovery) asamalari.
« Hafta 9: Verimlilik (Efficiency) vs. Dayaniklilik (Resilience) Ikilemi: Tam zamaninda retim (JIT) sistemlerinin
zafiyetleri ve tampon (buffer) yénetimi.
* Hafta 10: Kaos Teorisi ve Dogrusal Olmayan Dinamiklere Giris: Baslangi¢ kosullarina hassasiyet (Kelebek
Etkisi) ve sistemik 6ngérilemezlik.
« Hafta 11: Dayanikliigin Olglilmesi ve Optimizasyonu: Sistem performans egrileri (Resilience triangle) ve
matematiksel metrikler.
* Hafta 12: Tedarik Zinciri Dayaniklligi (Supply Chain Resilience): Alternatif tedarikgi aglari tasarlama ve esneklik
(flexibility) kurgulama.
* Hafta 13: Kritik Altyapi Giivenligi (Critical Infrastructure Security): Birbirine bagimh sistemlerin (Enerji, Lojistik,
iletisim) entegre risk analizi.
* Hafta 14: Vaka Analizleri ve Donem Projesi Sunumlari: Gergek diinyadaki tedarik zinciri kopmalari (Stuveys
Kanali Krizi, Pandemi soklari vb.).

Ressources * Ders Kitabi 1: Barabasi, A. L. (2016). Network Science. Cambridge University Press. (Ag Bilimi ve Grafik Teorisi
modulleri icin temel kaynak).
* Ders Kitabi 2: Sheffi, Y. (2005). The Resilient Enterprise: Overcoming Vulnerability for Competitive Advantage.
MIT Press. (Endustriyel Dayaniklilik ve Vaka Analizleri igin).
* Yardimci Kaynak: Hollnagel, E., Woods, D. D., & Leveson, N. (2006). Resilience Engineering: Concepts and
Precepts. Ashgate.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
CNT477 Gestion de I'entreprise et 8 2 0 0 2 3

I'entrepreneuriat

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu derste sirket yonetimi temel konulari ile birlikte girisimcilik konusu tim detaylariyla islenerek girisimciligin

basaril bir is yaratma ve ydnetmeye nasil donusturulebilecegdi agiklanacaktir.
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Contenus . hafta: Sirket Yonetimi ve Prensipleri

hafta: Sirket Kurulus ve Geligimi

. hafta: Girisimcilik Modelleri

. hafta: Girigsimcilik Streci

. hafta: Ara sinav

9. hafta: Girisimci Kigiler ve Ozellikleri
10. hafta: Girisimcilik yonetimi

0O N OAWN

11. hafta: Girisimciligi Etkileyen Basari ve Risk Faktorleri
12. hafta: Turkiye’'de Girisimcilik ve Girisimcilere Saglanan Destekler

. hafta: Bir sirketin yonetilmesi ve baslica 6zellikleri
. hafta: Sirket is Planlarini Gelistirme ve Uygulama

hafta: Girisimcilik, Girisimcilik Temel Kavram ve Ozellikleri

13. hafta: is Dinyasindan Girigimcilik ve Sirket Yénetimi Vakalari
14. hafta: Sirket yonetimi ve girisimcilik konusunda 6grencilerin gerceklestirdikleri projelerin sunumlari

Ressources 1. Allan Afuah, Innovation Management: Strategies, Implementation, and Profits, Oxford University Press, 2003.
2. Neil Lewis, Girisimciler icin 100 Kural, Sistem Yayincilik, 2010.
3. Yeni Is Gelistirme Kilavuzu, istanbul Sanayi Odasi, Yayin No: 2011/17 (Giincellestirilmis 4. Strim).
4. inovasyon Yénetimi, istanbul Sanayi Odasi, Yayin No: 2011/30.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux Travaux
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP)
CNT478 Gestion de la Concurrence et du 8 2 0 0
Marketing

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francgais

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Rekabetin git gide arttigi ginimuz kosullarinda bu derste asagidakiler amaglanmaktadir:

1. Pazarlamanin taniminin yapilmasi ve kavranmasi
2. Pazarlama ydnetiminin temel kavramlarinin anlagiimasi

3. Rekabet stratejilerinin agiklanmasi

4. Pazarlama anlayigindaki degisimin agiklanmasi

Crédit du
Cours

2

5. Pazarlama y6netiminin daha etkin hale getirilebilmesi igin uygulanabilecek yontemlerin verilmesi

ECTS
3
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Contenus

. Hafta: Ders igeriginin tanitimasi ve planlamasinin yapilmasi
. Hafta: Pazarlama: Musteri degeri ve baglihgi yaratmak
. Hafta: Pazarlama: Musteri degeri ve baglihdi yaratmak

Ressources

. Hafta: Pazarlama gevresinin incelenmesi

OO WN -

» Musteri odakli pazarlama stratejisi
« Urtinler, hizmetler ve markalar

. Hafta: Deger temelli strateji ve pazarlama karmasi tasarimi

7. Hafta: Deger temelli strateji ve pazarlama karmasi tasarimi

* Yeni Urtin gelistirme ve Griin yasam egrisi stratejileri
* Fiyatlandirma stratejileri

8. Hafta: Deger temelli strateji ve pazarlama karmasi tasarimi

* Pazarlama kanallari
* Perakendecilik ve toptancilik
9. Hafta: Bayram Tatili

10. Hafta: Deger temelli strateji ve pazarlama karmasi tasarimi

* Mugteriyle etkilesim ve musteri degeri iletigimi
* Reklam ve halkla iligkiler

11. Hafta: Ara Sinav haftasi

12. Hafta: Kisisel satis ve satis gelistirme

13. Hafta: Dogrudan, ¢evrimigi, sosyal medya ve mobil pazarlama

14. Hafta: Proje sunumlari
15. Hafta: Proje sunumlari

1. Kotler, P., Keller, K.L., “Marketing Management”, Prentice Hall.

2. Kotler, P., Armstrong, G., “Principles of Marketing”, Pearson.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

Intitulés des Sujets

La définition du marketing et les concepts fondamentaux

2 L’analyse du marché
3 L’évolution du marketing: le réle du client
4 La satisfaction du client, la qualité et le marketing
5 Le comportement des consommateurs
6 Les techniques de I'étude de marché
7 La segmentation et l'identification de la clientéle cible
8 Marketing mix
9 Examen Partiel
10 Les stratégies concurrentielles
11 Les stratégies de prix
12 L’évaluation de la performance des opérations Marketing
13 Présentations des projets
14 Présentations des projets
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD)
FLF101 Francais CEF B2.1 académique 1 4 0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Travaux
Pratiques (TP)

0

. Hafta: Isletme ve pazarlama stratejisi: Miisteri kazanim, iliskileri ve degeri olusturmak icin ortaklik

Crédit du
Cours

2

ECTS
2
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Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours - Fransizca dil 6grenimine devam etmek ve hazrlk sinifinin sonunda ulasilan seviyeyi pekistirmek

- Ogrencilerin Fransizca disiplin kursuna devam etmesine olanak vermek

- Ogrencileri Delf/Dalf sertifikalarina hazirlamak

Contenus Haftalik 4 saat ders - 3 tartisma
Bu kurs Ui amag etrafinda dizenlenmigtir:
- Daha fazla bilgi edinmek ve bilgi vermek
- Karsllastirma yapmak
- Analiz etmek ve sentezZlemek

Ressources Ogretim elemani tarafindan hazrlanan dénem ders dosyasi

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Travaux
Pratiques (TP)

2

1 Activité d’expression orale : se présenter, présenter son projet universitaire et professionnel
2 Etape 1 du projet : interview par 2 sur le monde de la communication
3 Analyse de texte
4 Analyse de texte
5 Exposés
6 Exposés
7 Activité d’expression écrite
8 Analyse de texte
9 Analyse de texte
10 Analyse de documents
11 Activité d’expression orale
12 Présentations orales
13 Présentations orales
14 Bilan du cours
Contenus
Code du Semestre du Cours Travaux
Cours Nom du Cours Cours Théoriques Dirigés (TD)
ING116-A  Physique | 1 3 0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission au

Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours -

Crédit du
Cours

4

ECTS
5

11/16/2026 3:26:31 AM 72/73



Contenus -1. Matematiksel Girig
* Vektorel analiz (Skaler ve vektorel garpim)
+ Kartezyen ve silindirik koordinat sistemleri
* TUrev ve integral hesabi uygulamalari
« Diferansiyel denklemler (Mekanige temel teskil edecek seviyede)
2. Kinematik
* Bir boyutta hareket (Pozisyon, hiz ve ivme vektorleri)
« [ki ve lic boyutta hareket (Egik atis)
* Dlizguin dairesel hareket
3. Dinamik
* Kuvvet kavrami ve serbest cisim diyagramlari
* Newton'un Hareket Yasalari
+ Surtiinme kuvveti ve dairesel hareket dinamigi (Merkezcil kuvvet)
4. Kinetik (is ve Enerji)
« Is ve Kinetik Enerji Teoremi
* Korunumlu ve korunumsuz kuvvetler
* Potansiyel eneriji
* Mekanik enerjinin korunumu
5. Cizgisel Momentum ve Garpismalar
« Kutle merkez (Noktasal parcaciklardan kati cisimlere gegis)
« Cizgisel momentum ve itme (impuls)
* Cizgisel momentumun korunumu
* Esnek (elastik) ve esnek olmayan carpigsmalar

6. Dénme Kinematigi ve Dinamigi

* Kati cisimlerin dénme kinematigi

* Eylemsizlik momenti ve donme kinetik enerjisi

* Moment (Tork) ve Newton'un 2. Yasasinin donme hareketi igin ifadesi
* Acisal Momentum ve korunumu

* Yuvarlanma hareketi (Oteleme ve dénmenin birlesimi)

7. Titresimler ve Basit Harmonik Hareket (BHH)

* Hooke Yasasi ve geri ¢agirici kuvvet

* BHH'nin kinematik denklemleri (Konum, hiz ve ivmenin zamana bagliligi)
* BHH'de enerji donlstmleri ve korunumu

+ Uygulamalar: Basit sarkag ve fiziksel sarkag

* S6nUmMIU ve zorlamali titresimlere giris, Rezonans

Ressources

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets
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