Contenus

Nom du Semestre du Cours
Cours Cours Théoriques
INF444 Intelligence artificielle 7 3

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

INF224

INF224

Frangais

Obligatoire

Licence

Travaux Travaux Crédit du
Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
0 0 3 5

Bu ders, glinimuzde sik¢a s6zU edilen yapay zeka ve uygulamalarina giris niteligi tasir. Dersin amaci,

yapay zeka alaninda var olan farkli yaklagimlari tanitmak, bu yaklagimlarin yapay zeka problemlerini

tanimlamak ve bu problemlere olasi ¢6ztimler bulmak icin nasil kullanilacagini basit 6rnekler tGzerinde

goOstermektir.

0o N o U AN =

. Yapay zeka kavramlarina giris

. Akill ajanlar ve ortam tanimi

. Problem tanimi

. Arama algoritmalarina giris

. Kér arama algoritmalari

. Bilingli ¢6zUm arastirma

. Rekabetci arama algoritmalari ve oyunlar
. Kisit saglama problemleri

9.

Bilgi cikarimi, mantik ylrttme ve planlamaya giris

10. Onermeler mantigi

11. Birinci derece mantik

12. Noron kavrami ve yapay sinir aglari

13. Belirsizlik kavrami ve olasiliksal ¢ozimler

14. Proje sunumlari

Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th edition, Stuart Russel & Peter Norvig, Pearson, 2020.

Intelligence artificielle et informatique théorique, 2eme édition, J-M.Alliot & T.Schiex, Cépadués, 2002.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction a l'intelligence artificielle

2 Notion d'agent intelligent et environment

3 Formalisation d'un probleme

4 Introduction aux algorithmes de recherche

5 Algorithmes de recherche aveugle

6 Algorithmes de recherche informée

7 Probléme de satisfaction de contraintes

8 Introduction a la représentation des connaissances, raisonnement et planification
9 Théorie des jeux et problémes

10 Logique propositionnelle
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Semaine Intitulés des Sujets

11 Logique du premier ordre
12 Neurones et réseaux de neurones artificiels
13 Incertitude et approches probabilistes
14 Présentations de projets
Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING106 Mathématiques | 1 4 2 0 5 7

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Matematiksel muhakeme ve analize girigini.
Contenus Mantik ve fonksiyonlar
Fonksiyonlarin limitleri ve stirekli fonksiyonlar
Surekli fonksiyonlarin ozellikleri
Fonksiyonlarin turetilmesi
Olagan fonksiyonlarin ¢alismalari
Fonksiyonlarin Taylor agilimlari ve fonksiyon etltlerine uygulamalari
Ressources Jean-Marie Monier-Les méthodes et exercices de Mathématiques MPSI-Dunod,(2008) ISBN:

2100516760,9782100516766,9782100539734
https://hal.science/hal-05312583

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Fonctions et applications. Propriétés des applications

2 Fonctions et applications. Propriétés des applications

3 Applications continues, propriétés des applications continues
4 Applications continues, propriétés des applications continues
5 Applications dérivables, propriétés des applications dérivables
6 Applications dérivables, propriétés des applications dérivables
7 Examen partiel

8 Applications usuelles

9 Développements limités

10 Développements limités

11 Etudes d'applications
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Semaine Intitulés des Sujets

12 Intégrales et primitives

13 Intégrales et primitives

14 Examen final

Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS

FLF101 Francais CEF B2.1 académique 1 4 0 0 2 2

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours - Fransizca dil 6grenimine devam etmek ve hazirlik sinifinin sonunda ulasilan seviyeyi pekistirmek
- Ogrencilerin Fransizca disiplin kursuna devam etmesine olanak vermek
- Ogrencileri Delf/Dalf sertifikalarina hazirlamak

Contenus Haftalik 4 saat ders - 3 tartisma
Bu kurs U¢ amag etrafinda dizenlenmistir:
- Daha fazla bilgi edinmek ve bilgi vermek
- Karsilastirma yapmak
- Analiz etmek ve sentezlemek

Ressources Ogretim elemani tarafindan hazirlanan dénem ders dosyasi

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

2

10

11

12

Intitulés des Sujets

Activité d'expression orale : se présenter, présenter son projet universitaire et professionnel
Etape 1 du projet : interview par 2 sur le monde de la communication
Analyse de texte

Analyse de texte

Exposés

Exposés

Activité d'expression écrite

Analyse de texte

Analyse de texte

Analyse de documents

Activité d'expression orale

Présentations orales
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Semaine Intitulés des Sujets

13 Présentations orales

14 Bilan du cours
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF256 Probabilité 3 3 0 0 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Frangais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Ogrencilere olasilikla ilgili temel kavramlari algilamada ve bunlara iliskin yéntemleri (olaylarin olasiliklari,
rassal degiskenlere iliskin kurallar ve moment kavrami, énemli dagilimlar, bilesik olasilik fonksiyonlarr)
kullanma yeterliligine ulasmada yardimci olacaktir.

Contenus Olasilik kavrami
Belirsiz olaylarla ilgili olarak rassal degiskenler
Odrencinin farkl olasilik dagilimlarina hakim olmalarini saglamak
Gergek problemlerde 6zellikle belirsizligin analizinde olasilik teorisi
Olasilik kavramlarinin endustriyel uygulamalarda kullanabilmesi

Ressources + Sheldon M., Ross, M., Introduction to probability models, Academic Press, 2003, 8th Ed.

- Imdat Kara - Olasilik, Bilim Teknik Yayinevi - 2000.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction aux probabilités, théorie des ensembles

2 Probabilité conditionnelle

3 Théoréme de probabilité totale, inférence et regle de Bayes

4 Indépendance, Indépendance Conditionnelle

5 Principe de Comptage, Combinaison, Permutation, Partition

6 Variable aléatoire discrete : Introduction, fonction de masse de probabilité, variables aléatoires discretes spéciales

(Bernoulli, binomial, géométrique, poisson)

7 Fonctions variables aléatoires : valeur attendue, variance et écart type

8 Examen partielle

9 Fonction de masse de probabilité jointe et conditionnalité des variables aléatoires discretes
10 Indépendance des variables aléatoires discretes

11 Valeur et moments attendus
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Semaine Intitulés des Sujets

12 Variable aléatoire continue : Introduction, variable aléatoire uniforme continue, fonction de densité de probabilité, variable
aléatoire exponentielle

13 Fonction de distribution cumulative, variable aléatoire normale et distribution normale

14 Conditionnalité et indépendance en variables aléatoires continues
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING251 Mathématiques Approfondies | 3 2 1 0 2.5 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours
Langue du Cours Frangais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Bu kurs Matematik | kursunun devami niteligindedir.
Bu baglamda, bu dersin amaclari:
- Tikel hesaplamak icin 6grencilere klasik teknikleri [parcalara gére entegrasyon ve degiskenlerin degisimi]
gosterin,
- Fonksiyonlar tzerinde "6ncesinde ihmal edilebilir" ve "esdeger olacak" karsilastirma bagintilarini ele
almayi 6gretmek,
- Limitini bulmak igin bir nokta fonksiyonunun ""basit"" esdegerini nasil bulacaginizi 6gretin,
- Pozitif fonksiyonlarin integralleri icin farkli yakinsama kriterlerini gostermek,
- Sinirli bir genislemenin hangi durumlarda bir integralin dogasini belirlemeyi mimkin kildigini aciklayin,
- Pozitif terimli seriler icin farkl yakinsama kriterlerini gdsterme,
- Hangi durumlarda sinirli bir gelismenin bir dizinin niteligini belirlemeyi mtumkan kildigini agiklayin
Contenus 1. Primitifler: Tanimi, 6zellikleri ve ilk érnekler.

2. likeller: Hesaplama kurallari [parcalara gére entegrasyon ve degisken degisimi]

3. Karsilastirma iliskileri: digerine kiyasla ihmal edilebilir fonksiyon, digerine esdeger fonksiyon

4. Kargilastirma iliskileri: hesaplama kurallari, logaritmalarin karsilastirmali buytimesi, 0 ve sonsuzda
kuvvetler ve Ustel.

5. Karsilastirma iligkileri: Limit arayisina uygulama.

6. Genellestirilmig integraller: tanim, 6zellikler ve ilk rnekler [Riemann integralleri ve Bertrand
integralleri].

7. Genellestirilmisg integraller: pozitif fonksiyonlar icin kargilastirma teoremleri.

8. Genellestirilmisg integraller: keyfi isaret fonksiyonlarinin durumu.

9. Kismi Sinav/Ara sinav

10. Genellestirilmis integraller: Bir parametreye bagl integraller

11. Sayisal diziler: tanim, 6zellikler ve ilk érnekler

[Riemann serisi ve Bertrand serisi]."" "

12. Sayisal seriler: Pozitif terimli seriler igin karsilastirma teoremleri.
13. Sayisal diziler: Herhangi bir isaretin dizisinin durumu.

Alternatif serilerin yakinsama kriteri.
14. Sayisal Seriler: Bir parametreye bagli seriler
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Ressources

1. Ders Notlari ve Uygulamalar

2. http://braise.univ-rennes1.fr/braise.cgi

3. http://www.unisciel .fr

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Rappels : Dérivation, fonctions usuelles et développements limités

2 Primitives : Définition, Interprétation et Propriétés

3 Primitives : Méthodes de calcul (intégration par partie)

4 Primitives : Méthodes de calcul (changement de variable)

5 Primitives : Méthodes de calcul (cas nécessitant plusieurs méthodes successives)

6 Comparaison des fonctions : Définition et interprétation

7 Comparaison des fonctions : Recherche pratique d'équivalent d'une fonction

8 Comparaison des fonctions : Recherche pratique d'équivalent d'une fonction (suite)
9 Partiel

10 Intégrales généralisées : Définition, Interprétation et Propriétés

11 Intégrales généralisées : Cas des fonctions positives

12 Intégrales généralisées : Cas des fonctions de signe quelconque

13 Intégrales généralisées : Intégrales semi convergentes

14 Préparation a I'examen final
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD)
INF324 Conception et Applications de Bases 5 2 0

de Données

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Francais
Obligatoire

Licence

Travaux
Pratiques (TP)

2

Crédit du
Cours

3

ECTS

Dersin amaci bilgi sistemlerinin temelini olusturan veri tabanlarina ait tim kavramsal ve teknolojik bilgiyi

ogrenciye kazandirmaktir. Bu amacla ders kapsaminda 6grenciden bir veri tabanini 6nce ihtiya¢ duyulan

bilgi sisteminin analizini yaparak mantiksal olarak modellemesi, ardindan yeni gelisen farkli

teknolojilerden birini kullanarak fiziksel olarak modellenmesi, olusturdugu veri tabanini yonetmesi,

sorgulamasi 6zellikle de verinin bilgiye dontstirilmesi safhalarinda yapacaklari midahaleleri 6grenmesi

beklenmektedir.
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Contenus

Ressources

1. Girig, Temel Kavramlar, VTYS'nin Ozellikleri ve Siniflandiriimasi,
2. Varhk-Baginti Modeli: Varlik, Baginti ve Nitelik, VB Kavramlari

3. lligkisel model, Bir iligkinin ayristiriimasi

4. Fonksiyonel Bagimliliklar ve Normal Formlar

5. Butunluk Kisitlamalari

6. Tliskisel Cebir

7. lligkisel Hesaplamalar + SQL

8.5QL

9. Karmasik sorgular

10. Sorgularin Optimizasyonu

11. Indexler ve kullanimlari

12. Tetikleyiciler ve Sakli Prosedtrler
13. Hareket kavrami ve yonetimi

14. Izolasyon Seviyeleri

? Audibert, L. Bases de donne’es : de la mode’lisation au SQL : conception des bases de donne’es -
mode’le relationnel et alge'bre relationnelle -langage SQL - programmation SQL, Ellipses, 2009

? Elmasri,R& Navathe, S., Conception et architecture des bases de données, Pearson Education, 2004
? Chauhan, C. (2015). PostgreSQL Cookbook. Packt Publishing Ltd. (http://kutuphane.gsu.edu.tr/tr)

? Obe, R. O., & Hsu, L. S. (2017). PostgreSQL: Up and Running: a Practical Guide to the Advanced Open
Source Database. " O'Reilly Media, Inc.". (http://kutuphane.gsu.edu.tr/tr)

? https://www.postgresql.org/

? Gardarin, G., Bases de données, Eyrolles, 2003.

? Date, CJ., An Introduction to Database Systems, Addison-Wesley, 2000.

? Unal Yarimagan, Veritabani Sistemleri, Akademi Yayinlari, 2000.

? Yagar Gozudeli, SQL Server 2019 & Veritabani Programlama, Seckin Yayincilik, 2019

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction, Propriétés et Classification des SGBD, Concepts fondamentaux
2 Modeéle entité-association : entité, association et attribut, Concepts EA
3 Modele relationnel, Normalisation d'une relation

4 Dépendances fonctionnelles et Formes Normales

5 Contraintes d'Intégrité

6 Algébre Relationnelle

7 Language Requéte-- SQL

8 SQL -- Requétes simples

9 Requétes complexes et agrégats

10 Optimisation des requétes

11 Utilisation des index

12 Déclencheurs et Procédures Stockés

13 Administration des Transactions

14 Niveaux d'lsolation

Contenus
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Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS

INF345 Traitement Numérique du Signal 5 3 0 0 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu dersin amaci 6grencilere isaret isleme sirecleri konusunda temel bilgileri vermektir. Bu konuda
kuramsal sonuclar ile pratik uygulamalarin dengeli bicimde sunulmasi hedeflenmektedir.

Contenus 1.hafta Sayisal Sinyal islemeye giris, motivasyon ve ihtiyaclar. Sayisal sinyal isleme sistemlerinin
karakteristikleri ve avantajlari
2.hafta Isaretler ve Sistemler I: kesikli zaman ve sirekli zaman isaretleri. Bagimsiz degisken
transformasyonu. Ustel ve siniizoidal isaretler. Birim diirtl ve birim basamak fonksiyonlari.
3.hafta Isaretler ve Sistemler II: Siirekli zaman ve kesikli zaman sistem 6zellikleri. Bellekli sistemler,
tersinebilirlik, nedensellik, istikar, dogrusallik ve zamanda dedismezlik
4.hafta Zamanda dedismeyen dogrusal (ZDD) sistemler: Evrisim toplami ve timlevi. Birim durtl cevabi ve
ZDD sistemlerin evrisim toplami ile ifadesi. ZDD sistemlerin &zellikleri.
5.hafta Donemli (periyodik) isaretlerin Fourier serileri ile ifadesi. Kesikli zaman ve surekli zaman Fourier
serileri ifadeleri ve yakinsamalari ve 6zellikleri
6.hafta Donemsiz (aperiyodik) isaretlerin Fourier serileri ile ifadesi. Kesikli zaman ve slrekli zaman Fourier
serileri ifadeleri ve yakinsamalari ve 6zellikleri
7.hafta Fourier donistimuntn genlik-faz ifadesi. SUzgec tasarimi, ideal ve ideal olmayan stizgeglerin
zamanda ve frekansda ozellikleri
8.hafta Ara Sinav
9.hafta Ornekleme: Analog isaretlerin érneklenmesi. Ornekleme teoremi, diirtii katari érneklemesi
10.hafta Laplace Dénlisimu: Yakinsama bolgesi. Déntisiim &zellikleri. ZDD sistemlerinin Laplace
donusimu kullanilarak analizi
11.hafta Z- dontsimu: Yakinsama bdélgesi. Dontsim 6zellikleri. ZDD sistemlerinin Z- donisimu
kullanilarak analizi
12.hafta Sayisal Sinyal isleme Uygulama yazilimlari: Programlama dilleri, paket yazilimlar ve gelistirme
ortamlarinin tanitilmasi
13.hafta Kavramlarin pratik uygulamalari I: Sayisal Sinyal Isleme uygulama érnekleri
14.hafta Kavramlarin pratik uygulamalari II: Sayisal Sinyal Isleme uygulama érnekleri

Ressources Francis Cottet, “TRAITEMENT DES SIGNAUX ET ACQUISITION DE DONNEES” Dunod. Paris 2009

Vinay K. Ingle and John G. Proakis, “Digital Signal Processing Using MATLAB", Cengage Learning, 2007

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Le traitement numérique, la motivation et des besoins. Le signal numérique des systemes de traitement, les
caractéristiques et avantages

2 Signaux et Systemes |: temps discret et les signaux a temps continu. Transformation de I'argument. Exponentielles et
signaux sinusoidaux. L'impulsion unité et les fonctions échelon unité.

3 Signaux et Systemes |l: en temps continu et les propriétés du systéme a temps discret. Memory Systems, causalité,
stabilité, linéarité et d'invariance du temps
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Semaine Intitulés des Sujets
4 Au temps linéaire invariant (LTI) systémes: somme de convolution et intégrante. Unité de réponse impulsionnelle et |a
convolution systémes somme expression LTI. systemes LTI propriétés.
5 Terme (périodique) des signaux a I'expression en série de Fourier. temps discret et temps continu de convergence des
séries de Fourier et des propriétés des expressions
6 Signe non-périodique avec I'expression des séries de Fourier. temps discret et temps continu de convergence des séries
de Fourier avec des propriétés et des expressions
7 Transformée de Fourier expression amplitude-phase. la conception de filtres, idéal et non-idéale a I'époque et
caractéristiques de fréquence des filtres
8 L'examen partiel
9 échantillonnage: L'échantillonnage des signaux analogiques. théoreme d'échantillonnage, le train d'impulsions
d'échantillonnage
10 La transformée de Laplace: zone de convergence, propriétés de transformation. systéemes utilisant la transformée de
Laplace LTI analyse
11 zone de convergence: Z-transformer. propriétés de transformation. systemes LTI I'aide de la transformée en Z analyse
12 Traitement du signal numérique, logiciel et les applications: langages de programmation, environnements de
développement et l'introduction de progiciel
13 applications pratiques des concepts I: Exemples du traitement du signal numérique et ses applications
14 notions pratiques applications Il: Exemples du traitement du signal numérique et ses applications
Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
INF320 Architecture des ordinateurs 5 3 0 0 3 5
Cours Pré-Requis ING220
Conditions d'Admission  ING220
au Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Bilgisayari olusturan donanim birimlerini incelemek, basta mikroislemci olmak Gizere modern
mikroislemcilerde bulunan is hatti teknigi, bellek ve giris-cikis birimleri bu dersin amacini teskil etmektedir.
Contenus Ders saklayicilar, aritmetik lojik birim (ALU), assembly, merkezi islem birimi (CPU), genel amacli saklayicilar,
yigin, kuyruk, is hatti teknigi, carpma devreleri, temel giris-cikis birimleri konularini icermektedir.
Ressources BILGISAYAR SISTEMLERI MIMARIS]

M. MORRIS MANO
LITERATUR YAYINEVI
2002

Intitulés des Sujets Théoriques
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Semaine Intitulés des Sujets

1

2

10

11

12

13

14

Contenus

Nom du
Cours

INF353

Arithmétique, la logique et le décalage micro-opérations
ALU conception

La structure des modes d'adressage mémoire et de la mémoire
Registres et des fonctions spécifiques

L'identification et le codage des instructions de machine
Taches de commandes de machines

La programmation en assembleur

Examen a mi-parcours

Fond de la technologie

La structure de RAM et des circuits de commande
Registres a usage général

Technique de la ligne d'affaires

La Structure de FPU

Unités d'entrée-sortie

Semestre du Cours
Cours Théoriques

Programmation Web 5 3

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Travaux
Dirigés (TD)

0

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

3

"Ogrencinin edinmis oldudu teorik bilgiyi kullanarak bir problemi cézebilecek uygulama becerisini

ECTS

edinmesi amaclanmaktadir. Bu slrecte ortaya konulan problemi anlama, uygun ¢6zUm icin tasarim ve

modelleme, hayata gecirme ve raporlama aliskanhklarini edinmesi hedeflenmektedir.

Ders kapsaminda MVC (Model-View-Controller, Model-Gérinim-Denetci) modeli ile gercek bir ¢evrimigci

uygulama gelistirilecektir."
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Contenus . Hafta Girig

. Hafta Gortuntmler
. Hafta Modeller

0 N O U1 A WWN =

. Hafta Ara Sinav
9. Hafta Yonlendirme

. Hafta Kontrolorler (denetgiler)

. Hafta Formlar ve HTML yardimcilari
. Hafta Veri ve dogrulama
. Hafta Uygulama guvenligi

10. Hafta Dependency Injection (Bagimlilik Enjeksiyonu)

11. Hafta Birim testler / Hata Temizleme

12. Hafta Raporlama

13. Hafta Bulut Platformlar

14. Hafta "Devreye Alma

Ressources "1. Professional ASP.NET MVC 5, Jon Galloway, Brad Wilson, K. Scott Allen, David Matson, Wrox, 2014
2. Design Patterns in C#, Steven John Metsker, Addison-Wesley, 2004

3. http://www.asp.net/mvc/"

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction

2 Controleurs (auditeurs)

3 Vues

4 Des modeéles

5 Formulaires et assistants HTML
6 Données et validation

7 Sécurité des applications

8 Partiel

9 Orientation

10 Injection de dépendance

11 Tests unitaires / nettoyage des erreurs
12 Rapports

13 Plateformes Cloud

14 Déploiement
Contenus

Nom du

Cours

INF354 Théorie des Jeux et Applications en
Informatique

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Semestre du Cours
Cours Théoriques
5 3

Travaux
Dirigés (TD)

0

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

3

ECTS
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Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais

Electif

Licence

A W N =

0 N o U1 AN =

9.

. Hafta:
. Hafta:
. Hafta
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
Hafta:

. Oyun adaclarina ait kazanma stratejilerini bulabilmek

. Sifir toplamh oyunlari 6grenmek

. Gergek hayattaki bazi problemleri oyun teorisi ¢ercevesinde modelleyebilmek ve ¢ézebilmek
. Sifir toplamli olmayan oyunlari temel seviyede inceleyebilmek

Oyun adaclari kullanilarak bazi problemlerin modellenmesi

Oyun adaclarina ait kazanma stratejilerinin belirlenmesi

: 2 kisilik sifir toplamli oyunlar, strateji, kazan¢ matrisi ve modelleme

Minimaks prensibi ve minimax stratejilerinde kararsizlik

Max ve min operatorlerinin 6zellikleri, dedisik oyun 6rneklerinin modellenmesi ve ¢oztlmesi
Minimaks Teoremi, 2x2 oyunlarin ¢6zimu

2x2 oyunlarin geometrik ¢c6zUmu

Ara sinav

2x2 oyunlarda oyun degerinin hesaplanmasi

10 Hafta: 2xm oyunlarin incelenmesi, nxm oyunlarin ¢6zimu

11. Hafta
12. Hafta
13. Hafta
14. Hafta

: Dogrusal programlama

: nxm oyunlarin ¢6zUmu igin iterasyon yontemi
: Sifir toplamli olmayan oyunlara giris

: Nash dengesi

1. Oyun Teorisi, Khalik G. Guseinov, Emrah Akyar ve Serkan A. Duzce, Seckin Yayincilik, 2010.

2. Oyun Teorisi, Prof. Dr. Hiisamettin Bakoglu, Ege Universitesi Basimevi, 1991.

3. Oyun Teorisine Girig, Doc. Dr. Ayhan Toraman, 1T.U. Rektérlugi Offset Atélyesi, 1982.

4. Oyun Teorisi ve J. Nash Dengesi, Ali Koyuncu, 2009.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Modélisation de certains problemes a I'aide d'arbres de jeu

2 Détermination des stratégies gagnantes pour les arbres de jeu

3 Jeux a somme nulle pour 2 joueurs, stratégie, matrice de gain et modélisation
4 Principe de minimax et instabilité dans les stratégies minimax

5 Caractéristiques des opérateurs max et min, modélisation et résolution de différents exemples de jeu
6 Théoreme de Minimax, solution de 2x2 jeux

7 Solution géométrique des jeux 2x2

8 Examen a mi-parcours

9 Calcul de la valeur du jeu dans les jeux 2x2

10 Examen des jeux 2xm, solution des jeux nxm

11 Programmation linéaire

12 Méthode d'itération pour la solution des jeux nxm

13 Introduction aux jeux a somme non nulle

14 Equilibre de Nash
Contenus

8/3/2026 7:49:03 PM

12/89



Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
INF356 Introduction a I'analyse des données 5 3 0 0 3 4
Cours Pré-Requis IND211/INF256/INF257/INF211

Conditions d'Admission IND211/INF256/INF257/INF211

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu ders temel istatistik kavramlarini 6grenmis 6grencilerin, bu kavramlarin gercek dinyadaki
yansimalarini algilayip, gercek veriler Gzerinde veri analizi yapabilmek icin farkli kavramlari
harmanlayarak uygun modeller gelistirmelerini ve gelistirdikleri modelleri programlayabilmelerini
amaclamaktadir. Boylelikle 6grenciler sayisal veri iceren mihendislik problemleriyle karsilastiklarinda
Oncelikle teorik bir bakis agisiyla bu problemlere yaklasacak, sonrasinda teorik ¢cézimler Uretecek ve en
nihayetinde Urettikleri ¢6zimleri programlama yoluyla somut sonuglara ulasacak ve pratik cevaplari
bulabilecektir.

Contenus 1. Hafta Veri - Bilgi - Kullanilabilir Bilgi Kavramlari, Veri Analizine Genel Bakis
2. Hafta Genel Istatistik Kavramlari, Degisken Tipleri, Veri Tanimlama - Dénem Projesi Aciklamasi
3. Hafta Tek degiskenli Tanimlayici Analiz: Nitel Veri Tanimlama - Veri Gorselleme
4. Hafta Tek dediskenli Tanimlayici Analiz: Nicel Veri Tanimlama - Veri Gorselleme
5. Hafta Parametreli Istatistik - Istatistiksel Cikarim
6. Hafta Hipotez testleri, z-test
7. Hafta 2 Orneklemin Kargilastirilmasi - t-test - Sonuclari Yorumlama
8. Hafta Ara Sinav
9. Hafta Varyans Analizi (ANOVA)
10. Hafta Dogrusal ve Coklu Regresyon, Istatistiksel Regresyon Analizi
11. Hafta Dogrusal Regresyon Cesitlemeleri: Mantiksal Regresyon, Genel Dogrusal Model, Hiyerarsik
Dogrusal Model
12. Hafta Zaman Serisi Analizi
13. Hafta Proje Sunumlari 1
14. Hafta Proje Sunumlari 2

Ressources 1. PDQ Statistics, Geoffrey R. Norman, David L. Streiner, 2003

2. The Art of R Programming, A tour of Statistical Software Design, Norman Matloff, 2011

3. Data Mining Concepts and Techniques, Jiawei Han, Micheline Kamber, 2006

4. An Introduction to Statistical Learning, Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani,
2013

5. Software for Data Analysis: Programming with R (Statistics and Computing), John M. Chambers, 2008
6. Modern Applied Statistics with S (Statistics and Computing), W.N. Venables, B.D. Ripley, 2002

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Data-Information-Knowledge, vue générale a I'analyse des données

2 Concepts statistiques fondamentale, types de variables, description des données
3 Description des données numériques

4 La statistique paramétrique, I'inférence statistique
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Semaine Intitulés des Sujets

5 Comparaison de deux échantillons, test t, interprétation des résultats

6 Analyse de la variance

7 Régression linéaire et multiple

8 8. Examen

9 9. Analyse de covariance, application R

10 10. Variations de la régression linéaire: régression logique, modéle linéaire général, modele linéaire hiérarchique

11 11. Analyse des séries temporelles, déclaration de projet semestrielle

12 12. Statistique non-paramétrique, test de signification

13 13. Statistique non paramétrique, mesures d'association

14 14. Méthodes non paramétriques avancées et présentations de projets
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF438 Bases de données avancée 7 3 0 0 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

INF324

INF324

Francais
Electif
Licence

Bu ders programlamada ve veri tabani yonetiminde cok iyi bir altyapiya sahip 6grencilere dagitik sistem
veri saklama uUniteleri Gzerinde ¢alismayi, her tir veri tabanini sorgulamayi, bu veri tabanlari Gzerinde
bulunan farkli tirdeki verileri donusturip, tek bir veri ambari Gzerinde butunlestirmeyi, ayni zamanda
veri ambari modelleme ve is hayatinda kullanilacak olan ig zekasina uygun raporlama ve sorgulamayi
ogretmektedir. Ayni zamanda 6grenciye Blyuk Veri (Big Data) mimarisi, analitigi ve veri akigi izerinde
yetkinlik kazandirmayi hedeflemektedir.

1. Girig, temel kavramlar ve veri turleri

2. Is zekasi temel kavramlar, OLTP, OLAP sistemlerine giris

3. Veri ambari mimarisi ve prensipleri

4. Veri ambari modelleme

5. ETL uygulamalari, temel kavramlar ve araglari

6. Veri analizi, OLAP kupleri olusturma, sorgulama

7 Hierarsi, KPI ve Calculation tanimlama ve MDX sorgulari

8. Veri Mihendisligine Giris

9. Blyuk Veri : Temel Kavramlar - RTAP sistemlere giris

10. Buyuk veri ekosistemi: Hadoop, HDFS, YARN ve MapReduce algoritmalari
11.Veri hatti ve veri sindirme islemleri

12.Lambda Mimarisi

13. Veri T§Ieme Yontemleri 1) Kafka, Flink, Spark ile akan veri isleme 2) HDFS, Hive, Spark ile Batch
processing

14. Bulut sistemleri Gzerinde BuyUk Veri Analitigi
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Ressources 1. G. Gardarin, "Internet intranet et bases de données, dataweb, datamedia, datawarehouse, datamining",
Eyrolles, 1999
2. M. Jarke et al., "Fundamentals of Data Warehouses", Springer, 1999
3. M. Franco, "Le Data Warehouse, le Data Mining", Eyrolles, 1997
4. S. Chaudhuri, U. Dayal, "An overview of data warehousing and OLAP technology", Sigmod Record 26(1),
1997.
5.Krishnan, K. (2013). Data warehousing in the age of big data. Newnes.
Talabis, M., McPherson, R., Miyamoto, I., & Martin, J. (2014). Information Security Analytics: Finding
Security Insights, Patterns, and Anomalies in Big Data. Syngress.
6.Zikopoulos, P., & Eaton, C. (2011). Understanding big data: Analytics for enterprise class hadoop and
streaming data. McGraw-Hill Osborne Media.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction, concepts de base, types de données

2 Concepts de base de la Business Intelligence, introduction aux systémes OLAP

3 Architecture et principes de I'entrep6t de données

4 Modélisation de I'entrep6t de données

5 Applications ETL, concepts de base et outils

6 Analyse de données, création de cubes OLAP, interrogation

7 Hiérarchie, KPI et définition de calcul et requétes MDX

8 introduction a l'ingénierie des données

9 Big Data: concepts de base - Introduction aux systemes RTAP

10 Ecosystéme Big Data: algorithmes Hadoop, HDFS, YARN et MapReduce

11 Pipline de données et ingestion de données

12 Lambda Architecture

13 Méthodes de traitement des données 1) Traitement en continu avec Kafka, Flink, Spark 2) Traitement par lots avec HDFS,

Hive, Spark

14 Big Data Analytics sur les systémes cloud
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF471-A  Securité Informatique 7 2 0 2 3 4
Cours Pré-Requis INF334

Conditions d'Admission INF334

au Cours

Langue du Cours Frangais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
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Objectif du Cours

Bu dersin amaci 6grencilere bilisim gtvenligi prensiplerini aktarmaktir. Dersin icerigi hem guvenlik

araclarinin teknolojisini hem de gtvenlik kavraminin insan faktérini de géz 6nlne alarak nasil

uygulanmasi gerektigini kapsamaktadir.

Contenus 1. hafta: Bilgi GUvenligine giris. Guvenlik prensipleri: Gizlilik, Veri butinlugu, Sureklilik. Tehdit, Guvenlik
boslugu ve risk unsurlari.
2. hafta: Yonetsel dnlemler: Risk ydnetimi, glivenlik standartlari. Guvenlik politikasi ve prosedurleri.
Denetimler.
3. hafta: Tek anahtarli sifreleme I: Klasik tekniklerin incelenmesi
4. hafta: Tek anahtarli sifreleme II: : Klasik tekniklerin incelenmesi (devam).
5. hafta: Tek anahtarli sifreleme Ill: Modern tekniklerin incelenmesi.
6. hafta: Asimetrik Sifreleme sistemleri I: Tasarim prensipleri, sayi teorisi.
7. hafta: Asimetrik Sifreleme sistemleri I: Anahtar yonetimi
8. hafta: Ara Sinav
9. hafta: Asimetrik Sifreleme sistemleri II: Ozet fonksiyonlari, sayisal imzalar.
10. hafta: Asimetrik Sifreleme sistemleri Ill: Sayisal imzalar ile kimlik sinamasi.
11. hafta: A§ guvenligi I: Eposta glvenligi, givenlik duvarlari
12. hafta: Ag gvenligi Il: IP glvenligi
13. hafta: Web uygulamalarinda guvenlik
14. hafta: Bulut bilisim sistemlerinde guvenlik
Ressources - Ders notlari

- William Stallings, Cryptography and Network Security: Principles and Practice, 5/E Prentice Hall

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Installation et gestion IIS, installation et gestion du serveur Ftp

2 Stratégies de sécurité du serveur IS et Ftp

3 Configuration réseau et gestion ip

4 Configuration et gestion du serveur DHCP

5 Arp diffusion des attaques et des méthodes de prévention

6 Le fonctionnement des paquets ICMP, ping et tracetoute

7 Attaques DDOS et méthodes de prévention

8 Examen a mi-parcours

9 Configuration et gestion du serveur DNS

10 Régles de sécurité du serveur DNS

11 Installation et gestion du serveur de messagerie

12 Mesures de sécurité liées au serveur de messagerie

13 Types RAID, configuration et gestion

14 Reégles et politiques éthiques dans la gestion de réseau
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD)
INF471-B  Securité Informatique 7 2 0

Cours Pré-Requis INF334

Travaux
Pratiques (TP)

2

Crédit du
Cours

3

ECTS
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Conditions d'Admission INF334

au Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Bu dersin amaci 6grencilere bilisim gtvenligi prensiplerini aktarmaktir. Dersin icerigi hem gtvenlik
araclarinin teknolojisini hem de gtivenlik kavraminin insan faktérini de géz 6nlne alarak nasil
uygulanmasi gerektigini kapsamaktadir.
Contenus 1. hafta: Bilgi GUvenligine giris. Guvenlik prensipleri: Gizlilik, Veri butinlugu, Sureklilik. Tehdit, Guvenlik
boslugu ve risk unsurlari.
2. hafta: Yonetsel dnlemler: Risk ydnetimi, glivenlik standartlari. Guvenlik politikasi ve prosedurleri.
Denetimler.
3. hafta: Tek anahtarh sifreleme I: Klasik tekniklerin incelenmesi
4. hafta: Tek anahtarli sifreleme IlI: : Klasik tekniklerin incelenmesi (devam).
5. hafta: Tek anahtarli sifreleme Ill: Modern tekniklerin incelenmesi.
6. hafta: Asimetrik Sifreleme sistemleri I: Tasarim prensipleri, sayi teorisi.
7. hafta: Asimetrik Sifreleme sistemleri I: Anahtar yonetimi
8. hafta: Ara Sinav
9. hafta: Asimetrik Sifreleme sistemleri Il: Ozet fonksiyonlari, sayisal imzalar.
10. hafta: Asimetrik Sifreleme sistemleri Ill: Sayisal imzalar ile kimlik sinamasi.
11. hafta: Ag glivenligi I: Eposta guvenligi, gtvenlik duvarlari
12. hafta: Ag glvenligi Il: IP glivenligi
13. hafta: Web uygulamalarinda guivenlik
14. hafta: Bulut bilisim sistemlerinde guvenlik
Ressources - Ders notlari

- William Stallings, Cryptography and Network Security: Principles and Practice, 5/E Prentice Hall

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Installation et gestion IIS, installation et gestion du serveur Ftp
2 Stratégies de sécurité du serveur IIS et Ftp

3 Configuration réseau et gestion ip

4 Configuration et gestion du serveur DHCP

5 Arp diffusion des attaques et des méthodes de prévention
6 Le fonctionnement des paquets ICMP, ping et tracetoute

7 Attaques DDOS et méthodes de prévention

8 Examen a mi-parcours

9 Configuration et gestion du serveur DNS

10 Reégles de sécurité du serveur DNS

11 Installation et gestion du serveur de messagerie

12 Mesures de sécurité liées au serveur de messagerie

13 Types RAID, configuration et gestion

14 Regles et politiques éthiques dans la gestion de réseau
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Contenus

Nom du
Cours

INF400 Compilation

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Semestre du Cours Travaux Travaux
Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP)
7 3 0 0

INF114

INF114

Turc
Obligatoire

Licence

Crédit du
Cours ECTS
3 5

Bu dersin amaci, ylksek seviyeli programlama dillerini yi§in makinesine (WebAssembly hedefliyoruz)

derleyerek derleyiciler kapsaminda pratikte kullanilan programlama tekniklerine bir bakis sunmaktir. Ders

projesi kapsaminda 6grenciler, akademik amacgli tasarlanmis "Course PL" adli bir programlama dili icin C++

ile yazilmis bir calisma 6ncesi derleme (ahead-of-time) yapan bir derleyici tasarlayip kodlamaktadirlar.

1. Giris, Kavramlar, Ders Kapsami, Derleme Adimlari
2. C++ Tekrari

3. Course PL Tanimi, Programlama Dili Ergonomisi

4. Sézciikleme: Duzenli Ifadeler, Sonlu Otomatlar, Flex

5. Ayristirma, Soyut S6zdizimi Adaclari, Baglamdan Bagimsiz Dilbilgileri, S6zdizimi Yonlendirmeli Ceviri,

Yukaridan Asagiya Ayristirma, Asagidan Yukariya Ayristirma, Bison

6. Ara Sinav

7. Sézclk Coziimleme ve Ayristirma Ozeti

8. Anlam Analizi I: Kapsamlar, Tipler

9. Anlam Analizi II: Cikarim Kurallari, Tip KontrolU

10. Kod Uretimi: Yigin Makineleri, WebAssembly, Tarayicilarda WASM Ortami

11. Islem Anlamlari

12. Course PL -> WASM [: Kaynak Yonetimi, Temel Tipler, Etkinlestirmeler

13. Course PL -> WASM II: Nesne Yonelimli Programlama Gergeklemesi, Metot Secimi
14. Ara Diller, Optimizasyon

- Compilateurs : principes, techniques et outils - A. Aho, R Sethi, ] Ullman - InterEditions
- Compilateurs - D. Grune, H. Bal, V. Jacobs,K. Langendoen, Dunod.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction, concepts, contenu du cours, pipeline de compilation

2 Récapitulatif C++

3 Définition du langage de programmation du cours, ergonomie des langages de programmation

4 Analyse lexicale : expressions réguliéres, automates finis, flex

5 Analyse syntaxique : arbres de syntaxe abstraite, grammaires hors contexte, traduction dirigée par la syntaxe, analyse

descendante, analyse ascendante, bison

6 Semaine des Partiels
7 Récapitulatif de I'analyse lexicale et syntaxique
8 Analyse sémantique | : portées, types
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Semaine Intitulés des Sujets

9 Analyse sémantique Il : regles d'inférence, vérification de types

10 Génération de code : machines a pile, WebAssembly, environnement d'exécution WASM

11 Sémantique opérationnelle

12 Compilation vers WASM | : gestion des ressources, types primitifs, activations

13 Compilation vers WASM Il : implémentation de la programmation orientée objet, implémentation des méthodes

14 Représentations Intermédiaire, optimisation
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
ING207 Algebre linéaire 3 2 2 0 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Mekanik, elektronik gibi fizik konularinda kullanilan dogrusal

diferansiyel sistemlerin ve temel istatistik analizleri gibi
matematik problemlerinin ¢6zimlerinde kare matrislerin
kosegenlestirilmesi s6z konusudur.

Bir matrisin kosegenlestirilebilir olup olmadigini belirlemek ve
bir matrisi kdsegen matris haline getirmek bu dersin en énemli
noktasidir.

Bu baglamda derisin icerigi asagidaki gibidir.

+ Ogrencilere 6zellikle karakteristik polinomlarin tanimlanmasi
icin bir matrisin determinantinin permutasyonlar kullanilarak
hesaplanmasinin aciklanmasi.

+ Ogrencilere bir matrisinin ézdegerlerinin hesaplanmasinin
Ogretilmesi.

+ Ogrencilere bir matrisi kdgsegenlestirebilme sartlarinin
ispatlanmasi.

+ Ogrencilere dogrusal sistemleri c6zmek icin kdsegenlestirme
kullaniminin agiklanmasi.
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Contenus . Simetrik grup: Urlnlere parcalanma ve bir permitasyon imzasi

. Determinantlar: Tanim, 6zellikleri ve hesaplama kurallari

. Determinantlar: "kicuk" buyukltklerin determinantlari, klasik determinantlar
. Diyagonallesme: Giris ve ilk drnekler

. Klasik determinant uygulamalari

. Diyagonallesme: késegenlesme kriteri (coklu 6zdeger durumu)

. Kégegenlestirme: "kiicik" boyutta diyagonallesme pratidi

0 N o U1 AW N =

. Ara Sinav

9. Kogegenlestirme: kdsegenlestirilebilir bir matrisin nth giclerinin hesaplanmasina uygulanmasi
10. Matrislerin polinomlari, polinomlari iptal etme - Cayleigh Hamilton

11. Bir matrisin nth glclerinin hesaplanmasina uygulama (kosegenlestirilebilir veya degil)

12. Dogrusal niiks ile tanimlanan dizilere uygulama

13. Diferansiyel sistemlere uygulama (ksegenlestirilebilir durum)

14. Uygulama c¢alismalari

Ressources 1. Ders notlari ve Uygulamalar
2. http://braise.univ-rennes1.fr/braise.cgi
3. http://www.unisciel .fr

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Le groupe des permutations.

2 Décomposition des permutations en produit de cycles ou en produit de transposition.

3 Formes n-linéaires alternées, définitions du déterminant d'une matrice.

4 Propriétés du déterminant.

5 Déterminant d'un endomorphisme.

6 Calcul de déterminants, le déterminant de Vandermonde.

7 Valeurs et vecteurs propres d'un endomorphisme ou d'une matrice.

8 Matrice et endomorphismes diagonalisables.

9 Diagonalisation de matrices.

10 Application de la diagonalisation : puissances de matrices, suites définies par récurrence linéaires, systeme d'équations

linéaires a coefficients constants.

Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF443 Systémes et applications répartis 7 3 0 0 3 4
Cours Pré-Requis INF114/INF243

Conditions d'Admission INF114/INF243

au Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
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Objectif du Cours Bu dersin amaci daditik sistemlerin temel tasarim prensiplerinin kavranmasini saglamaktir.

Contenus

Bu amaci gergeklestirirken hem kuramsal hem de pratik yaklagimlarin dengeli verilmesi hedeflenmistir.
Buna gore bilgisayar aglari baglaminda 6grencilerin daha 6nce gormus olduklari haberlesme
yontemlerinin uygulamalar 6zelinde uygulanacaklari yeni ydontemler gosterilmektedir.

Ders boyunca verilen uygulama 6devleri yoluyla bilgilerinin pekismesinin saglanmasi hedeflenmistir.

1 Dagitik Sistemlerin tanimlanmasi ve Python'a Giris

2 Daditik Sistem Mimari Modelleri

3 I§ Parcaciklari (Thread) ile Programlama |

4 Dagitik Sistemlerde ¢ok katmanli yapilar.

5 Prosesler ile Paralel Programlama |

6 Prosesler ile Paralel Programlama Il

7 Istemci-Sunucu mimarileri, hesaplamanin dagitilmasi, yatay ve dikey dagitimlar
8 Ara Sinav

9 Istemci-Sunucu mimarileri Il

10 Yatay hesaplama dagitimi icin mimariler, yik dagitimi

11 Orta-katman tasarimi

12 P2P sistemler: Thtiyaclar, Mimariler, Uygulamalar

13 Bulut Hesaplama Sistemleri: Tanim, Mimariler, Dagitik sistemlerde roll ve entegrasyon stratejileri
14 Dagitik Yapay Zeka Uygulamalari

Ressources 1. Distributed Systems: Concepts and Design, 4. basim, George Coulouris et al, Addison Wesley, 2006.

2. Distributed Systems - Principles and Paradigms, 1. basim, Andrew S.Tanenbaum & Maarten van Steen,
Prentice Hall, 2002.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

10

11

12

13

14

Contenus

Intitulés des Sujets

Définition des systémes distribués. Définir le probleme et énoncer les objectifs. Exemples d'applications et difficultés

rencontrées.

Examiner les systemes matériels et logiciels dans le cadre des concepts de transparence, d'ouverture et d'évolutivité.
Modeles architecturaux.

Examen des piles de communication. Structures multicouches. Conception de middleware.
Analyse des structures RMI, RPC et web services.

Coordination temporelle, algorithmes de coordination basés sur I'horloge physique, GPS
Séquencage des événements dans les systemes distribués, les horloges logiques de Lamport
Algorithmes d'horloge logique et leurs applications

examen de mi-saison

Architectures Client-Serveur, répartition de I'informatique, déploiements horizontaux et verticaux
Architectures pour la distribution de calcul horizontale, la distribution de charge

Conception de middleware.

Systemes P2P : exigences, architectures, applications

Systémes de cloud computing : définition, architectures, réle dans les systémes distribués et stratégies d'intégration

Architectures actuelles : Internet des objets (l1oT), Informatique a la périphérie, Informatique en nuage, Architecture 5G
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Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS

INF493 Méthodes de recherche en génie 7 3 0 0 3 3
informatique

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours - Ogrencilerin, bilim ve etik konulari hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamak
- Ogrencilere, akademik yazim kurallarini anlatmak ve yazin aragtirmasi yapma becerisi kazandirmak
- Ogrencilere, teknik ve akademik sunum yapma becerisi ve etkin rapor yazma becerisi kazandirmak
- Ogrencilere, ozellikle girisimcilik ve yenilikcilik alanlarinda proje yénetimi, risk yénetimi konularinda bilgi
sahibi olmalarini ve pratik yapmalarini saglamak,
- Ogrencilerin cok disiplinli takimlarda calismalarini saglamak,
- Ogrencilerin, bitirme projeleri icin gerekli donanimlara ve altyapiya sahip olmalarini saglamaktir.
Contenus 1. Hafta Girisimcilik, proje konulari ve isleyisi hakkinda bilgilendirme
2. Hafta Yeni Teknolojiler ve Teknolojinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve glvenlik
Uzerindeki etkileri ve sorunlari
3. Hafta "Arastirma Siregleri, Yazin taramasi ve veritabanlari tarama, Arastirma raporu hazirlama:
Dogru kaynak gosterim sekilleri, 6rnek calismalar"
4. Hafta Etkili Sunum Teknikleri, proje sunumu akis 6rnekleri, iyi ve kétl érnekler, icerik, gorseller, sik
yapilan hatalar
5. Hafta Mesleki Etik, MUhendislik Etigi, Bilimsel arastirma ve yayin etiginde kapsam ve etik sorunlar
6. Hafta Proje konusunun ve igeriginin belirlenmesi
7. Hafta Proje Yonetimi
8. Hafta Proje risk yonetimi ve degisiklik yonetimi
9. Hafta Ara Sinav
10. Hafta Proje Ara Sunumlari
11. Hafta Bilisim Projelerinde Tasarim
12. Hafta Cevik Proje Yonetimi
13. Hafta Literatlr Taramasi Rapor Teslimi
14. Hafta Proje teslimi ve sunumu
Ressources "1. Resnik, D.B., ""The Ethics of Science an Introduction"", Routledge, 1998.

2. Seyidoglu, H., ""Bilimsel Arastirma ve Yazma El Kitabi"", Babil, 2009.
3. Do and Don'ts of Poster Presentation” Steven Block, Princeton University"

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets
1 Semaine 1: Entrepreneuriat, thémes du projet

2 Semaine 2 Les effets et les problemes des nouvelles technologies et technologies sur la santé, I'environnement et la
sécurité dans les dimensions universelle et sociale

3 Semaine 3: Processus de recherche, analyse de bases de données, préparation de rapports de recherche: citations
correctes, études de cas
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Semaine Intitulés des Sujets

4 Semaine 4 Techniques de présentation efficaces, exemples de flux de présentation de projet, bons et mauvais exemples,
contenu, éléments visuels, erreurs courantes

5 Semaine 5 Ethique professionnelle, Ethique de I'ingénieur, Portée et enjeux éthiques de la recherche scientifique et de
['éthique de la publication

6 Semaine 6 Détermination du sujet du projet et de son contenu

7 Semaine 7 Gestion de projet

8 Semaine 8 Gestion des risques du projet et gestion du changement

9 Semaine 9 Examen de mi-parcours

10 Semaine 10 Présentations de projets

11 Semaine 11 Design in Information Projects

12 Semaine 12 Gestion de projet agile

13 Semaine 13: remise du rapport d'analyse de la littérature

14 Semaine 14 Soumission et présentation du projet
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF112-B  Introduction a la Programmation 1 2 0 2 3 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu derste C programlama diline dair temel kavramlar Gzerinden 6grencilere genel bir programlama ve

algoritmik disinme becerisi kazandirmak amaclanmaktadir. Bu baglamda C ile programlamaya giris,
yapisal program gelistirme, kontrol yapilari, fonksiyonlar, girdi/cikti, diziler, dosya islemleri ve gostericiler
ele alinan temel konulardandir.

Ogrenciler derste 6grendikleri bilgileri, laboratuvarda ydritilen programlama calismalari ve 6devlerle
uygulama firsati bulmaktadirlar.
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Contenus

. Hafta Temel kavramlar ve C programlamaya giris

. Hafta Degisken turleri, ilk deder atama, tir dontstumleri
. Hafta Dongu ve kontrol yapilari

. Hafta Fonksiyonlar

. Hafta Degiskenlerin faaliyet alanlari, fonksiyonlarin donus turleri
. Hafta Tek boyutlu ve cok boyutlu diziler

. Hafta Gostericiler

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Karakter dizileri, string islemleri

10. Hafta Yapilar

11. Hafta Dinamik bellek yonetimi

0 N o U1 AW N =

12. Hafta Bicemli dosya okuma/yazma
13. Hafta Karakter tabanl dosya okuma/yazma
14. Hafta Program calistirma, hata ayiklama, komut satiri argimanlari

Ressources 1. Ders Notlari ve Uygulamalar: http://kikencere.gsu.edu.tr/course/view.php?id=17

2. H. M. Deitel & P . J. Deitel, "C: How to Program"
3. Ben Klemens, “21st Century C”, O'Reilly Media

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

2

10

11

12

13

14

Contenus

Nom du
Cours

INGT16-A

Cours Pré-

Intitulés des Sujets

Concepts fondamentaux et introduction a la programmation en C
Types de variables, initialisation, conversions de types
Boucles et structures de controle

Fonctions

Portée des variables, types de retour des fonctions
Tableaux unidimensionnels et multidimensionnels
Pointeurs

Examen intermédiaire

Chafnes de caracteres, opérations sur les chaines
Structures

Gestion dynamique de la mémoire

Lecture/écriture de fichiers formatés

Lecture/écriture de fichiers basées sur les caracteres

Exécution des programmes, débogage, arguments de ligne de commande

Semestre du Cours Travaux Travaux
Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)
Physique | 1 3 0 2

Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Crédit du
Cours

4

ECTS
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Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais
Obligatoire
Licence

Bu dersin temel amaci, 6grencilere klasik mekanigin temel prensiplerini ve yasalarini saglam bir
matematiksel altyapi (vektorel analiz, tlirev ve integral hesabi) ile kavratmaktir. Ders, 6grencilerin dogadaki
fiziksel olaylari gézlemleme, matematiksel olarak modelleme ve bu modelleri analitik distince sistemiyle
c6zme becerilerini gelistirmeyi hedefler. Ogrencilere ileriki mihendislik ve alan derslerinde ihtiyac
duyacaklari temel problem ¢ézme formasyonunun kazandirilmasi amaglanmaktadir.

1. Matematiksel Girig

+ Vektorel analiz (Skaler ve vektorel carpim)

+ Kartezyen ve silindirik koordinat sistemleri

+ TUrev ve integral hesabi uygulamalari

« Diferansiyel denklemler (Mekanige temel teskil edecek seviyede)
2. Kinematik

+ Bir boyutta hareket (Pozisyon, hiz ve ivme vektorleri)

« ki ve Gic boyutta hareket (Egik atig)

+ DUzgln dairesel hareket

3. Dinamik

+ Kuvvet kavrami ve serbest cisim diyagramlari

* Newton'un Hareket Yasalari

« Strtiinme kuvveti ve dairesel hareket dinamidi (Merkezcil kuvvet)
4. Kinetik (s ve Enerji)

+ Is ve Kinetik Enerji Teoremi

* Korunumlu ve korunumsuz kuvvetler

+ Potansiyel enerji

* Mekanik enerjinin korunumu

5. Cizgisel Momentum ve Carpismalar

+ Kutle merkezi (Noktasal parcaciklardan kati cisimlere gecis)
« Cizgisel momentum ve itme (impuls)

* Cizgisel momentumun korunumu

+ Esnek (elastik) ve esnek olmayan ¢arpismalar

6. Donme Kinematigi ve Dinamigi

+ Kati cisimlerin donme kinematigi

+ Eylemsizlik momenti ve dénme kinetik enerjisi

* Moment (Tork) ve Newton'un 2. Yasasinin donme hareketi icin ifadesi
+ Agisal Momentum ve korunumu

« Yuvarlanma hareketi (Oteleme ve dénmenin birlegimi)

7. Titresimler ve Basit Harmonik Hareket (BHH)

+ Hooke Yasasi ve geri cadirici kuvvet

* BHH'nin kinematik denklemleri (Konum, hiz ve ivmenin zamana baghligi)
+ BHH'de enerji donustumleri ve korunumu

+ Uygulamalar: Basit sarkac ve fiziksel sarkag

+ S6nUmIU ve zorlamali titregimlere giris, Rezonans

- “Physique PTSI", TecDoc Lavoisier, 2008.

- "Physique PTSI", Hprepa Hachette, 2007

- Ders Notlari ve Alistirmalar: Universite Moodle
http://uni.gsu.edu.tr/moodle/course/

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets
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Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING116-B  Physique | 1 3 0 2 4 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Frangais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Contenus 1. Matematiksel Giris
+ Vektorel analiz (Skaler ve vektorel carpim)
+ Kartezyen ve silindirik koordinat sistemleri
« TUrev ve integral hesabi uygulamalari
« Diferansiyel denklemler (Mekanige temel teskil edecek seviyede)
2. Kinematik
+ Bir boyutta hareket (Pozisyon, hiz ve ivme vektorleri)
« iki ve Gi¢ boyutta hareket (Egik atig)
+ DUzgln dairesel hareket
3. Dinamik
+ Kuvvet kavrami ve serbest cisim diyagramlari
+ Newton'un Hareket Yasalari
« SUrtinme kuvveti ve dairesel hareket dinamigi (Merkezcil kuvvet)
4. Kinetik (Is ve Eneriji)
+ Is ve Kinetik Enerji Teoremi
+ Korunumlu ve korunumsuz kuvvetler
* Potansiyel enerji
* Mekanik enerjinin korunumu
5. Cizgisel Momentum ve Carpismalar
+ Kutle merkezi (Noktasal parcaciklardan kati cisimlere gegis)
« Cizgisel momentum ve itme (impuls)
+ Cizgisel momentumun korunumu
+ Esnek (elastik) ve esnek olmayan ¢arpismalar

6. Donme Kinematigi ve Dinamigi

+ Kati cisimlerin dénme kinematigi

+ Eylemsizlik momenti ve dénme kinetik enerjisi

* Moment (Tork) ve Newton'un 2. Yasasinin donme hareketi icin ifadesi
+ Agisal Momentum ve korunumu

« Yuvarlanma hareketi (Oteleme ve dénmenin birlegimi)

7. Titresimler ve Basit Harmonik Hareket (BHH)

+ Hooke Yasasi ve geri cadirici kuvvet

* BHH'nin kinematik denklemleri (Konum, hiz ve ivmenin zamana baghligi)
+ BHH'de enerji donustmleri ve korunumu

+ Uygulamalar: Basit sarkac ve fiziksel sarkag

+ S6nUmMIU ve zorlamali titresimlere girig, Rezonans

Ressources
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Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
INF224-A  Algorithmique et structures de 3 2 0 2 3 5
données
Cours Pré-Requis INF112/INF114

Conditions d'Admission INF112/INF114
au Cours

Langue du Cours Frangais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Dersin asil amaci, 6grenciye cesitli tip veriler icin en uygun veri yapisini secebilme, bu veri yapilarini
algoritmalar icinde kullanabilme, yazilan algoritmalarin performans analizlerini yapabilme ve veri
yapilarini ve ilgili algoritmalari C dilinde kodlayabilme yetilerini kazandirmaktir.

Contenus . Hafta. Veri Yapisi ve Algoritmalara Giris, C hatirlatma

. Hafta. Diziler, igaretgiler, Sirali Listeler, Kuyruklar, Yiditlar, Ozyinelemeli Cadirma

. Hafta. Sirali Listeler , Karmasiklik, Buytk-O, Calisma Suresi, Hesaplanabilirlik

. Hafta. Arama Yontemleri ve Adaclar 1 : Ardisik arama , ikili arama

. Hafta. Arama Yontemleri ve Adaclar 2 : Red-Black Trees, AVL trees , n-ary trees

. Hafta. Siralama Algoritmalari : Bubble , Quick, Insert, Merge

. Hafta. Heap Sort ve Heap Adaclari, Bucket/Radix Sort ,Hashing Tables , Huffman Coding
. Hafta. Ara Sinav

. Hafta. Cizgeler (Graphs) :Multi dimensional Arrays , Graphs with pointers , Undirected & Directed

O 00 N o Ul M W N =

Graphs

10. Hafta. Cizgeler (Graphs) :Graph Traversal : DFS, BFS , Kruskal&Prim , Dijkstra algoritmalari
11. Hafta. Dinamik Programlama- Bellman-Ford and Floyd-Warshall

12. Hafta. Eslestirme Algoritmalari

13. Hafta. Dénem sonu Arastirma sunumlari / Tekli performans 6l¢timu

14. Hafta Dénem sonu Arastirma sunumlari / Tekli performans 6l¢imu

Ressources 1. M.A. Weiss, Data Structures & Algorithm Analysis in C++, 1999, Addison Wesley.
2. A.M. Tanenbaum, Data Structures using C, 1989, Prentice Hall.
3. A. Drozdek, Data Structures and Algorithmss in C++, 2004, Course Technology.
4. R. Sedgewick, Algorithms in C, Parts 1-4: Fundamentals, Data Structures, Sorting, Searching, 1997,
Addison-Wesley.
5. Olcay Taner Yildiz, C && Java ile Veri Yapilarina Girig, Bogazici Universitesi Yayinevi, 2013.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction aux structures de données et aux algorithmes ; rappel du langage C
2 Tableaux, pointeurs, listes chainées, files (queues), piles (stacks), appels récursifs
3 Listes chalnées ; complexité, notation Grand-O, temps d'exécution, calculabilité
4 Méthodes de recherche et arbres 1 : recherche séquentielle, recherche binaire
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Semaine Intitulés des Sujets

5 Méthodes de recherche et arbres 2 : arbres Red-Black, arbres AVL, arbres n-aires

6 Algorithmes de tri : Bubble sort, Quick sort, Insertion sort, Merge sort

7 Heap sort et arbres heap ; Bucket/Radix sort ; tables de hachage ; codage de Huffman

8 Examen partiel

9 Graphes : tableaux multidimensionnels, graphes avec pointeurs, graphes orientés et non orientés

10 Graphes : parcours de graphes (DFS, BFS), algorithmes de Kruskal, Prim et Dijkstra

11 Programmation dynamique 1 : algorithmes de Bellman-Ford et Floyd-Warshall

12 Algorithmes d'appariement (matching)

13 Présentations de recherche de fin de semestre / évaluation individuelle des performances

14 Présentations de recherche de fin de semestre / évaluation individuelle des performances
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING229-A  Electronique analogique 3 2 2 2 4 7

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu dersin temel amaci, 6grencilere temel devre teorisinden yola ¢ikarak yari iletken cihazlarin fizigine ve

modern analog elektronik sistemlerin tasarimina uzanan kapsamli bir mihendislik vizyonu
kazandirmaktir. Pasif elemanlardan (direncg, kondansator, bobin) olusan devrelerin zaman ve frekans
ortamindaki (gegici rejimler, sintizoidal analiz, filtreler) davraniglarinin analiziyle baslayan ders; diyot,
transistor ve islemsel yUkselteg (Op-Amp) gibi aktif yari iletken elemanlarin ¢alisma prensiplerinin
derinlemesine kavratilmasini hedefler. Ogrencilerin, gercek diinyadaki stirekli (analog) sinyalleri islemek
Uzere dogrultucu, ylkselteg, aktif/pasif filtre ve regllator devrelerini matematiksel bir yaklasimla
modelleme, analiz etme ve tasarlama yetkinligine ulasmalari amaglanmaktadir.
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Contenus 1. Hatirlatma: Elektrik Devreleri: Dogru Akim Devreleri
+ Akim siddeti, akim yogunlugu ve direnc (Ohm Yasasi)
+ Elektromotor kuvvet (emk) ve gerilim
+ Kirchhoff Yasalari (DUgum ve Cevre kurallarr)
* Thevenin ve Norton teoremleri
2. Gegici Rejimler
« Birinci ve ikinci dereceden devreler (RC, RL ve RLC)
+ Sarj/desarj edrileri ve zaman sabiti kavrami
+ Devrelerin basamak ve darbe yanitlari
3. Alternatif Akim ve Sintzoidal Rejim
+ Kompleks sayilar ve fazér (faz gésterimi) kavrami
+ Empedans ve admitans
« Alternatif akimda gl (Aktif, reaktif, gériinur giic ve glc faktéri)
* RLC devrelerinde seri ve paralel rezonans
4. Frekans Yaniti ve Filtreler (Filtres)
+ Transfer fonksiyonu kavrami
+ Bode diyagramlari (Genlik ve Faz egrilerinin ¢izimi ve okunmasi)
« Pasif filtre topolojileri: Alcak geciren, ylksek geciren, bant geciren ve bant durduran filtreler
+ Kesim frekansi ve bant genisligi hesaplamalari
5. Yari lletken Fiziginin Temelleri lletken, yalitkan ve yari iletkenlerin enerji bant yapilari
« Saf (yari iletkenler ve elektron-delik kavrami
+ P ve N tipi katkilama
* P-N eklemi (Jonksiyonu) ve fakirlesmis bolge olusumu

6. Diyotlar ve Uygulamalari

- ideal ve gercek diyot karakteristikleri (Akim-Gerilim, I-V egrisi)

+ Dogrultucu (Redresor) devreleri: Yarim dalga ve tam dalga (kopri) dogrultucular
« Filtre kondansatoru ile dalgalanma (ripple) geriliminin azaltiimasi

+ Zener diyotlar ve voltaj reglilasyonu

« Kirpici, kenetleyici devreler ve LED'ler

7. Transistorler Bipolar Jonksiyon Transistorleri (BJT): NPN ve PNP yapilari

+ BJT calisma bolgeleri (Kesim, Doyum, Aktif bolge)

+ BJT kutuplama devreleri ve DC yuk ¢gizgisi

+ Anahtar ve Ylkselteg olarak transistor mantig

+ Alan Etkili Transistorlere (FET/MOSFET) giris

8. Islemsel Yiikseltecler

- ideal Op-Amp ézellikleri ve esdeder devresi

+ Negatif geri besleme prensibi ve sanal kisa devre

* Temel Op-Amp konfiglirasyonlari: Eviren ve evirmeyen yukseltegler

« Toplayici, fark alici ve gerilim izleyici devreler

« Integral ve tiirev alici devreler (Matematiksel islemlerin elektronik karsihgr)

Ressources Ders notlari ve Alistirmalar
moodle/teams 6grenim platformlari

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF113 Introduction au génie informatique 1 2 1 0 2.5 4

8/3/2026 7:49:03 PM 29/89



Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Turc

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu ders, bilgisayar bilimleri ve muhendisliginin genis spektrumuna kapsamli ve disiplinlerarasi bir girig

Contenus

niteligindedir. Dersin amaci, 6grencilere veri depolamadan algoritmaya, yazilim muhendisliginden
hesaplama teorisine kadar alanin temel tasglarini tanitmak; bilgisayar sistemlerinin altyapisini ve Ust seviye
uygulamalarini bir battn olarak kavramalarini saglamaktir. Bu sayede 6grencilerin, bilgisayar
muhendisliginin farkli alt dallari arasindaki iliskileri anlamasi ve kendi uzmanlik alanlarini belirlemeleri
icin gerekli akademik temeli olusturmasi hedeflenmektedir.

Ders, bir bilgisayar sisteminin katmanl yapisini takip ederek asagidaki temel konulari kapsar:

- Bilgi ve Veri Temsili: kili sistem, veri depolama teknikleri, ana bellek ve yigin depolama mimarisi.

- Donanim ve Yurdtme: CPU mimarisi, makine dili ve programlarin yiratilme suregleri.

- Yazilim ve Isletim Sistemleri: Isletim sisteminin gérevleri, siirec ydnetimi, dosya sistemleri ve ag temelleri.
- Problem C6zme ve Algoritmalar: Algoritma tasarimi, yinelemeli ve 6zyinelemeli yapilar, verimlilik analizi.
- Programlama ve Soyutlama: Programlama dillerinin evrimi, veri yapilari ve veri soyutlama kavramlari.

- Veritabani ve Yazilm Muhendisligi: Tliskisel modeller, veri madenciligi ve yazilim yasam déngiisi
metodolojileri.

- Teorik Sinirlar ve Gelecek: Hesaplama teorisi (Turing makineleri, karmagiklik siniflar), yapay zeka ve etik
konulari.

Ressources Computer Science: An Overview, Global Edition, 13th edition, Brookshear & Brylow, Pearson (January 7th

2019)

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1

2

10

11

12

13

14

Contenus

Introduction

Stockage des Données
Manipulation des Données
Systemes d'Exploitation
Réseaux et Internet
Algorithmes |

Examen Partiel 1

Algorithmes Il / Langages de Programmation
Génie Logiciel

Abstraction de Données
Systemes de Bases de Données
Théorie de la Computation
Examen Partiel 2

Révision du Contenu du Cours
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Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
CNT250 Gestion de projet, des risques et du 5 2 0 0 2 2

changement pour les ingénieurs en

informatique

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais
Obligatoire
Licence

Proje yonetimi, tahminleme, planlama, zamanlama, maliyet kontrolu, bltge yonetimi, kaynak ayirma,
iletisim, kalite yonetimi ve belgeleme faaliyetlerini belirli bir dizen dahilinde yapilmasina imkan verir.
Proje yonetimi sayesinde, projelerin karmasikligi ile micadele etme imkani bulunur. Bu ders, 6grencilere
proje yonetimi ile ilgili temel kavramlari ve yontemleri tanitmayl amaclamaktadir. Ders kapsaminda, proje
yonetiminin ayrilmaz parcalari olan risk ve degisiklik yonetiminin de tzerinde durulmaktadir. Son
donemde, bilisim ve yazilim projelerinin, standart projelere gére daha farkli kurallari oldugu
goruldigunden; bu tip projelere has yontemler de 6nerilmektedir. Bu derste, proje, risk ve degisiklik
yonetimi konularinin timune, bilisim ve yazilim projeleri bakig acisindan bakilmaktadir.

Dersin ve Ders Projesinin Tanitimi

Proje Yonetimine Giris - Bilgi Teknolojisi Projeleri

Proje Surecleri

Proje Organizasyon Yapisi - Proje Paydas Yonetimi

Proje Secimi ve Portfoy Yonetimi

Liderlik ve Proje Yoneticiligi - Proje Takiminin Olusturulmasi
Icerik Yénetimi (I Ayrisim Yapisi “Work Breakdown Structure” - Olgilebilir Organizasyonel Deger
“Measurable Organizational Value”)

Proje Maliyet Tahmini ve Bltceleme

Proje Zaman Yoénetimi

Cevik Proje Yonetimi

Proje Kaynak Yonetimi

Proje Risk ve Degisiklik Yonetimi

Proje Degerlendirmesi ve Kontrol

Proje Kapatma

Proje Sunumlari

Jack T. Marchewka, (2015). “Information technology project management: Providing measurable
organizational value”. John Wiley & Sons, 5th Edition.
Jeffrey K. Pinto, (2019). "Project Management Achieving Competitive Advantage", Pearson.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
INF315 Mathématiques discrétes 5 3 0 0 3 4
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Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Hata dlzeltme kodlari, veri aktarimi veya veri depolama problemlerinde temel rol oynarlar. Bu kodlarin
isleyisini ve daha ileride modern sifreleme sistemlerini 6zimseyebilmek icin saglam bir aritmetik
altyapisina ihtiyag vardir. Fizik, biyoloji, oyun teorisi gibi alanlarda, stokastisite varsayimi altindaki
karmasgik ve evrimsel olaylar bir matrisle modellenebilirler. Bu matrisin analizi, sistemin davranigini ve
ozellikle hangi duruma dogru yakinsayacadini ortaya cikarir.
Bu dersin amaci genel olarak yukarida bahsi gegen sistemleri inceleyebilmek icin gerekli aritmetik ve bilgi
teorisi altyapisini 6grenciye kazandirmak; hata duizeltme kodlari ve markov zincirleri gibi konular
Uzerinden sistem modellemeyi anlatmak olarak 6zetlenebilir.
Contenus 1. Aritmetik: Genisletilmis Euclide algoritmasi ve 2 tamsayinin OBEB'inin bulunmasi
2. Aritmetik: Diophantin denklemlerin ve kongrians sistemlerinin ¢6zimu
3. Aritmetik: Euclide algoritmasinin yakinsama hizi
4. Hata duzeltme kodlari: Sunus ve ilk érnekler
5. Hata duzeltme kodlari: Homming mesafesi, algilanan ve duzeltilen hata sayilari
6. Hata duzeltme kodlari: Lineer kodlarin Uretici matrisleri
7. Hata duzeltme kodlari: Lineer kodlarin kontrol matrisleri ve sendrom yoluyla hata dizeltme
8. Ara Sinav
9. Dongusel kodlar: Sunus ve ilk 6rnekler
10.D6ngusel kodlar: Déngusel kodlarin tretici polinomlari
11. Markov zincirleri: Sunug ve ilk 6rnekler
12. Markov zincirleri: Bir markov zincirine ait gecis matrisi ve gecis diyagrami
13. Markov zincirleri: Gegig matrislerinin yakinsama teoremi
14. Markov zincirleri: Sinir yapilandirmalarinin arastirilmasi ve yorumlanmasi
Ressources

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Arithmétique: algorithme Euclide étendu et recherche de GCD de 2 entiers

2 Arithmétique: solution d'équations diophantines et de systemes de congruence

3 Arithmétique: le taux de convergence de l'algorithme Euclide

4 Codes de correction d'erreurs: présentation et exemples préliminaires

5 Codes de correction d'erreur: distance de Hamming, nombre d'erreurs détectées et corrigées
6 Codes de correction d'erreurs: matrices génératrices de codes linéaires

7 Codes de correction d'erreurs: correction d'erreurs via des matrices de contrdle des codes linéaires et du syndrome
8 Partiel

9 Codes cycliques: présentation et exemples préliminaires

10 Codes cycliques: polyndmes générateurs de codes cycliques

11 Chafnes de Markov: présentation et exemples préliminaires
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Semaine Intitulés des Sujets

12 Chafnes de Markov: matrice de transition et diagramme de transition d'une chaine de Markov
13 Chafnes de Markov: théoréme de convergence des matrices de transition
14 Chaines de Markov: recherche et interprétation des configurations aux limites
Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours

INF402 Introduction a l'internet des objets 7 2 0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours

. 10T sistemlerinin Urettigi verileri yonetme ve analiz etme

. modern kriptografi uygulamalari

u A W N =

. sinyal isleme ve bilgisayarla gérme

Contenus . GOmMUIU loT Sistemlerinin Temelleri

. GOMUIU Hesaplama Yontemleri

. loT Aglari

. Arastirma Yoéntemleri ve Proje Hazirlama
. loT Cihaz Yonetimi

. GUvenli Donanim ve Gémull Aygitlar

. GémUlu Islemciler

0o N oA WWN =

. Mobil Uygulama Gelistirme

9. Ara sinav

10. Sensor Flzyon Teknigi

11. Endustride loT Uygulamalari

12. Sensor Tabanh Saglik Uygulamalari
13. Akilh Tarim Uygulamalari

2 3

. gomulu islemcilerin mimarisi ve bunlarin nasil tasarlanip olusturulacadi
. makine 6grenimi tekniklerini kullanarak kablosuz iletisim sistemlerinin tasarimi ve optimizasyonu

14. Uygulamali Nesnelerin Interneti - Araclarin Interneti ve Uygulamalari

15. Gémilii Makine Ogrenimi Algoritmalari

Ressources

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Fondamentaux des systémes loT embarqués

2 Méthodes informatiques embarquées

3 Réseaux loT

4 Méthodes de recherche et préparation de projets

ECTS
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Semaine Intitulés des Sujets

5 Gestion des appareils loT

6 Matériel sécurisé et appareils embarqués

7 Processeurs embarqués

8 Conception

9 Technique de fusion de capteurs

10 Applications |oT dans l'industrie

11 Applications de santé basées sur des capteurs

12 Applications agricoles intelligentes

13 Internet des objets appliqué - Internet des véhicules et des applications

14 Algorithmes d'apprentissage automatique intégrés
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD)
ING229-B  Electronique analogique 3 2 2

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours -

Travaux
Pratiques (TP)

2

Crédit du
Cours

4

ECTS
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Contenus 1. Hatirlatma: Elektrik Devreleri: Dogru Akim Devreleri
+ Akim siddeti, akim yogunlugu ve direnc (Ohm Yasasi)
+ Elektromotor kuvvet (emk) ve gerilim
+ Kirchhoff Yasalari (DUgum ve Cevre kurallarr)
* Thevenin ve Norton teoremleri
2. Gegici Rejimler
« Birinci ve ikinci dereceden devreler (RC, RL ve RLC)
+ Sarj/desarj edrileri ve zaman sabiti kavrami
+ Devrelerin basamak ve darbe yanitlari
3. Alternatif Akim ve Sintzoidal Rejim
+ Kompleks sayilar ve fazér (faz gésterimi) kavrami
+ Empedans ve admitans
« Alternatif akimda gl (Aktif, reaktif, gériinur giic ve glc faktéri)
* RLC devrelerinde seri ve paralel rezonans
4. Frekans Yaniti ve Filtreler (Filtres)
+ Transfer fonksiyonu kavrami
+ Bode diyagramlari (Genlik ve Faz egrilerinin ¢izimi ve okunmasi)
« Pasif filtre topolojileri: Alcak geciren, ylksek geciren, bant geciren ve bant durduran filtreler
+ Kesim frekansi ve bant genisligi hesaplamalari
5. Yari lletken Fiziginin Temelleri lletken, yalitkan ve yari iletkenlerin enerji bant yapilari
« Saf (yari iletkenler ve elektron-delik kavrami
+ P ve N tipi katkilama
* P-N eklemi (Jonksiyonu) ve fakirlesmis bolge olusumu

6. Diyotlar ve Uygulamalari

- ideal ve gercek diyot karakteristikleri (Akim-Gerilim, I-V egrisi)

+ Dogrultucu (Redresor) devreleri: Yarim dalga ve tam dalga (kopri) dogrultucular
« Filtre kondansatoru ile dalgalanma (ripple) geriliminin azaltiimasi

+ Zener diyotlar ve voltaj reglilasyonu

« Kirpici, kenetleyici devreler ve LED'ler

7. Transistorler Bipolar Jonksiyon Transistorleri (BJT): NPN ve PNP yapilari

+ BJT calisma bolgeleri (Kesim, Doyum, Aktif bolge)

+ BJT kutuplama devreleri ve DC yuk ¢gizgisi

+ Anahtar ve Ylkselteg olarak transistor mantig

+ Alan Etkili Transistorlere (FET/MOSFET) giris

8. Islemsel Yiikseltecler

- ideal Op-Amp ézellikleri ve esdeder devresi

+ Negatif geri besleme prensibi ve sanal kisa devre

* Temel Op-Amp konfiglirasyonlari: Eviren ve evirmeyen yukseltegler

« Toplayici, fark alici ve gerilim izleyici devreler

« Integral ve tiirev alici devreler (Matematiksel islemlerin elektronik karsihgr)

Ressources

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
ING107 Mathématiques Il 2 4 2 0 3 7

Cours Pré-Requis
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Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais
Obligatoire
Licence

Bu ders, 6zellikle lineer cebir konusunu derinlemesine irdelemektedir. Lineer cebir, bilisim, otomatlar,
ekonomi gibi bir¢ok alanda kullanilan birgok teknigin temelinde yer almaktadir. Ders boyunca lineer
cebirin temel kavramlari, gercek Oklid uzaylari ve polinomlarin vektér uzaylarina cokca yer verilerek
irdelenecektir.

Bu baglamda, dersin amaclari sunlardir:

- Lineer cebire dair tim aksiyomatik tanim ve isaretleri 6grencilere tanitmak: grup, vektoér uzayi, matris...
- Ogrencilere lineer cebir problemlerini ¢czmede kolaylik saglayacak birtakim basit hesap tekniklerini
ogretmek: dogrusal bir sistemi ¢6zmek, bir polinomu ¢arpanlarina ayirmak, rasyonel bir kesri
sadelestirmek, bir matrisin tersini almak.

- Bir vektor uzayinda boyut kavramini ve 6zelliklerini agiklamak.

- Ogrencilere, bir dogrusal fonksiyon ve onun farkli matris gésterimleri arasindaki bagi géstermek.

1. DUzlem ve uzayin geometrisi: RA2 veya R/3 vektorlerinin esdogrusalligi/ortogonalligi.

2. Duzlem ve uzay geometrisi: Duzlemin duz gizgilerinin / dUz gizgilerin ve uzay dizlemlerinin
incelenmesine uygulama

3. Lineer sistemler: Lineer sistemlerin ¢6zimu ig¢in Gaus'un pivot ydéntemi. 2 veya 3 bilinmeyenli sistemler
icin geometrik yorumlama. Bir sistemin ¢ézUmlerinin parametrelerle tartisiimasi

4. Matrisler: Matrisler Gizerinde islemlerin tanimi ve 6zellikleri. Lineer bir sistemin matris yazimi. Tersinir
matrisler. Bir matrisle iliskili dogrusal uygulama.

5. Karmasik sayilar: Bir kompleksin kartezyen ve kutupsal gosterimi. Geometri ve trigonometriye uygulama
6. Karmasik sayilar: 2. derecenin karmasik katsayilarla denklemi. Bir kompleksin n. kokleri.

7. Polinomlar: Polinomlar Gzerinde islemler. Oklid bélimu Bir polinomun koékleri

8. Kismi/ara sinav

9. Polinomlar: Taylor formulleri. C ve R tGzerinde ¢arpanlara ayirma

10. Vektor Uzaylari: Tanim, érnekler ve 6zellikler. Bir vektdr uzayinin vektor alt uzayi.

11. Vektor uzaylari: Serbest aileler, treten aileler ve bir vektdr uzayinin tabanlari.

12. Vektor Uzaylari: Boyut Teorisi.

13. Dogrusal haritalar: Tanim ve ozellikler. Dogrusal bir haritanin matris gésterimi.

14. Dogrusal haritalar: Dogrusal bir haritanin ¢ekirdegi ve gorintisu. Sira teoremi. Temel degisiklik.

1. Ders notlari ve Uygulamalar
2. http://braise.univ-rennes.fr/braise.cgi
3. http://www.unisciel.fr

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 1- Géométrie. Determinant dans RA2. Droites du plan

2 Produit vectoriel et déterminant dans RA3. Droites et plans de I'espace

3 2- Systemes linéaires. Méthode du pivot de Gauss

4 3- Matrices Définition, opérations

5 Matrices inversibles

6 4- Nombres complexes. Représentation cartésienne, représentation polaire
7 Racines nieme de l'unité
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Semaine Intitulés des Sujets

8 Partiel

9 5- Polynémes. Définition, opérations, division euclidienne

10 Formule de Taylor. Factorisation

11 6- Espaces vectoriels Définition, sous-espaces vectoriels

12 Familles libres génératrices, bases.

13 Dimension d'un espace vectoriel

14 7- Applications linéaires. Définition, exemples Représentation matricielle
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF481 Génie logiciel et conception orientée 8 4 0 0 4 5
objet

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu derste, nesneye yonelik tasarim sirecinde faydalanilabilecek araclar tanitiimakta ve 6grencilere
bunlari uygulayabilme aliskanhgi kazandirilmaktadir. Bu araglar hem goérsel, hem de metinsel olarak
tasarima yardimci olurlar. Bununla beraber, 6grenciler bir yazilm projesinin hayat dongusu icinde
karsilasilabilecek her turlu surecte verimliligi arttirabilecek yontemleri ve araclari kullanabilme yetenedi
kazanirlar. Ogrenciler yazilim mihendisliginin, bilgisayar mihendisligi icindeki yerini égrenirler. Yazihm
tasariminin ve ardindan nesneye yonelik tasarimin gerekliligini kavrarlar. Dinyaca standart olarak kabul
edilmis gorsel bir tasarim dili olan UML'i kullanabilirler. Farkli yazilim problemlerinin tasarimini UML dili
kullanarak yapabilirler. Bir yazilim sistemini mimari olarak kurabilirler. Ogrenciler, yazilim gelistirme
sUreci ve yasam ddngusunden ayrintilariyla bahsedebilir ve piyasada kullanilan yazilim gelistirme
sureglerinin birbirleriyle kiyaslayabilirler. Gelistirilen yazilimi cesitli tekniklerle test edebilir ve beklenen
maliyeti hesaplayabilirler.

Contenus . Yazim mahendisligi ve tasarima giris, cevik proje yonetimime giris
. Yazilim ister analizi

. Yazilim kavramsal tasarimi

. Yazilim tasarim prensipleri, teknik tasarim

. UML sinif érnekleri

. Tasarim érantuleri -1

. Tasarim oruntuleri - 2

0 N o U1 AN =

. Proje kavramsal tasarim sunumlari
9. Vize sinavi

10. Yazilim kalitesi

11. Yazilim test teknikleri

12. Yazilim gelistirme modelleri

13. Yazilim projelerinde tahmin

14. Dénem projesi sunumlari
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Ressources

1. Software Engineering, lan Sommerville, Addison-Wesley, 10th Edition, 2015.

2. Introduction to Software Engineering Design, Processes, Principles, and Patterns with UML2, Christophe

Fox, Addison-Wesley, 2006.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

2

10

11

12

13

14

Contenus

Nom du
Cours

INF410

Intitulés des Sujets

Introduction a lingénierie logicielle et a la conception, introduction a la gestion de projet agile

Analyse des exigences logicielles

Conception conceptuelle des logiciels

Principes de conception logicielle, conception technique
Exemples de diagrammes de classes UML

Patrons de conception - 1

Patrons de conception - 2

Présentations de la conception conceptuelle du projet
Examen Partiel

Qualité logicielle

Techniques de test logiciel

Modeles de développement logiciel

Estimation dans les projets logiciels

Présentations du projet de semestre

Semestre du Cours Travaux
Cours Théoriques  Dirigés (TD)
Informatique médicale 7 3 0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Anglais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Contenus

tanitmaktir.

Ressources

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

Contenus

Intitulés des Sujets

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

3

ECTS

Dersin amaci 6grencilere tibbi bilisim kavramlarini 6gretmek ve bu alandaki uygulama ve arastirmalari
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Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS

INF330 Robotique 6 3 0 0 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Frangais

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu derste, 6grencilere robot bilimi hakkinda ve robotlarin ginimuzde hangi alanlarda nasil kullanildigina
dair bilgi vermek amaclanmaktadir. Ogrencilere, robotik uygulamalar tasarlamak ve bu uygulamalari
gerceklestirmek icin kullanilan yazilimsal/donanimsal bilesenlerin tanitilmasi hedeflenmistir. Bu baglamda
ders iceriginde dedisik robot turleri, eyleyiciler (akttatorler), algilayicilar, agik ya da kapali ¢evrim sistem
yapilari, robot kontroll, kinematik denklemler, hareket ve yoriinge planlama algoritmalari, insan-robot
etkilesimi gibi temel bagliklar ele alinir. Odrencilere derste 6grendikleri teorik bilgileri, ders saatinde
yapilan uygulamalar ve/veya projeler sayesinde pratige dokmesi hedeflenir.

Contenus 1. Temel kavramlar: Robot nedir? Robotik nedir? Robot tirleri ve kullanim alanlari
2. Aktuatorler (Eyleyiciler), aktuator cesitleri
3. Sensorler, serbestlik derecesi
4, fleri Kinematik
5. Ters kinematik
6. Uygulama: 2 eklemli robot kolu kontrold, ileri ve ters kinematik denklemlerinin ¢ikarilmasi
7. Doénltsim matrisleri, homojen déntsumler
8. Ara Sinav
9. Euler agI gosterimi, Yuvarlama-Yalpalama-Yunuslama gosterimi
10. Denavit-Hartenberg yontemi
11. PID kontrolcU
12. Uygulama: PID kontrolcu kalibrasyonu
13. Insan-robot etkilesimine giris
14. Sunumlar

Ressources 1) M.W. Spong, S.Hutchinson and M. Vidyasagar, “Robot Modeling and Control”, Wiley, 2006.

2) Phillip John McKerrow, “Introduction to Robotics”, Addison-Wesley, 1991.

3) Saeed B. Niku, “Introduction to Robotics. Analysis, Systems, Applications”, Prentice Hall, 2001.
4) Vladimir J. Lumelsky, “Sensing, Intelligence, Motion”,Wiley, 2006.

5) S. M. LaValle, “ Planning Algorithms”, Cambridge University Press, 2006. URL adresi
http://planning.cs.uiuc.edu/.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction a la robotique

2 Actionneurs, types d'actionneurs

3 Capteurs, types de capteurs, degrés de liberté
4 Cinématique directe

5 Cinématique inverse
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Semaine Intitulés des Sujets

6 Laboratoire : Contréle du bras robot a 2 articulations, dérivation d'équations cinématiques directes et inverses

7 Matrice de rotation, transformations homogeénes

8 Examen partiel

9 Représentation d'Euler, roulis-tangage-lacet

10 Notation de Dénavit-Hartenberg

11 Controleur PID

12 Laboratoire : Etalonnage du contréleur PID

13 Introduction a l'interaction homme-robot

14 Présentations des étudiants
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
INF114-A  Programmation Informatique Avancée 2 2 0 2 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Frangais
Obligatoire

Licence

Bu derste birinci dénemdeki Programlamaya Giris dersinde islenen temel kavramlar hakkindaki bilgiler

pekistirilir. Derste ¢zellikle, gostericiler, dinamik bellek tahsisi ve yonetimi, algoritma analizine ve temel

veri yapilari konulari Gzerinde durulur. Ders uygulamalarinda C programlama dili ve Linux igletim sistemi

kullantlir.

- Girig ve C programlama dili hatirlatmalar

- Dinamik bellek yonetimi

- Bagh listeler

-Yigin ve kuyruk yapilari

- Algoritma analizi

- Temel prensipler: Ozyineleme ve tekrarlama, arama, bl ve yénet yaklagimi
- Siralama algoritmalari

- Algoritma tasarimi ve uygulamalari

Algorithms, Robert Sedgewick and Kevin Wayne, Pearson, 2011

The Algorithm Design Manual, Steven S. Skiena, Springer, 2008

Introduction to Algorithms, Cormen, Leiserson, Rivest & Stein, MIT Press, 2009
Understanding and Using C Pointers, Richard Reese, O'Reilly Media, 2013

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction et Rappel sur la Programmation en C

2 Allocation Dynamique de la Mémoire
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Semaine Intitulés des Sujets
3 Listes Chainées
4 Opérations sur les Listes Chainées
5 Pile et File
6 Introduction a I'Analyse Algorithmique
7 Notation de Big-O
8 Examen Partiel
9 Principes Fondementaux : Récursion versus Itération
10 Principes Fondementaux : Recherche, diviser pour régner
11 Algorithmes de Tri de Base
12 Analyse Algorithmique des Algorithmes de Tri
13 Modélisation et Conception des Algorithmes
14 Modélisation et Conception des Algorithmes & Exemples Actuels
Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF114-B  Programmation Informatique Avancée 2 2 0 2 3 5
Cours Pré-Requis
Conditions d'Admission
au Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Bu derste birinci dénemdeki Programlamaya Giris dersinde islenen temel kavramlar hakkindaki bilgiler
pekistirilir. Derste ¢zellikle, gostericiler, dinamik bellek tahsisi ve yonetimi, algoritma analizine ve temel
veri yapilari konulari Gzerinde durulur. Ders uygulamalarinda C programlama dili ve Linux igletim sistemi
kullanihir.
Contenus - Girig ve C programlama dili hatirlatmalar
- Dinamik bellek yonetimi
- Bagh listeler
- Yigin ve kuyruk yapilari
- Algoritma analizi
- Temel prensipler: Ozyineleme ve tekrarlama, arama, bl ve yénet yaklagimi
- Siralama algoritmalari
- Algoritma tasarimi ve uygulamalari
Ressources Algorithms, Robert Sedgewick and Kevin Wayne, Pearson, 2011

The Algorithm Design Manual, Steven S. Skiena, Springer, 2008
Introduction to Algorithms, Cormen, Leiserson, Rivest & Stein, MIT Press, 2009
Understanding and Using C Pointers, Richard Reese, O'Reilly Media, 2013

Intitulés des Sujets Théoriques
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Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction et Rappel sur la Programmation en C

2 Allocation Dynamique de la Mémoire

3 Listes Chainées

4 Opérations sur les Listes Chainées

5 Pile et File

6 Introduction a I'"Analyse Algorithmique

7 Notation de Big-O

8 Examen Partiel

9 Principes Fondementaux : Récursion versus Itération

10 Principes Fondementaux : Recherche, diviser pour regner

11 Algorithmes de Tri de Base

12 Analyse Algorithmique des Algorithmes de Tri

13 Modélisation et Conception des Algorithmes

14 Modélisation et Conception des Algorithmes & Exemples Actuels

Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS

INF473 Introduction a I'Intelligence Artificielle 8 3 0 0 3 5
Générative

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu dersin amaci, 6grencilerin Uretken yapay zeka sistemlerinin arkasindaki temel matematiksel, algoritmik
ve muhendislik prensiplerini kavramasini saglamak; blyuk dil modelleri (LLM), gérinti ve metin tGretim
modelleri ve modern Uretken mimarilerin nasil calistigini, nasil egditildigini, nasil degerlendirildigini ve
gercek diinyada nasil kullanilabilecegini 6gretmektir.

Contenus (Asagida) Konu bagliklari kisminda gorlebilir.

Ressources Build a Large Language Model (From Scratch), Sebastian Raschka, September 2024

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Qu'est-ce que I'l|A Générative ?
2 Modélisation du Langage Probabiliste
3 Apprentissage Profond |
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Semaine Intitulés des Sujets

4 Apprentissage Profond Il

5 Mécanisme d'Attention et Fondements du Transformer

6 Décodeur Transformer et Architecture LLM

7 Entrainement des LLM |

8 Examen Partiel

9 Entrainement des LLM Il

10 Modeles Instruct et RLHF

11 Ingénierie du Prompt

12 Génération Augmentée par Récupération (RAG)

13 Appel d'Outils et Systemes Agentiques

14 Présentations de Projets de Bout en Bout
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours
INF243-A  Programmation Orientée Objet 4 2 0 2 3

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

INF114

INF114

Francais
Obligatoire
Licence

Bu dersin temel amaci, 6grenciye modern yazilim gelistirme sireglerinin kalbi olan Nesneye Yonelik
Programlama (NYP) paradigmasini ve prensiplerini derinlemesine kavratmaktir. Kurs boyunca
ogrencilerin;

- Problemleri nesne odakli bir bakis acisiyla analiz etme,

- Karmagik yazilim sistemlerini soyutlama (abstraction) ve modulerlik ilkeleriyle yonetilebilir parcalara
bélme,

- Sinif (Class) ve Nesne (Object) yapilarini kullanarak tekrar kullanilabilir, esnek ve strdurulebilir kod
Uretme becerisi kazanmalari hedeflenmektedir.

- Veri kapsulleme (encapsulation), kalitim (inheritance) ve ¢ok bicimlilik (polymorphism) gibi temel
direklerin yani sira, tasarim asamasinda UML diyagramlari aracilidiyla sistem mimarisini modelleme
yetkinligi kazandirilmasi amaglanmaktadir.

ECTS
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Contenus - Nesne Yonelimli Paradigmanin Temelleri: Yazilim gelistirmede nesne odakli yaklagim, sinif (class) ve
nesne (object) kavramlari
- Soyutlama ve Kapsulleme: Veri gizleme prensipleri, erisim belirleyiciler ve moduler yapi tasarimi.
- Sinif Tliskileri ve Modelleme: Nesneler arasi iligkilerin (is-a, has-a) analizi ve UML sinif diyagramlari ile
sistem modelleme.
- Kalitim ve Kodun Yeniden Kullanilabilirligi: Hiyerarsik yapilarin kurulmasi, metot ezme (overriding) ve
genigletilebilir yazilim mimarisi.
- Cok Bicimlilik ve Esnek Tasarim: Dinamik baglama, arayuzler (interfaces) ve soyut siniflar (abstract
classes) ile bagimlihgr dusuk (loosely coupled) sistemler gelistirme.
- Hata Yénetimi ve Veri Yapilari: Istisnai durumlarin (exceptions) kontrolii ve dinamik veri yénetimi.
- Girig/Cikis Islemleri ve Kalicilik: Dosya sistemleri ile etkilesim ve nesne serilestirme teknikleri.

Ressources - Y. Daniel Liang, “Introduction to Java Programming”, Pearson, International Edition, Comprehensive
9th/10th /11th Edition
- Y. Daniel Liang, "Introduction to Java Programming and Data Structures", Pearson, 13E
- Sarnath Ramnath, Brahma Dathan, “Object-Oriented Analysis and Design”, Springer

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction et Paradigme POO: Programmation Procédurale vs. Orientée Objet, Concepts de Base

2 Fondamentaux Java et Mémoire: JVM, JRE, Variables, Types de Données (Primitifs vs. Référence), Logique du Stack et du
Heap

3 Structure des Classes et Objets: Constructeurs, Surcharge de Méthodes (Method Overloading)

4 Encapsulation des Données: Modificateurs d'Accés (public, private, protected), Accesseurs/Mutateurs (Getters/Setters),

mot-clé this, Portée (Scope)

5 Relations entre Classes et UML: Association, Agrégation, Composition et Diagrammes de Classes
6 Relations Avancées: Association, Agrégation, Composition et Multiplicité
7 Héritage (Inheritance): Utilisation de extends, mot-clé super, Redéfinition de Méthodes (Method Overriding)
8 Semaine d'Examen Partiel: Pas de cours - Examen Intra-semestriel (Midterm)
9 Classes Abstraites et Interfaces: Classes Abstraites vs. Interfaces, Probléme de I'Héritage Multiple
10 Polymorphisme: Liaison Dynamique (Dynamic Binding), Upcasting et Downcasting / Annonce du Projet de Session
11 Gestion des Exceptions: Blocs Try-Catch, Exceptions Personnalisées, Hiérarchie des Exceptions
12 Fichiers et Flux d'E/S (I/0): Lecture/Ecriture de fichiers, Sérialisation (Serialization)
13 Programmation Générique: Implémentation avec des exemples de Structures de Données
14 Révision et Etudes de Cas: Révision compléte des conceptions POO avec des exemples concrets et modernes
Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
CNT120 Entrepreneuriat et planification de 2 1 1 0 1.5 2
carriere

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours
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Langue du Cours Turc

Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours - Ogrencilerin farkli kariyer firsatlarini ve kariyerine katki saglayacak faaliyetleri kesfetmesini saglamak

- Zeka ve kisilik hakkinda bilgi vermek, 6grencilerin glicli ve gelistirilmeye agik yonlerini fark etmelerini
saglamak

- Bilgi, beceri, yetenek ve yetkinlik kavramlarini tanitmak, 6grencilerin yatkin oldugu alanlari anlamasini
saglamak

- Ogrencilere faydalanabilecekleri dedisim programlari, burs ve staj imkanlari ile ilgili bilgi vermek

- Ogrencilerin sirketlerle iletisime gecebilecekleri platformlari tanitmak

- Universitemizin KAGEM birimini tanitmak ve faaliyetlerini anlatmak

- Urtin gelistirme, girisimcilik ve tegvikler hakkinda bilgi vermek

Contenus « Fikir Gretme
- thtiyac analizi
+ Pazar arastirmasi
+ Marka calismalari
» Musteri analizi
« Is kurma adimlari
+ Vergi muafiyeti yasalari 5746, 4691
« Yatinmcilara sunumlar
+ Teknik beceri analizi
* Finansal ve muhasebe danismanligi
* BIGG, kulucka merkezi, hizlandirici programlari

Ressources Gardner, H., & Hatch, T. (1989). Educational implications of the theory of multiple intelligences.
Educational researcher, 18(8), 4-10.
Sternberg, R.J. (1984). Toward a triarchic theory of human intelligence. Behavioral and Brain Sciences,
7(2), 269-287.
Thurstone, L. L. (1946). Theories of intelligence. The scientific monthly, 62(2), 101-112.
Judge, T. A, Higgins, C. A., Thoresen, C. J., & Barrick, M. R. (1999). The big five personality traits, general
mental ability, and career success across the life span. Personnel psychology, 52(3), 621-652.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Qu'est-ce qu'une carriere?

2 Qu'est-ce que l'intelligence? Qu'est-ce que la personnalité?

3 Que sont les connaissances, les aptitudes, les aptitudes et les compétences, quelles sont leurs différences?

4 Programme de mobilité éducative Erasmus +, programme de sélection et de placement des diplémés a I'étranger Mevlana,

programme d'échange, programme d'échange Farabi, programmes de bourses TUBITAK

5 Secteurs : Organisations non gouvernementales nationales, organisations non gouvernementales internationales, secteur
public, secteur privé, académie.

6 Types de CV, préparation, plateformes utilisables
7 Entretiens d'embauche

8 Examen partielle

9 Comment rédiger une lettre de motivation?

10 Entrepreneuriat

11 Développement de produits
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Semaine Intitulés des Sujets

12 Méthodes de développement logiciel

13 Applications d'incitation

14 Conférencier invité de I'industrie

Contenus

Nom du Semestre du Cours
Cours Cours Théoriques
INF323 Automates et théorié des langages 6 3

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais
Obligatoire

Licence

Travaux
Dirigés (TD)

0

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

3

Bu ders, 6grencilere diller kuramina ve otomatlara ait temel bilgilerin aktariimasini hedefler. Bu

baglamda, ders iceriginde bicimsel diller, gramerler, dizenli ifadeler ve otomatlar ele alinmaktadir.

ECTS

Sentaks analizi ve gramer ¢6zumleme, sonlu durum makine kavramlari ve kullanilan yéntemler tzerine

detayl bilgi verilmektedir. Derste ayrica hesaplanabilirlik, karar alma ve karmasiklik kurami hakkinda

ogrencilere temel bilgiler verilmesi de hedeflenmektedir.

Formel Diller

Dilbilgisi, Chomsky Dilbilgisi
Dilbilgisi ve otomatlar
Duzgun ifadeler

Kararli sonlu otomatlar (AFD)
Belirsiz otomatlar (AFN)

Ara sinav

Epsilon gecisli otomatlar (EPS)
Denklik ve AFD, AFN, AFN-EPS
AFD'nin basitlestirilmesi
"Lemme de la pompe" otomati
Dazenli dillerin 6zellikleri

Karar verme ve hesaplama mekanizmalari

1. Sipser, Michael. Introduction to the Theory of Computation. Vol. 2. Boston: Thomson Course Technology,

2006.

2. Linz, Peter. An introduction to formal languages and automata. Jones & Bartlett Publishers, 2011.

3. Martin, John C. Introduction to Languages and the Theory of Computation. Vol. 4. NY, USA: McGraw-Hill,

1991.

4. Jussien, Narendra. Logique (s), langages formels et complexité pour I'informatique. Hermes Sciences,

2006.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Rappels mathématiques et fondements formels

2 Automates finis déterministes (AFD)
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Semaine Intitulés des Sujets

3 Automates finis non déterministes (AFN)

4 Expressions rationnelles et théoreme de Kleene

5 Propriétés des langages réguliers

6 Lemme de pompage pour langages réguliers

7 Minimisation des automates

8 Partiel

9 Grammaires hors-contexte (CFG)

10 Automates a pile (PDA)

11 Propriétés des langages hors-contexte

12 Normalisations

13 Machines de Turing

14 Indécidabilité
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF472 Informatique en Nuage 8 3 0 0 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu dersin amaci, bulut bilisimi dagitik sistemler paradigmasi cercevesinde ele alarak; sanallastirma,

konteynerlesme, mikroservis mimarileri, Kubernetes, 6lceklenebilirlik mihendisligi, gézlemlenebilirlik,
DevOps, glvenlik ve maliyet optimizasyonu gibi modern bulut sistemlerinin temel bilesenlerini teorik ve
uygulamali olarak 6gretmektir. Ders, 6grencilere yiksek olcekli, gtivenilir, giivenli ve maliyet-etkin bulut
tabanli sistemler tasarlama, dagitma ve yonetme yetkinligi kazandirmayi hedefler.

8/3/2026 7:49:03 PM 47 /89



Contenus + Cloud as a Distributed Systems Paradigm

« Virtualization and Containerization

+ Cloud Networking Architecture

+ Cloud Storage Systems
+ Scalability Engineering

+ Distributed Systems Deep Dive

* Microservices Architecture

» Kubernetes Architecture

+ Autoscaling & Scheduling

+ Observability & Reliability Engineering

+ DevOps & Infrastructure as Code

+ Cloud Security Architecture

+ Cloud Economics & Cost Engineering

+ Serverless & Edge Computing

Ressources 1. Patni, Sakshi, Deepika Saxena, and Ashutosh Kumar Singh. Resource Management in Cloud Computing.

2025.

2. Ferreira, Haroldo. Cloud computing. Editora Senac Sdo Paulo, 2025.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Le cloud comme paradigme des systemes distribués

2 Virtualisation et conteneurisation

3 Architecture réseau du cloud

4 Systemes de stockage cloud

5 Ingénierie de la scalabilité

6 Systemes distribués

7 Architecture microservices

8 Architecture Kubernetes

9 Autoscaling et ordonnancement

10 Observabilité et ingénierie de la fiabilité

11 DevOps et infrastructure as code

12 Architecture de la sécurité du cloud

13 Economie du cloud et ingénierie des colits

14 Serverless et edge computing

Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF243-B  Programmation Orientée Objet 4 2 0 2 3 5
Cours Pré-Requis INF114

Conditions d'Admission  INF114

au Cours
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Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Obligatoire
Licence

Bu dersin temel amaci, 6grenciye modern yazilim gelistirme sireglerinin kalbi olan Nesneye Yonelik
Programlama (NYP) paradigmasini ve prensiplerini derinlemesine kavratmaktir. Kurs boyunca
ogrencilerin;

- Problemleri nesne odakli bir bakis acisiyla analiz etme,

- Karmagik yazilim sistemlerini soyutlama (abstraction) ve moddulerlik ilkeleriyle yonetilebilir parcalara
bdélme,

- Sinif (Class) ve Nesne (Object) yapilarini kullanarak tekrar kullanilabilir, esnek ve strdurulebilir kod
Uretme becerisi kazanmalari hedeflenmektedir.

- Veri kapsulleme (encapsulation), kalitim (inheritance) ve cok bi¢imlilik (polymorphism) gibi temel
direklerin yani sira, tasarim asamasinda UML diyagramlari araciligiyla sistem mimarisini modelleme
yetkinligi kazandirilmasi amaglanmaktadir.

- Nesne Yonelimli Paradigmanin Temelleri: Yazilim gelistirmede nesne odakli yaklagim, sinif (class) ve
nesne (object) kavramlari

- Soyutlama ve Kapsulleme: Veri gizleme prensipleri, erisim belirleyiciler ve moduler yapi tasarimi.

- Sinif iliskileri ve Modelleme: Nesneler arasi iliskilerin (is-a, has-a) analizi ve UML sinif diyagramlari ile
sistem modelleme.

- Kalitim ve Kodun Yeniden Kullanilabilirligi: Hiyerarsik yapilarin kurulmasi, metot ezme (overriding) ve
genisletilebilir yazilim mimarisi.

- Cok Bicimlilik ve Esnek Tasarim: Dinamik baglama, arayuzler (interfaces) ve soyut siniflar (abstract
classes) ile bagimlihgr dusuk (loosely coupled) sistemler gelistirme.

- Hata Yénetimi ve Veri Yapilari: Istisnai durumlarin (exceptions) kontrolii ve dinamik veri yénetimi.

- Girig/Cikis Islemleri ve Kalicilik: Dosya sistemleri ile etkilesim ve nesne serilestirme teknikleri.

- Y. Daniel Liang, “Introduction to Java Programming”, Pearson, International Edition, Comprehensive
9th/10th /11th Edition

- Y. Daniel Liang, "Introduction to Java Programming and Data Structures", Pearson, 13E

- Sarnath Ramnath, Brahma Dathan, “Object-Oriented Analysis and Design”, Springer

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction et Paradigme POO: Programmation Procédurale vs. Orientée Objet, Concepts de Base

2 Fondamentaux Java et Mémoire: JVM, JRE, Variables, Types de Données (Primitifs vs. Référence), Logique du Stack et du
Heap

3 Structure des Classes et Objets: Constructeurs, Surcharge de Méthodes (Method Overloading)

4 Encapsulation des Données: Modificateurs d'Accés (public, private, protected), Accesseurs/Mutateurs (Getters/Setters),

mot-clé this, Portée (Scope)

5 Relations entre Classes et UML: Association, Agrégation, Composition et Diagrammes de Classes

6 Relations Avancées: Association, Agrégation, Composition et Multiplicité

7 Héritage (Inheritance): Utilisation de extends, mot-clé super, Redéfinition de Méthodes (Method Overriding)

8 Semaine d'Examen Partiel: Pas de cours - Examen Intra-semestriel (Midterm)

9 Classes Abstraites et Interfaces: Classes Abstraites vs. Interfaces, Probleme de I'Héritage Multiple

10 Polymorphisme: Liaison Dynamique (Dynamic Binding), Upcasting et Downcasting / Annonce du Projet de Session
11 Gestion des Exceptions: Blocs Try-Catch, Exceptions Personnalisées, Hiérarchie des Exceptions

8/3/2026 7:49:03 PM

49/89



Semaine Intitulés des Sujets

12 Fichiers et Flux d'E/S (I/O): Lecture/Ecriture de fichiers, Sérialisation (Serialization)
13 Programmation Générique: Implémentation avec des exemples de Structures de Données
14 Révision et Etudes de Cas: Révision compléte des conceptions POO avec des exemples concrets et modernes
Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
INF474 Réseaux Sans Fil et Mobiles 8 3 0 0 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Anglais
Electif
Licence

Kablosuz ve mobil ag teknolojileri alaninda teorik ve uygulamali bilgi sunmak; 6grencilerin Wi-Fi,
Bluetooth, cep telefonu adlari, sensor aglari, mobil IP gibi teknolojileri anlamasini ve givenlik, hizmet
kalitesi gibi dnemli kavramlarda analiz yetenedi kazanmasini saglamaktir.

Bu ders, kablosuz ve mobil ag teknolojilerine kapsamli bir giris saglamaktadir. Kablosuz iletisimin temel
ilkeleri, protokoller, mimariler ve standartlar incelenir. Wi-Fi, Bluetooth, Zigbee, cep telefonu aglari (1G'den
5G'ye), kablosuz sensor aglari, mobil IP, ad hoc adlar, kablosuz ag givenligi ve kalite yonetimi gibi konulara
odaklanilir. Hem teorik bilgiler hem de gercek diinya uygulamalari Gzerinde durulur.

- Jim Kurose, Wireless and Mobile Networks Course Notes, The Computer Networks Research Group,
University of Massachusetts,

- Jochen Schiller, Mobile Communications, 2nd Edition, Addison-Wesley, 2003.

- Yi-Bing Lin & Imrich Chlamtac, Wireless and Mobile Network Architectures, Wiley, 2001.

- William Stallings, Wireless Communications and Networks, Upper Saddle River, N.J: Prentice Hall, 2002.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Présentation du cours

2 Introduction aux réseaux sans fil

3 Caractéristiques du canal sans fil

4 Techniques d'acces multiple

5 WiFi : Le réseau local sans fil 802.11

6 Le réseau d'accés radio 5G (5G RAN)

7 Sujets sur les réseaux de bord (Edge Networking)
8 Logiciel-isation, SDN et SD-RAN

9 Examen Partiel

10 Le cceur de réseau 5G (5G Core)
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Semaine Intitulés des Sujets

11 Mobilité
12 Sécurité des réseaux sans fil
13 Sujets avancés, réseaux 5G ouverts (Open) et privés
14 Bluetooth, LEQS, réseaux loT
Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF494 Projet de fin d'études 8 0 3 0 1.5 6

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

INF493

INF493

Frangais
Obligatoire
Licence

Bu dersin amaci, 6grencilerin bilgisayar mihendisligi egitimleri boyunca edindikleri teorik bilgi ve teknik
becerileri butlncul bir sekilde kullanarak gercek bir mihendislik problemini analiz etmeleri, tasarlamalari,
gerceklestirmeleri ve dederlendirmeleridir. Ders kapsaminda 6grenciler, bir danisman 6gretim tyesi
rehberliginde bireysel veya takim halinde bir yazilim ya da donanim sistemi gelistirirler. Bu stregte
problem tanimi, literatlr incelemesi, sistem tasarimi, uygulama, test ve dogrulama asamalarini iceren bir
muhendislik projesi yurutirler. Ayrica 6grencilerin proje yonetimi, teknik raporlama, sunum yapma ve
muhendislik etigi konularinda deneyim kazanmalari hedeflenmektedir.

1. Bilimsel arastirma sureci, arastirma probleminin belirlenmesi, 1. rapor taslagi hazirlama.

2. Secilen proje konulari Gzerine tartisma, proje amaclarinin belirlenmesi ve sunulmasi.

3. Proje calisma takviminin belirlenmesi, proje yonetim araclarinin kullanimu ile ilgili temel bilgiler.
4. Proje planinin hazirlanmasi.

5. Akademik yazin taramasi yapma, benzer calismalari belirleme, mevcut ¢alismalari belirleme, yazin
arastirmasi raporu, dogru kaynak gosterimi.

6. Projede yapilacak iglerin ve kullanilacak teknolojilerin belirlenmesi, proje bilesenlerini belirleme.
7. Projenin tasarimini yapma, is akiglarinin ve kullanim gerekliliklerinin belirlenmesi, mevcut proje tasarim
araclarinin kullanimi ile ilgili temel bilgiler.

8.

9. 2. ara raporun hazirlanmasi.

10.

11.

12.

13.

14. 3. ara raporun hazirlanmasi.

Secilen konu ile ilgili kaynaklar ve ders notlari

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1
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Semaine Intitulés des Sujets
2

3

10
11
12
13

14

Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS

INF366 Traitement d'images numériques 6 3 0 0 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours -Dersin amaci, 6grencileri gorintl isleme yontemleriyle tanistirmak ve onlara dijital gértntuleri

modelleme, isleme ve analiz etme konusunda gerekli becerileri kazandirmaktir. Ders, 6grencileri cesitli
alanlarda (tip, endustri, multimedya vb.) gorsel verilerin islenmesi icin algoritmik araglarin ve yazilimlarin
kullanimina yénelik olarak egitmeyi hedeflemektedir.
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Contenus . Dijital goruntu islemeye giris: tanimlar, uygulamalar, géruntu turleri

. Renk modelleri ve gorinti formatlari (RGB, HSV, YCbCr vb.)

. Ornekleme, sayisallagtirma, histogram ve kontrast iyilegtirme

. Uzamsal filtreleme: yumusatma, kenar algilama (Sobel, Prewitt, Laplacian)
. Frekans filtreleme: ayrik Fourier déntusimu (DFT), frekans filtreleme

. Gorantu sikistirma: kayipsiz yéntemler (RLE, Huffman, PNG)

. Kayiph sikistirma: JPEG, DCT

. Ara sinav

0 N O U1 A WN =

9. Goruntu segmentasyonu: esikleme, bdlge, kenarlar

10. Matematiksel morfoloji: asindirma, genisletme, agma, kapatma

11. Sekil algilama ve tanimlama (Hough, SIFT, ORB)

12. Bilgisayarla gbrme ve gorintiye uygulanan makine 6grenimine giris
13. Ogrenci projelerinin sunumu

14. Genel tekrar ve final sinavina hazirlik

Ressources + Digital Image Processing, Rafael C. Gonzalez & Richard E. Woods
+ Image Processing, Analysis, and Machine Vision, Sonka, Hlavac, Boyle
« Computer Vision: Algorithms and Applications, Richard Szeliski
+ Practical Python and OpenCV, Adrian Rosebrock

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF112-A  Introduction a la Programmation 1 2 0 2 3 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu derste C programlama diline dair temel kavramlar Gzerinden 6grencilere genel bir programlama ve

algoritmik distinme becerisi kazandirmak amaclanmaktadir. Bu baglamda C ile programlamaya giris,
yapisal program gelistirme, kontrol yapilari, fonksiyonlar, girdi/cikti, diziler, dosya islemleri ve gostericiler
ele alinan temel konulardandir.

Ogrenciler derste 6grendikleri bilgileri, laboratuvarda ydritilen programlama calismalari ve 6devlerle
uygulama firsati bulmaktadirlar.
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Contenus

. Hafta Temel kavramlar ve C programlamaya giris

. Hafta Degisken turleri, ilk deder atama, tir dontstumleri
. Hafta D6ngu ve kontrol yapilari

. Hafta Fonksiyonlar

. Hafta Degiskenlerin faaliyet alanlari, fonksiyonlarin donus turleri
. Hafta Tek boyutlu ve cok boyutlu diziler

. Hafta Gostericiler

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Karakter dizileri, string islemleri

10. Hafta Yapilar

11. Hafta Dinamik bellek yonetimi

0 N O U1 hAWN =

12. Hafta Bicemli dosya okuma/yazma
13. Hafta Karakter tabanh dosya okuma/yazma
14. Hafta Program calistirma, hata ayiklama, komut satiri argimanlari

Ressources 1. Ders Notlari ve Uygulamalar: http://kikencere.gsu.edu.tr/course/view.php?id=17

2. H. M. Deitel & P . J. Deitel, "C: How to Program"
3. Ben Klemens, “21st Century C”, O'Reilly Media

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

2

10

11

12

13

14

Contenus

Nom du
Cours

INF257

Cours Pré-

Intitulés des Sujets

Concepts fondamentaux et introduction a la programmation en C
Types de variables, initialisation, conversions de types
Boucles et structures de controle

Fonctions

Portée des variables, types de retour des fonctions
Tableaux unidimensionnels et multidimensionnels
Pointeurs

Examen intermédiaire

Chafnes de caracteres, opérations sur les chaines
Structures

Gestion dynamique de la mémoire

Lecture/écriture de fichiers formatés

Lecture/écriture de fichiers basées sur les caracteres

Exécution des programmes, débogage, arguments de ligne de commande

Semestre du Cours Travaux Travaux
Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)
Statistiques et Analyse de Données 4 3 0 0

Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Crédit du
Cours

3

ECTS
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Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Bu ders temel istatistik kavramlarini 6§renmis 6grencilerin, bu kavramlarin gercek diinyadaki

yansimalarini algilayip, gercek veriler Uzerinde veri analizi yapabilmek icin farkli kavramlari
harmanlayarak uygun modeller gelistirmelerini ve gelistirdikleri modelleri programlayabilmelerini
amaclamaktadir. Boylelikle 6grenciler sayisal veri iceren mihendislik problemleriyle karsilastiklarinda
oncelikle teorik bir bakis agisiyla bu problemlere yaklagacak, sonrasinda teorik ¢cézimler Uretecek ve en
nihayetinde urettikleri ¢cézimleri programlama yoluyla somut sonuglara ulasacak ve pratik cevaplari
bulabilecektir.

Contenus 1. Hafta Veri - Bilgi - Kullanilabilir Bilgi Kavramlari, Veri Analizine Genel Bakis
2. Hafta Genel Istatistik Kavramlari, Degisken Tipleri, Veri Tanimlama - Dénem Projesi Aciklamasi
3. Hafta Tek degiskenli Tanimlayici Analiz: Nitel Veri Tanimlama - Veri Gorselleme
4. Hafta Tek dediskenli Tanimlayici Analiz: Nicel Veri Tanimlama - Veri Gorselleme
5. Hafta Parametreli Istatistik - Istatistiksel Cikarim
6. Hafta z-test
7. Hafta 2 Orneklemin Karsilastirilmasi - t-test - Sonuclari Yorumlama
8. Hafta Ara Sinav
9. Hafta Varyans Analizi (ANOVA)
10. Hafta Dogrusal ve Coklu Regresyon, Istatistiksel Regresyon Analizi
11. Hafta Dogrusal Regresyon Cesitlemeleri: Mantiksal Regresyon, Genel Dogrusal Model, Hiyerarsik
Dogrusal Model
12. Hafta Zaman Serisi Analizi
13. Hafta Proje Sunumlari 1
14. Hafta Proje Sunumlari 2
Ressources 1. PDQ Statistics, Geoffrey R. Norman, David L. Streiner, 2003

2. The Art of R Programming, A tour of Statistical Software Design, Norman Matloff, 2011

3. Data Mining Concepts and Techniques, Jiawei Han, Micheline Kamber, 2006

4. An Introduction to Statistical Learning, Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani,
2013

5. Software for Data Analysis: Programming with R (Statistics and Computing), John M. Chambers, 2008
6. Modern Applied Statistics with S (Statistics and Computing), W.N. Venables, B.D. Ripley, 2002

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1

2

10

11

Concepts de données, d'information et d'information exploitable ; apercu général de I'analyse de données
Concepts statistiques généraux, types de variables, description des données — présentation du projet de semestre
Analyse descriptive univariée : description des données qualitatives — visualisation des données

Analyse descriptive univariée : description des données quantitatives — visualisation des données

Statistiques paramétriques — inférence statistique

Tests d'hypothéses — test z

Comparaison de deux échantillons — test t — interprétation des résultats

Examen partiel

Analyse de la variance (ANOVA)

Régression linéaire et régression multiple — analyse de régression statistique

Variantes de la régression linéaire : régression logistique, modele linéaire généralisé, modéle linéaire hiérarchique
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Semaine Intitulés des Sujets

12 Analyse des séries temporelles
13 Présentations de projets 1
14 Présentations de projets 2
Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
INF483 Découverte de connaissances et 8 3 0 0 3 5

Introduction a la Fouille de Données

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

IND211-INF256-INF257-INF211

IND211-INF256-INF257-INF211

Frangais
Electif

Licence

Bu ders ileri seviye bilgisayar bilimleri editimde islenen veri madenciligi konulari hakkinda 6grenciye genel

bir perspektif kazandirma ve uygulama yapabilme becerilerini vermeyi amaclamaktadir. Gittikge
populerlesen veri madenciligi ve bilgi ¢cikarimi konulari arasinda yer alan kural madenciligi, kimeleme,
siniflandirma gibi alt bagliklar gercek diinyada tanimli problemlerle islenecektir. Boylece 6grencinin veri
analizi alaninda pratik ¢oézimler Uretebilmesi hedeflenmektedir.

. Hafta Veri Madenciligi Temel Kavramlari

. Hafta Veri Hazirlama Yontemleri 1 - Veri Temizligi, normalizasyon, Binning

. Hafta Veri Hazirlama Yéntemleri 2 - Standartlastirma, Kesikleme, indirgeme,

. Hafta Baglantili Kural Madenciligi 1 - Temel Kavramlar, Apriori algoritmasi

. Hafta Baglantili Kural Madenciligi 2 - FP-Blylme Algoritmasi, Diger Algoritmalar
. Hafta Siniflandirma 1 - Temel Kavramlar, Karar Adaclari

. Hafta Siniflandirma 2 - Bayesian Siniflandirma

0 N o U1 AN =

. Hafta Siiflandirma 3 - Yapay Sinir Aglari

9. Hafta Ara sinav

10. Hafta Kimeleme 1 - Temel Kavramlar, Uzaklik Kavrami, Parcalama Algoritmalari
11. Hafta Kimeleme 2 - Hiyerarsik Yontemler

12. Hafta Kimeleme 3 - Gril ve Yogunluk Temelli Algoritmalar

13. Hafta Veri Madenciliginde Ileri Konular 1 - Sirali Ortintii Madenciligi

14. Hafta Veri Madenciliginde lleri Konular 2 - Metin Madenciligi

1. PDQ Statistics, Geoffrey R. Norman, David L. Streiner, 2003

2. The Art of R Programming, A tour of Statistical Software Design, Norman Matloff, 2011

3. Data Mining Concepts and Techniques, Jiawei Han, Micheline Kamber, 2006

4. Introduction to Data Mining , Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar 2006

5. Software for Data Analysis: Programming with R (Statistics and Computing), John M. Chambers, 2008
6. Data Mining with R: Learning with Case Studies (Chapman & Hall/CRC Data Mining and Knowledge
Discovery Series), Luis Torgo, 2011

Intitulés des Sujets Théoriques
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Semaine Intitulés des Sujets

1 Fondamentaux a la Fouille de Donnees

2 Prétraitement de Données 1 - nettoyage, normalisation, binning

3 Prétraitement de Données 2 - normalisation, discrétisation, réduction

4 Regles d'association 1 - Apriori Algorithmes

5 Regles d'association 2 - Algorithme FP-croissance, d'autres algorithmes

6 Classification 1 - Fondamentaux, arbre de décision

7 Classification 2 - Bayesian Classification

8 Classification 3- Les réseaux de neurones

9 Examen

10 Clustering 1 - Fondamentaux, Distance, Algorithmes de Partitionnement

11 Clustering 2 -Algorithmes Hierarchiques

12 Clustering 3 - Grille and Algoritmes basee sur densite

13 Sujets avancés en Fouille de Donnees 1 - Fouille des motifs sequentielles, Presentation des projets 1
14 Sujets avancés en Fouille de Donnee 2 -Fouilles des documents, Presentation des projets 2
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)
INF224-B  Algorithmique et structures de 3 2 0 2
données
Cours Pré-Requis INF112/INF114

Conditions d'Admission INF112/INF114

au Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Crédit du
Cours

3

Dersin asil amaci, 6grenciye cesitli tip veriler icin en uygun veri yapisini secebilme, bu veri yapilarini

algoritmalar icinde kullanabilme, yazilan algoritmalarin performans analizlerini yapabilme ve veri

yapilarini ve ilgili algoritmalari C dilinde kodlayabilme yetilerini kazandirmaktir.

ECTS
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Contenus

. Hafta. Veri Yapisi ve Algoritmalara Giris, C hatirlatma

. Hafta. Diziler, Earetgiler, Sirali Listeler, Kuyruklar, Yiditlar, Ozyinelemeli Cadirma
. Hafta. Sirali Listeler , Karmasiklik, Buytk-O, Calisma Suresi, Hesaplanabilirlik

. Hafta. Arama Yontemleri ve Adaclar 1 : Ardigik arama , kkili arama

. Hafta. Arama Yontemleri ve Adaclar 2 : Red-Black Trees, AVL trees , n-ary trees

. Hafta. Siralama Algoritmalari : Bubble , Quick, Insert, Merge

. Hafta. Ara Sinav

O 00 N OO U1 b W N =

Graphs

. Hafta. Heap Sort ve Heap Adaclari, Bucket/Radix Sort ,Hashing Tables , Huffman Coding

. Hafta. Cizgeler (Graphs) :Multi dimensional Arrays , Graphs with pointers, Undirected & Directed

10. Hafta. Cizgeler (Graphs) :Graph Traversal : DFS, BFS , Kruskal&Prim , Dijkstra algoritmalari

11. Hafta. Dinamik Programlama- Bellman-Ford and Floyd-Warshall
12. Hafta. Eslestirme Algoritmalari

13. Hafta. Dénem sonu Arastirma sunumlari / Tekli performans 6l¢timu
14. Hafta Dénem sonu Arastirma sunumlari / Tekli performans 6l¢imu

Ressources 1. M.A. Weiss, Data Structures & Algorithm Analysis in C++, 1999, Addison Wesley.

2. A.M. Tanenbaum, Data Structures using C, 1989, Prentice Hall.
3. A. Drozdek, Data Structures and Algorithmss in C++, 2004, Course Technology.

4. R. Sedgewick, Algorithms in C, Parts 1-4: Fundamentals, Data Structures, Sorting, Searching, 1997,

Addison-Wesley.

5. Olcay Taner Yildiz, C && Java ile Veri Yapilarina Girig, Bodazici Universitesi Yayinevi, 2013.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

2

10

11

12

13

14

Contenus

Nom du
Cours

ING252

Cours Pré-

Intitulés des Sujets

Introduction aux structures de données et aux algorithmes ; rappel du langage C
Tableaux, pointeurs, listes chafnées, files (queues), piles (stacks), appels récursifs

Listes chalnées ; complexité, notation Grand-O, temps d'exécution, calculabilité

Méthodes de recherche et arbres 1 : recherche séquentielle, recherche binaire

Méthodes de recherche et arbres 2 : arbres Red-Black, arbres AVL, arbres n-aires
Algorithmes de tri : Bubble sort, Quick sort, Insertion sort, Merge sort

Heap sort et arbres heap ; Bucket/Radix sort ; tables de hachage ; codage de Huffman
Examen partiel

Graphes : tableaux multidimensionnels, graphes avec pointeurs, graphes orientés et non orientés
Graphes : parcours de graphes (DFS, BFS), algorithmes de Kruskal, Prim et Dijkstra
Programmation dynamique 1 : algorithmes de Bellman-Ford et Floyd-Warshall
Algorithmes d'appariement (matching)

Présentations de recherche de fin de semestre / évaluation individuelle des performances

Présentations de recherche de fin de semestre / évaluation individuelle des performances

Semestre du Cours Travaux Travaux
Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)
Mathématiques Approfondies I 4 2 1 0

Requis

Crédit du
Cours

2.5

ECTS
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Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Buglin, yoneylem arastirmasindan istatistige, ekonomiye kadar bircok bilim dali farkli degiskenlere sahip
fonksiyonlarin kullanimini gerektirmektedir. Bu fonksiyonlarin analizinde bilineer cebir temel bir aractir.
Cok degdiskenli bir fonksiyonun yaklasik bir sonucu bulunmak istendiginde kuadratik sekiller ortaya
¢ikmaktadir. Bu baglamda, bir fonksiyonun minimumu olup olmadigini arastirmak fonksiyona
iliskilendirilmis kuadratik seklin pozitif olup olmadigini bulmak anlamina gelir. Bilineer cebir ayni
zamanda, minimumu bulma problemlerini, bir noktanin bir kimeye en kisa uzakhgini bulma
problemlerine donusturerek ¢cozimleme imkani saglar. Boylece, dikeysellik 6zelligi saglandiginda,
minimum noktaya da ulasiimis olur.

Contenus Bilineer formlar ve i¢ carpim
* Pre-Hilbert uzaylari ve Oklid uzaylari
* Bir i¢ carpim igin ortonormal baz
* Bir vektor altuzayinin ortogonal timleyeni
+ Ortogonal izdusim teoremi
+ Uygulamalar: en kiguk kareler yéntemi, periyodik bir fonksiyonun yaklastiriimasi
+ Simetrik matrislerin késegenlestirilmesi
* Ara sinav
* Bir vektor uzayinda normlar, sonlu boyutta normlarin denkligi
* Cok degiskenli bir fonksiyonun strekliligi
+ Cok degiskenli bir fonksiyonun kismi turevleri ve diferansiyeli
« Egriler ve yuzeyler: seviye edrileri, gradyan vektoru ve teget dizlem
* Cok degiskenli bir fonksiyonun minimum ve maksimumu
* Final sinav

Ressources Algébre linéaire Joseph Griffone

Analyse 2 Jean Marie Monier

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Formes bilinéaires et produit scalaire

2 Espaces préhilbertien et espaces euclidiens

3 Base orthonormale pour un produit scalaire, procédé d'orthonormalisation de Gram-Schmidt
4 Supplémentaire orthogonal d'un sous-espace vectoriel

5 Théoreme de la projection orthogonale

6 Applications : Moindres carrés, approximation d'une application périodique
7 Diagonalisation des matrices symétriques

8 Examen partiel

9 Normes d'un espace vectoriel, équivalences des normes en dimensions finies
10 Continuité d'une fonction de plusieurs variables

11 Dérivées partielles et différentielle d'une fonction de plusieurs variables

12 Courbes et surfaces : ligne de niveau, vecteur gradient et plan tangent
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Semaine Intitulés des Sujets

13 Minimum et maximum d'une fonction de plusieurs variables

14 Examen Final

Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
ING208 Equations différentielles 4 2 1 0 2.5 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Newton ve Leibniz'in 17. yUzyilda sonsuz kicukler hesabini kesfetmeleri ve bunun fizik ile mekanikte
uygulanmaya baslanmasinin ardindan, matematikgiler ve fizikgciler diferansiyel denklemlerin ¢ézimlerini
incelemeye baglamiglardir. Ginimuzde ekonomiden modellemeye kadar hemen hemen tim bilim dallari
diferansiyel denklemlerden yararlanmaktadir. Bu baglamda dersin amaglari sunlardir:

+ Ogrencilere, bazi basit denklemlerin bile acik (kapali formda) ¢ézillemeyecegini géstermek ve bazi
durumlarda ¢6zim kavraminin taniminin dahi zor olabilecegini vurgulamak.

« Lineer bir diferansiyel denklemin ¢6zim kiimesinin afin yapisini 6gretmek ve bunu goéstermek.

+ Lineer diferansiyel denklemler ile lineer diferansiyel denklem sistemlerinin ¢c6zim yontemlerini
ogretmek.

+ Ogrencilere bazi diferansiyel denklemlerin niteliksel analizini yapmayi 6gretmek.

Contenus * Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklemler: ¢c6zim kiimesinin yapisi; sabit dedisimi yontemiyle
¢O6zUm; Cauchy problemi ve ¢éztimlerin birlestiriimesi.
+ Sabit katsayili ikinci mertebeden homojen lineer diferansiyel denklemlerin ¢é6zimu.
* Sabit katsayili ikinci mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin ¢6zimu: sabit dedisimi yonteminin
kullanimi ve ¢6zUm birlestirme problemleri.
+ Degisken katsayili ikinci mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin ¢6zimd, 6zellikle sabit degisimi
yonteminin uyarlanmig kullanimiyla.
* Birinci mertebeden dogrusal olmayan diferansiyel denklemlere érneklerin incelenmesi.
+ Sabit katsayili lineer diferansiyel sistemlerin ¢6zimu: sabit dedisimi yontemi ve uygulamalari.
« iki denklemi iceren diferansiyel sistemlerin denge noktalarinin analizi.

Ressources . Equations différentielles, Cours et Exercices, Jean-Luc Raimbault, 2007
http://www.lpp.fr/IMG/pdf_EquaDiffS4.pdf

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Equations différentielles linéaires du premier ordre : structure de I'ensemble des solutions et méthodes de résolution.
2 Résolution des équations différentielles linéaires du premier ordre par la méthode de variation de la constante.

3 Equations différentielles linéaires du premier ordre : étude des problémes de recollement des solutions.

4 Résolution des équations différentielles linéaires homogenes du second ordre a coefficients constants.
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Semaine Intitulés des Sujets

5 Résolution des équations différentielles linéaires du second ordre a coefficients constants a l'aide de la méthode de
variation de la constante. e variation de la constante.

6 Equations différentielles linéaires du second ordre & coefficients constants : étude des problémes de recollement.

7 Résolution des équations différentielles linéaires du second ordre a coefficients variables (utilisation alternative de la
méthode de variation de la constante).

8 Examen partiel

9 Etude d’exemples d'équations différentielles du premier ordre non linéaires.

10 Résolution de systemes différentiels linéaires homogeénes a coefficients constants, applications.

11 Résolution de systemes différentiels linéaires, méthode de variation de la constante.

12 Etude des points d'équilibre des systémes différentiels & deux équations.

13 Poursuite de I'étude des points d'équilibre des systemes différentiels a deux équations.

14 Examen final
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
CNT416 Medias Sociaux 8 2 0 0 2 2

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Frangais

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Sosyal Medya, son teknolojik ve toplumsal gelisme ve degisimlerin sonucu olarak, teknolojik uygulamalarin

bir ¢codu icin yeni bir ara ytz gorevi gormektedir. Dersin birincil amaci dort sene boyunca yogun ve sadece
muhendislik egitimi almis bireylerin gelistirmekte olduklari Grin ve uygulamalarin toplum ve birey
Uzerindeki etkilerini hakkinda farkindalik sahibi olmalarini saglamaktir. Genel bakis agisindan 6zele dogru
daralan bir perspektif ile islenecek olan derste, 6grencinin, sosyal medyanin sosyoloji, hukuk, psikoloji,
antropoloji, iletisim ve bilgi teknolojileri alanlarindaki yansimalari hakkinda farkindalik sahibi olmasi
hedeflemektedir. Sosyal medyanin tarihcesi, sadece sosyolojik degil medyatik glici ve gelistirilecek olan
yeni bir sosyal medya Urlnu ve/veya sosyal medya uygulamasinin sahip olmasi gereken ozellikleri ve
sosyal medya araciligi ile araliksiz toplanan verinin degerlendirilmesi hakkinda bilgi sahibi olmalaridir.
Dersin her bolima konunun uzmanlari tarafindan verilecektir. Ayrica 6grenci ek okumalarla
desteklenecektir.
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Contenus 1.Hafta: Sosyal Medyaya Girig - Dersin genel tanitimi
2.Hafta: “Teknoloji"nin tanimi ve toplumla arasindaki iligki
3. Hafta: Teknoloji ve toplum arasindaki iliskiye tarihsel bir bakis: Sosyal medya kavramini hazirlayan
toplumsal etmenler
4. Hafta: Sosyal medya platformlarinin toplumsal degerlerin déntsiiminde oynadigi roller
5.Hafta: Sosyal medya platformlarinin birey Gzerindeki etkileri
6. Hafta: Teknoloji ve toplum arasindaki iliskide mihendislerin oynadigi ve mihendislere dusen roller
7.Hafta: Enformasyon toplumunun gergeklik deneyimleri: Sanal gercekligin kurguda temsili
8.Hafta: Katilimci bir kultur olarak Youtube
9.Hafta: Sosyal Medya Uzerinde topluluk iliskileri
10.Hafta: Yeni kamusal alan olarak sosyal medya
11.Hafta: Sosyal Medya ve Internet Teknolojisi ile ydndesen medya
12.Hafta: Bir Otekilestirme Mecrasi Olarak Sosyal Medya: Sanal Ling ve dtekilestirme
13.Hafta: Sanal topluluklarin bir tlri olarak sosyal ag siteleri-bir pazarlama iletisimi kanali olarak isleyisi
14.Hafta: Sosyal aglarin veri bilimi géziyle incelenmesi
Ressources Dersin akisi esnasinda 6grenciye ek okumalar olarak sunulacak alanyazinda kabul gérmis Tiirkce, Ingilizce

ve Fransizca bildiri ve makalelerdir

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

2

10

11

12

13

14

Contenus

Nom du
Cours

INF360

Cours Pré-

Intitulés des Sujets
Introduction aux médias sociaux - Introduction générale du cours
Définition de la « technologie » et de sa relation avec la société

Un regard historique sur la relation entre technologie et société : Facteurs sociaux qui préparent le concept de médias
sociaux

Les rdles joués par les plateformes de médias sociaux dans la transformation des valeurs sociales

Les effets des plateformes de médias sociaux sur la psychologie de l'individu

Les réles que jouent les ingénieurs et les roles des ingénieurs dans la relation entre technologie et société
Expériences de réalité de la société de I'information : Représentation de la réalité virtuelle dans la fiction
Une nouvelle culture participative: Youtube

Relations communautaires sur les médias sociaux

Les médias sociaux comme nouvelle sphére publique

Convergence des médias avec les médias sociaux et la technologie Internet

Les médias sociaux en tant que média d'altérité : lynchage virtuel et altérisation

Les sites de réseautage social en tant que type de communauté virtuelle - fonctionnant comme un canal de
communication marketing

Examen des réseaux sociaux du point de vue de la science des données

Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
Gestion et Sécurité des Bases de 6 3 0 0 3 5
Données
Requis INF324
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Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

INF324

Francais
Electif
Licence

Veri Tabani Yénetimi ve Glvenligi dersinin birinci hedefi, Bilgisayar Mithendisligi 6grencilerine, liskisel
Veri Tabanlari dersinde 6grenmis olduklari temel veri tabani prensiplerini kullanarak, gercek zamanli
dagitik bir veri tabanini yonetmeyi ve bu veri tabaninin givenligini saglamayi 6gretmektir. Derste ilk olarak
veri tabani yonetiminin temel ilkeleri anlatilacak, ardindan daha ¢ok guvenlik konulari tGzerinde
caligilacaktir. Kuramsal olarak yapilan her dersin akabinde, derste 6grenilenler sektérde yaygin olarak
kullanilmakta olan veri tabani yénetim sistemlerinden biri Gzerinde uygulanacaktir. Ayni zamanda
ogrencinin genel olarak bilgi sistemlerinin glvenligi hakkinda bilgi sahibi olmasi amaclanmaktadir.

1.Hafta: Veri tabani yonetimine giris

2.Hafta: Dagitik Veri Tabanlari

3.Hafta: Veri tabani yonetimi

4.Hafta: Veri tabanlarinda replikasyon

5.Hafta: Veri tabani yedekleme teknikleri

6.Hafta: Veri tabani kurtarma teknikleri

7.Hafta: Veri tabani givenligi temel ilkeler (1/2)
8.Hafta: Veri tabani glvenligi temel ilkeler (2/2)
9.Hafta: Ara Sinav

10.Hafta: NoSQL veri tabanlari - Genel Kavramlar
11.Hafta: NoSQL veri tabanlari ydnetim ve guivenlik
12.Hafta: DevOps, Mimari ve Veritabani entegrasyonlari
13.Hafta: Veri tabani ihlalleri (1/2)

14.Hafta: Veri tabani ihlalleri (2/2)

1. Ozsu, M. T., Valduriez, P. Principles of distributed database systems. Springer Science & Business
Media, 2011

2. Basta A, Zgola, M. Database Security, Course Technology Cengage Learning,

Boston, MA, USA, 2012

3. Mullins, C. Database Administration: the complete guide to practices and procedures. Addison-Wesley
Professional. 2002

4. Complete list of Oracle 11g reference books http://www.oracle.com/pls/db112/homepage

5. SQL Server Books on-line http://technet.microsoft.com/en-us//library/ms130214(SQL.105).asp

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction, concepts fondamentaux de Gestion des bases de données
2 Bases de données distribuées

3 Réplication dans les bases de données

4 Techniques de sauvegarde de la base de données

5 Techniques de récupération de base de données

6 Principes de base de la sécurité des bases de données

7 Bases de données NoSQL - Concepts généraux, gestion et sécurité

8 DevOps, architecture et intégrations de bases de données

9 Violations de la base de données
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Semaine Intitulés des Sujets
10
11
12
13

14

Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS

INF325 Analyse numérique 6 3 0 0 3 4

Cours Pré-Requis ING207

Conditions d'Admission ING207

au Cours
Langue du Cours Turc
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Bilgisayar Mihendisligi 6grencilerine zorunlu olarak sunulan bu ders ile 6grencilere sayisal problemlerine
ait ¢ozim tekniklerinin tanitimi yapilmaktadir. Boylece; 6grenciler, gerek is hayatinda gerek akademik
kariyerleri sirasinda karsilasacaklari problemlerin sayisal ¢cozimune yonelik temel bilgi ve beceriler
kazanacaktir. Bu kapsamda, bu dersin amaclari asagidaki sekilde siralayabiliriz:
Ogrencilere;
Sayisal analiz problemleri hakkinda fikir vermek,
Sayisal analiz problemleri kapsam ve zorluklari hakkinda genel bilgi saglamak,
Sayisal analiz problemlerinin ¢6zim teknikleri hakkinda temel bilgiler kazandirmak,
Karmasik sayisal analiz c6zme teknik ve dizgi islemleri uygulayabilme becerisi edinmelerini saglamaktir.
Contenus 1. Hafta Sabit nokta, kayan nokta aritmetigi, IEEE 754 standardi
2. Hafta Python 3.0 programlama diline giris
3. Hafta Dogrusal sistem denklemleri
4. Hafta LU, Cholesky, Crout, Doolitle matris ayristirma yéntemleri
5. Hafta Interpolasyon, Ekstrapolasyon, Dogru Kestirimi
6. Hafta Polinom Enterpolasyonu,Kubik Splineler ve En Kiculk Kareler Yontemi
7. Hafta Dogrusal denklem ¢ozumleri
8. Hafta Ara Sinav
9. Hafta Ikiye bélme, Newton Raphson Yontemi
10. Hafta Sayisal Turevleme-Richardson Ekstrapolasyonu
11. Hafta Sayisal Integral
12. Hafta Newton Cotes Yontemi, Gauss Integrali, Coklu Integral CozUmleri
13. Hafta Baslangi¢ De@eri Problemleri
14. Hafta Euler, Ikinci ve DérdlncU Derece Runge-Kutta CézUmleri
Ressources 1- Numerical Methods in Engineering with Python 3, Jaan Kiusalaas, Cambridge University Press, 2013

2- Learning Python, Fifth Edition, Mark Lutz, O'Reilly, 2013
3- Scipy and Numpy, Eli Bressert, O'Reilly, 2012

Intitulés des Sujets Théoriques
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Semaine

10

11

12

13

14

Contenus

Nom du
Cours

INF365

Intitulés des Sujets

Virgule fixe, arithmétique a virgule flottante, norme IEEE 754

Introduction au langage de programmation Python 3.0

Equations du systéme linéaire

Méthodes de décomposition matricielle LU, Cholesky, Crout, Doolitle
Interpolation, Extrapolation, Estimation de Ligne

Interpolation polynomiale, splines cubiques et méthode des moindres carrés
Solutions d'équations linéaires

Examen partiel

Bisection, méthode Newton Raphson

Différenciation numérique - Extrapolation de Richardson

Intégrale numérique

Méthode de Newton Cotes, intégrale de Gauss, solutions intégrales multiples
Problémes de valeur initiale

Euler, solutions Runge-Kutta de deuxieme et quatrieme ordre

Semestre du Cours Travaux
Cours Théoriques  Dirigés (TD)
Communication et Multimédia 6 3 0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Frangais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

3

Bilgisayar Muhendisligi 6grencilerine segmeli olarak sunulan bu ders ile 6grencilere bilgisayar bilimin

ECTS

¢6zUm teknikleri bilgi ve veri kavramlari isiginda tanitilmaktadir. Boylece; 6grenciler, gerek is hayatinda

gerek akademik kariyerleri sirasinda karsilagacaklari problemlerin ¢ézimune yonelik bilgi-veri

modellemesi, karmasikligi gibi gereken kazanimlari elde edecektir. Bu kapsamda, bu dersin amaglari

asagidaki sekilde siralayabiliriz:
Odgrencilere;

Bilgi-veri akisina yonelik algoritma modelleri hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

Teorik bilgi modellerinin glincel uygulamalara olan etkileri hakkinda fikir vermek,

Bilgi-veri aktariminda teorik altyapiyi farkli élceklere gore uygulayabilme becerisi edinmeyi saglamak,

Sikistirma, kodlama ve kapasite gosterimlerinin bilgi-veri iligkisi acisindan inceleyip glincel problemlere

uygulayabilme becerisini kazandirmaktir.
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Contenus

Ressources

. Hafta Algoritma Karmasikligi

. Hafta P-NP iligkisi

. Hafta Bilgi ve Entropi

. Hafta Goreceli Entropi, Karsilikh Bilgi
. Hafta Shannon Etkisi

. Hafta Sikistirma Teorisi

. Hafta Sikistirma Algoritmalari

0 N O U1 hAWN =

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Kanal Kapasitesi

10. Hafta Evrensel Kaynak Kodlama
11. Hafta Lempel-Ziv Kodlama

12. Hafta Ag Bilgi Teorisi

13. Hafta Bilgi Teorisi Esitsizlikleri
14. Hafta Istatistiksel Yéntemler

1-Elements of Information Theory, Second Edition, Thomas M. Cover,
Joy A. Thomas, Wiley-Interscience, 2006

2-Computational Complexity, S. Arora, B. Barak, Cambridge University Press, 2009

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Complexité algorithmique

2 P-NP complétude

3 Information et entropie

4 Entropie relative, information mutuelle

5 Effet de Shannon

6 Théorie de la compression

7 Algorithmes de compression

8 Partiel

9 Capacité des canaux

10 Source code universel

11 Code de Lempel-Ziv

12 Théorie de linformation du réseau

13 Inégalités de la théorie de I'information

14 Téchniques statistiques
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD)
INFA32 Infographie 7 3 0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

3

ECTS
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Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais
Electif
Licence

Bilgisayar Muhendisligi 6grencilerine se¢meli olarak sunulan bu ders ile 6grencilere grafik programlamaya
giris yapilarak 2 ve 3 boyutlu nesne kavramlarina iliskin farkli gésterim ve tasarim teknikleri degisik
mimariler isiginda tanitilmaktadir. Boylece; 6grenciler, gerek is hayatinda gerek akademik kariyerleri
sirasinda grafik tasarimi ve nesne modellenmesine yonelik karsilasacaklari problemlerin ¢6zimune iligkin
kazanimlari elde edecektir. Bu kapsamda, bu dersin amaclari agagidaki sekilde siralayabiliriz:
Ogrencilere;

Nesne tasarimi, dontsimu, yansitilmasina iliskin matematiksel modeller hakkinda temel bilgiler
kazandirmak,

Nesne ve grafik tasarimina iliskin teorik altyapiyt OpenGL ortaminda uygulma becerisini edinmeyi
saglamak,

Farkli nesene ve grafik mimarileri agisindan glincel gérinti-oyun motorlari gelistirme becerisini
kazandirmak,

GUnumuz teknolojilerinin dedisen platformlara ve mimarilere uygun nesne ve grafik tasarima olan etkileri
hakkinda fikir vermektir.

. OpenGL Programlamaya Giris

. 3 boyutlu Grafik Sistemi

. 2 ve 3 boyutlu nesne gosterimi

. Nesne modelleme ve goéruntileme

. Nesne donusum fonksiyonlari, izdisum tasarimlari
. Nesne hareketlendirme

. Animasyon modelleri

0o N o U A WWN =

. Ara Sinav

9. Nesneye Yonelik Grafik Tasarimi

10. Interaktif OpenGL Programlama

11. Farkli OpenGL Turevlerine Giris: WebGL, OpenGLES, GLSL, JavaScript
12. Oyun motoru mimarileri

13. 3 boyutlu sahne tasarimi, Ray Tracer

14. Projeler

1- 3D Computer Graphics, A Mathematical Introduction with OpenGL, Samuel R. Buss, Cambridge
University Press 2003

2- Computer Graphics with Open GL, Hearn Baker Carithers, Fourth Edition, Pearson, 2014

3- WebGL Programming Guide: Interactive 3D Graphics Programming with WebGL, Kouichi Matsuda,
Rodger Lea Addison Wesley, 2013

4- Mathematics for 3D Game Programming and Computer Graphics Third Edition, Eric Lengyel, Course
Technology, 2012

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction a la programmation OpenGL

2 Systemes graphiques 3D

3 Représentation des objets 2D et 3D

4 Modélisation et visualisation d'objets

5 Fonctions de transformation d'objets, conception de projections
6 Animation d'objets

7 Modéles d'animation
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Semaine Intitulés des Sujets

8 Examen partiel

9 Conception graphique orientée objet

10 Programmation OpenGL interactive

11 Introduction aux différents dérivés d'OpenGL : WebGL, OpenGLES, GLSL, JavaScript

12 Architectures des moteurs de jeu

13 Conception de scénes 3D, lancer de rayons

14 Projets
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF334 Réseaux 6 2 0 2 4 4

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

IND211/INF256/INF257/INF211

IND211/INF256/INF257/INF211

Frangais
Obligatoire
Licence

Bu dersin amaci yerel alan aglarini anlatmak ve i¢ calisma mekanizmalarini bilerek. siniflandirmak.
se¢cmek. yontemleri ve protokolleri tanitmak. yardimci araglar ile 6zellikle TCP/IP bilgisayar aglarininin
yonetimini 6gretmektir. Ethernet/Internet aglari igin temel yaklagimlarin gosterilmesi. bilgisayar aginin
olusturulmasi ve yaygin kullanilan protokollerin anlagiimasini saglatmaktir. Katmanh ag mimarisi. her
katmanin gorevleri ilgili protokoler ve standartlar hakkinda bilgi verilerek anlatiimaktadir.

. Hafta Bilgisayar aglari ve acik sistemler : OSI ve TCP/IP modeli

. Hafta Bilgisayar aglarinin siniflandiriimasi ve karakteristiklerinin belirlenmesi
. Hafta Katmalarin hizmet tanimlamalari ve ¢alismalari. Verilerin aktariimasi

. Hafta Veri Hatti Kontrol katmani ve Eternet

. Hafta Ag katmani

. Hafta Aktarim katmani

. Hafta UDP ve soket programlamaya giris

0 N o U1 AN =

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Guvenilir veri aktarimi. TCP

10. Hafta Yeniden aktarim yontemleri. Tikaniklik kontrolt ve akis kontrolu.
11. Hafta Client/server mimarisi. agda etkilesim. standartlar

12. Hafta Ag glvenligi

13. Hafta Guvenlik seviyeleri

14. Hafta Soket programlama uygulamalari

1.James F. Kurose and Keith W. Ross. “Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring The
Internet”. 2003. Addison Wesley. Pearson Education.

2. Russell Bradford. "The Art of Computer Networking". 2007. Prentice Hall. Pearson Education.

3. Andrew Tannenbaum. "Computer Networks." 1996. Prentice Hall. Inc.

4. D. Bertsekas and R. Gallager. "Data Networks." 2nd Ed.. 1992. Prentice Hall. Inc.

5. T.S. Rappoport. "Wireless Communications." 1996. Prentice Hall. Inc.
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Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Le modele OSI et TCP/IP

2 La classification et les caractéristiques des réseaux.

3 Les couches et leur fonctionnement.

4 La couche de liasion et ethernet

5 La couche réseaux

6 La couche transport

7 UDP et introduction a la programmation de socket

8 Examen partiel

9 TCP, transmission reliable

10 Les méthodes de retransmission, contrdle de flux et de congestion
11 Cotés client et serveur. Interaction sur le web. Standards associés.
12 Sécurité des réseaux : Niveaux de sécurité

13 Sécurité des réseaux : Niveaux de sécurité

14 Programmation de socket avec des autre examples
Contenus

Nom du Semestre du Cours
Cours Cours Théoriques
INF116 Introduction Aux Systémes 2 3

Informatiques

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Travaux Travaux Crédit du
Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
0 0 3 5

Bu ders, bilgisayar sistemlerinin donanim ve yazilim katmanlari boyunca nasil tasarlandidi, yapilandirildigi

ve calistiina dair temel bilgileri saglamayi amaclamaktadir. Ogrencilere, bilisim sistemlerinin temel

bilesenleri, bu bilesenlerin etkilesimleri ve modern bilgisayar mimarilerinin temel prensipleri

tanitilmaktadir.

Contenus Bu ders; hesaplamanin fiziksel temellerini (transistorler ve ¢ip tretimi), temel donanim bilesenlerini (CPU,
GPU, bellek, depolama), bilgisayar sistemlerindeki soyutlama katmanlarini, sayisal mantik temellerini,
komut seviyesinde yurutmeyi, bellek hiyerarsisini, giris/cikis sistemlerini, isletim sistemleri temellerini ve
aglara girigile sistem dizeyinde performans degerlendirmelerine giris konularini kapsamaktadir.

Ressources Computer Systems, 5th Edition J. Stanley Warford

Intitulés des Sujets Théoriques
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Semaine Intitulés des Sujets

1

Procédés de fabrication des ordinateurs, bases des semi-conducteurs, technologies des transistors

2 Introduction au matériel informatique : CPU, GPU, RAM, dispositifs de stockage

3 Couches d'abstraction dans les systemes informatiques

4 Nombres binaires, représentation des données et systémes de numération (décimal, binaire, hexadécimal)

5 Bases de la logique numérique : portes logiques, algébre de Boole, circuits combinatoires

6 Logique séquentielle et conception de circuits de base : bascules, registres, machines a états finis

7 Examen

8 Introduction a l'architecture des ordinateurs : jeux d'instructions, langage machine, bases de I'assembleur

9 Organisation du CPU : chemin de données (datapath), unité de controle, cycle d'exécution des instructions (fetch-decode-

execute)

10 Systemes mémoire : cache, mémoire principale, mémoire virtuelle, hiérarchie mémoire

11 Systemes de stockage et E/S : disques, SSD, périphériques, bus et communication entre composants

12 Introduction aux systemes d'exploitation : processus, threads, ordonnancement et gestion de la mémoire

13 Performance des systémes : benchmarking, latence vs débit, goulots d'étranglement, bases de l'optimisation

14 Tendances émergentes des systéemes informatiques : calcul paralléle, GPU, cloud computing et systémes en périphérie

(edge)

Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
INF340-A  Microprocesseurs 6 2 0 2 3 5
Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais

Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Dersin amaci mikroislemci ve mikroiglemcili sistemlerin tanitilmasi ve gelistirilmesi, bu islemcilerin

birlestirici dilde program yaziliminin ogretilmesidir.
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Contenus 1.hafta Girig ve tarihce
2.hafta Sayisal sistemlere kisa bir goz atig
3.hafta Mikroislemci tabanli sistemler
4.hafta 8085 mimarisi
5.hafta Girig ¢ikis baglantilari
6.hafta 8085 assembly programlama
7.hafta Ara sinav
8.hafta Programlama: komut seti
9.hafta Bellek ve saklayicilara iligkin komutlar
10.hafta Program kontroll komutlari
11.hafta Yign ve altprogramlar
12.hafta Kesmeler

13.hafta 16-32 bit mikroislemciler ve mikrodenetleyiciler

14.hafta Proje sunumlari

Ressources Microprocessor Architecture, Programming, and Applications with the 8085 (4th Edition), Ramesh S.

Gaonkar, Prentice Hall 1998

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction et historique

2 Rappel sur les systemes numériques

3 Systemes a base de microprocesseur

4 8085 architecture

5 Interface entrée/sortie

6 8085 programmation en assembleur

7 Examen partiel

8 Programmation : jeu d'instructions

9 Instructions de gestion des accumulateurs et de la mémoire

10 Instructions de contréle du programme

11 Pile et sous-programmes

12 Interruptions

13 16-32 bit microprocesseurs et microcontrolleurs

14 Présentation des projets
Contenus

Nom du Semestre du Cours
Cours Cours Théoriques
INF340-B  Microprocesseurs 6 2

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours Francais

Travaux
Dirigés (TD)

0

Travaux
Pratiques (TP)

2

Crédit du
Cours

3

ECTS
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Type de Cours Obligatoire

Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

birlestirici dilde program yaziliminin égretilmesidir.

1.hafta Girig ve tarihge

2.hafta Sayisal sistemlere kisa bir goz atis
3.hafta Mikroislemci tabanli sistemler
4.hafta 8085 mimarisi

5.hafta Girig ¢ikig baglantilari

6.hafta 8085 assembly programlama
7.hafta Ara sinav

8.hafta Programlama: komut seti

9.hafta Bellek ve saklayicilara iligkin komutlar
10.hafta Program kontrolt komutlari
11.hafta Yign ve altprogramlar

12.hafta Kesmeler

13.hafta 16-32 bit mikroislemciler ve mikrodenetleyiciler

14.hafta Proje sunumlari

Gaonkar, Prentice Hall 1998

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

2

10

11

12

13

14

Contenus

Nom du
Cours

ING220-A

Cours Pré-

Intitulés des Sujets

Introduction et historique

Rappel sur les systemes numériques

Systémes a base de microprocesseur

8085 architecture

Interface entrée/sortie

8085 programmation en assembleur

Examen partiel

Programmation : jeu d'instructions

Instructions de gestion des accumulateurs et de la mémoire
Instructions de contréle du programme

Pile et sous-programmes

Interruptions

16-32 bit microprocesseurs et microcontrolleurs

Présentation des projets

Semestre du Cours
Cours Théoriques

Electronique numérique 4 2

Requis

Travaux
Dirigés (TD)

0

Travaux
Pratiques (TP)

2

Dersin amaci mikroislemci ve mikroislemcili sistemlerin tanitiimasi ve gelistiriimesi, bu islemcilerin

Microprocessor Architecture, Programming, and Applications with the 8085 (4th Edition), Ramesh S.

Crédit du
Cours

3

ECTS
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Conditions d'Admission

au Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Bu ders dijital tasarim alanina genel bir giris sunmaktadir. Isaretlerin analog ve sayisal islenisi arasindaki
temel farkliliklari gdstermeyi ve kombinezonal ya da ardigil lojik devrelerin analiz ve tasarimini 6gretmeyi
amaclamaktadir.
Contenus 1. hafta Sayisal sistemlere girig
2. hafta Sayi sistemleri
3. hafta Boole cebri
4. hafta Lojik kapilar
5. hafta Boole fonksiyonlarinin basitlegtirilmesi
6. hafta Kombinezonal lojik
7. hafta Kombinezonal lojik tasarim ve analiz
8. hafta Arasinav
9. hafta Orta o6l¢gekli sayisal entegre devreler
10. hafta Programlanabilir lojik devre elemanlari
11. hafta Senkron ardigil lojik
12. hafta Ardigil lojik tasarim yollari
13. hafta Saklayici ve sayicilar
14. hafta Bellek
Ressources “Sayisal Tasarim”, M.Morris Mano.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction aux systemes logiques

2 Représentation numérique

3 Algébre de Boole

4 Portes logiques

5 Simplifications des fonctions booléennes

6 Systemes combinatoires

7 Analyse et synthése des systémes combinatoires
8 examen partiel

9 Les circuits a intégration moyenne

10 Les composants logiques programmables

11 Systemes sequentiels synchrones

12 Conception des systéemes sequentiels synchrones
13 Compteurs et registres

14 Les éléments de mémoire
Contenus
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Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS

ING220-B  Electronique numérique 4 2 0 2 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Bu ders dijital tasarim alanina genel bir giris sunmaktadir. Isaretlerin analog ve sayisal islenisi arasindaki
temel farkliliklari gdstermeyi ve kombinezonal ya da ardisil lojik devrelerin analiz ve tasarimini 6gretmeyi
amaclamaktadir.
Contenus 1. hafta Sayisal sistemlere giris
2. hafta Sayi sistemleri
3. hafta Boole cebri
4. hafta Lojik kapilar
5. hafta Boole fonksiyonlarinin basitlegtirilmesi
6. hafta Kombinezonal lojik
7. hafta Kombinezonal lojik tasarim ve analiz
8. hafta Arasinav
9. hafta Orta Olgekli sayisal entegre devreler
10. hafta Programlanabilir lojik devre elemanlari
11. hafta Senkron ardigil lojik
12. hafta Ardigil lojik tasarim yollari
13. hafta Saklayici ve sayicilar
14. hafta Bellek
Ressources “Sayisal Tasarim”, M.Morris Mano.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction aux systemes logiques

2 Représentation numérique

3 Algebre de Boole

4 Portes logiques

5 Simplifications des fonctions booléennes

6 Systémes combinatoires

7 Analyse et synthése des systémes combinatoires
8 examen partiel

9 Les circuits a intégration moyenne

10 Les composants logiques programmables

11 Systémes sequentiels synchrones

12 Conception des systémes sequentiels synchrones
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Semaine Intitulés des Sujets

13 Compteurs et registres

14 Les éléments de mémoire
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF333-A  Systémes d’exploitation 6 2 0 2 3 5
Cours Pré-Requis INF116

Conditions d'Admission INF116

au Cours
Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours Islem (process), hafiza yénetimi, giris/cikis yénetimi, dosya sistemleri ve islemler arasi
iletisim/senkronizasyon kavramlari ve bellek yonetimi konulari Gzerinde durulur. Derste islenen bilgileri
uygulamaya gecirmek i¢in yapilan laboratuvar calismalarinda C programlama dili kullanilir.
Contenus 1. Girig, OS turleri, Temel Kavramlar, Dersin Kapsami
2. Temel OS bilesenleri, donanim siniflari, dosya sistemleri
3. Process, Thread, Sistem Cagrilari, Sistemsel ve icsel Baglam Takaslama,
4. Temel Senkronizasyon Araclari, Ureten/Tiiketen yapisi
5. Zamanlama
6. GuUvenlik, Koruma
7. Vize haftasi
8. Sanal Bellek |
9. Sanal Bellek Il
10. Etkin Onbellek yénetimi, Tutarlilik ve Insicam
11. YUksek Performansl Kilitler, Adil Zamanlama, Karsilikh kilittlenme
12. Dinamik Bellek Yonetimi
13. Baglama, Dinamik Kutuiphaneler, Deployment
14. OS veya Donanim destekli tecrit
Ressources Kitap: Operating System Concepts, 10th Ed. Silberschatz, Galvin, Gagne

Ders Notlari: https://burakarslan.com/inf333
Ders Projesi: https://pintos-os.org/

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction, types de systémes d'exploitation, concepts fondamentaux, contenu du cours
2 Composants d'un systeme d'exploitation, classes matérielles, systemes de fichiers

3 Processus, threads, appels systeme, commutation de contexte (noyau et utilisateur)

4 Primitives de synchronisation, modéle producteur/consommateur

5 Ordonnancement

6 Sécurité, protection
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Semaine Intitulés des Sujets

7 Semaine d'Examens

8 Mémoire virtuelle |

9 Mémoire virtuelle Il

10 Gestion efficace du cache, cohérence et constance

11 Verrous haute performance, ordonnancement équitable, interblocages, blocages persistants

12 Gestion dynamique de la mémoire

13 Edition des Liens, Bibliotheques Dynamiques, Déploiement

14 Machines virtuelles, conteneurs, jails, sandboxing

Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP) Cours ECTS
INF333-B  Systémes d’exploitation 6 2 0 2 3 5

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

INF116

INF116

Francais
Obligatoire
Licence

Islem (process), hafiza yénetimi, giris/cikis yénetimi, dosya sistemleri ve islemler arasi
iletisim/senkronizasyon kavramlari ve bellek yonetimi konulari Gzerinde durulur. Derste islenen bilgileri
uygulamaya gecirmek i¢in yapilan laboratuvar calismalarinda C programlama dili kullanilir.

. Girig, OS turleri, Temel Kavramlar, Dersin Kapsami

. Temel OS bilesenleri, donanim siniflari, dosya sistemleri

. Process, Thread, Sistem Cagrilar, Sistemsel ve Icsel Baglam Takaslama,
. Temel Senkronizasyon Araclari, Ureten/Tiiketen yapisi

. Zamanlama

. Guvenlik, Koruma

. Vize haftasi

. Sanal Bellek |

9. Sanal Bellek Il

10. Etkin Onbellek yénetimi, Tutarlilik ve Insicam

0o N oA WWN =

11. YUksek Performansli Kilitler, Adil Zamanlama, Karsilikli kilittlenme
12. Dinamik Bellek Yénetimi

13. Baglama, Dinamik Kutuphaneler, Deployment

14. OS veya Donanim destekli tecrit

Kitap: Operating System Concepts, 10th Ed. Silberschatz, Galvin, Gagne
Ders Notlari: https://burakarslan.com/inf333
Ders Projesi: https://pintos-os.org/

Intitulés des Sujets Théoriques
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Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction, types de systémes d'exploitation, concepts fondamentaux, contenu du cours

2 Composants d'un systeme d'exploitation, classes matérielles, systemes de fichiers

3 Processus, threads, appels systéme, commutation de contexte (noyau et utilisateur)

4 Primitives de synchronisation, modéle producteur/consommateur

5 Ordonnancement

6 Sécurité, protection

7 La Semaine des Partiels

8 Mémoire virtuelle |

9 Mémoire virtuelle Il

10 Gestion efficace du cache, cohérence et constance

11 Verrous haute performance, ordonnancement équitable, interblocages, blocages persistants

12 Gestion dynamique de la mémoire

13 Edition des Liens, Bibliotheques Dynamiques, Déploiement

14 Machines virtuelles, conteneurs, jails, sandboxing
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS

INF291 Stage

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

4 0 0 2 1 3

Turc
Obligatoire
Licence

Bilgisayar mihendisligi donanim staji, 6grencilerin derslerde edindigi bilgi ve becerileri uygulama
acisindan muhendislik egitiminin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir. Ders programinda zorunlu olarak
sunulan bu ders sayesinde 6grencilerin elde edecekleri bilgi birikimi, mezuniyet sonrasi atilacaklart is
hayatina uyum saglamada oldukga yardimci olacaktir. Bu kapsamda dersin amaclari su sekilde
belirlenmistir:

« Ogrencilerin, bilgisayar sektoériindeki donanim calismalarini incelemesi,

« Ogrencilerin, isletmelerin donanim ile ilgili konularda karsilagilan problemlere bilgisayar mithendisligi
temelli ¢ézUm onerileri getirmeleri,

+ Ogrencilerin ilgi alanlarini kesfetmelerine yardimci olmak, onlari is hayatina hazirlamak ve égrenilen
teorik bilgileri uygulamaya gegirmek.

https://dosya.gsu.edu.tr/Sayfalar/2020/6/MTF-S-008_Donanim_Staji_Sorulari_r01.pdf

https://mtf.gsu.edu.tr/tr/genel-bilgiler/stajlar

Intitulés des Sujets Théoriques
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Semaine Intitulés des Sujets

1 Je fais un stage en matériel informatique au travail |

2 Je fais un stage en matériel informatique au travail Il

3 Je fais un stage en matériel informatique au travail lll

4 Je fais un stage en matériel informatique au travail IV

10
11
12
13

14

Contenus

Nom du
Cours

INF399 Stage

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS

6 0 0 2 1 2

INF291

INF291

Turc
Obligatoire
Licence

Bilgisayar mihendisligi yazilim staji, 6grencilerin derslerde edindigi bilgi ve becerileri uygulama acisindan
muhendislik egitiminin énemli bir parcasini olusturmaktadir. Ders programinda zorunlu olarak sunulan
bu ders sayesinde 6grencilerin elde edecekleri bilgi birikimi, mezuniyet sonrasi atilacaklari is hayatina
uyum saglamada oldukga yardimci olacaktir. Bu kapsamda dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:

+ Ogrencilerin, bilgisayar sektériindeki yazilim calismalarini incelemesi,

+ Ogrencilerin, isletmelerin yazihm ile ilgili konularda karsilagilan problemlere bilgisayar mithendisligi
temelli ¢6zUm Onerileri getirmeleri,

« Ogrencilerin ilgi alanlarini kesfetmelerine yardimci olmak, onlari is hayatina hazirlamak ve égrenilen
teorik bilgileri uygulamaya gecirmek.

https://dosya.gsu.edu.tr/Sayfalar/2020/6/MTF-S-009_Yazilim_Staji_Sorulari_r01.pdf

https://mtf.gsu.edu.tr/tr/genel-bilgiler/stajlar

Intitulés des Sujets Théoriques
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Semaine Intitulés des Sujets

1 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise |

2 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise Il

3 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise Ill

4 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise IV

5 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise V

6 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise VI

7 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise VIl

8 Je fais un stage en développement logiciel en entreprise VI

9

10

11

12

13

14

Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
IND471 Recherche opérationnelle 8 2 2 0 3 4

Cours Pré-Requis

ING207

Conditions d'Admission ING207

au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Francais
Electif
Licence

Ogrencilerin karmasik isletme ve is diinyasi problemlerini c6ziimleyip, modelleyebilmesi, ve olusan
modellerin farkl teknikler kullanarak ¢6zime ulastiriimasi, ulasilan ¢6zimun yorumunun yapilmasi ve
karar vericilere faydali olacak sekilde sunulmasidir.
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Contenus

. Hafta Yoneylem Arastirmasi tanim ve tarihge

. Hafta Karar Verme ve Modeller

. Hafta Dogrusal Programlama

. Hafta Dogrusal Programlama ve Grafik Yontem
. Hafta Dogrusal Programlama Modeli Ornekleri
. Hafta Simplex Yontem

. Hafta Simplex Yontem

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Dogrusal Programlama ve Simplex Yontemde Problemler
10. Hafta Dualite

11. Hafta Revize Edillmis Simplex

12. Hafta Duyarlilik Analizleri

13. Hafta Ulastirma Modelleri

14. Hafta Sebeke Analizi

0 N o U1 hAWN =

Ressources 1. Ders Notlari

2. Winston, W.L., 2004, Operations Research: Applications and Algorithms, 4th edition,

Thompson Learning, USA

3. Hillier, F.S., 2002, Lieberman, GJ., Introduction to Operations Research, 7th edition,

McGraw-Hill

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine

1

2

10

11

12

13

14

Contenus

Nom du
Cours

IND472

Cours Pré-

Intitulés des Sujets

Définition et historique de la recherche opérationnelle
Prise de modeéles Programmationdécision et

Prise de décision et Modéles Mathématiques
Programmation linéaire et méthode graphique
Exemples de modeles de programmation linéaire
Méthode Simplex

Méthode Simplex

Examen partielle

Problemes de la programmation linéaire et méthode simplex
Dualité

Simplex révisé

Analyses de sensibilité

Modeles de transport

Analyse du réseau

Semestre du Cours Travaux
Cours Théoriques  Dirigés (TD)
Economie d'ingénierie 8 2 2

Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

3

ECTS
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Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais
Electif
Licence

GUnden giine azalan dinya kaynaklarinin verimli sekilde kullanilmasi zorunlulugu endustri
muhendisliginin baglica ugras alanlari arasindadir. Bu cercevede kullanilan en etkin teknikler arasinda
Muhendislik Ekonomisi teknikleri bulunmaktadir. Programda zorunlu olarak yer alan bu ders sayesinde
ogrencilerin edinecekleri bilgi birikimi onlara stajlarinda ve is hayatlarinda proje ve yatirim
dederlendirmesi ile ilgili yardimci olacaktir. Bu kapsamda dersin amaclari su sekildedir:

1. Ogrenciye paranin zaman degeriyle ilgili bir bakis acisi kazandirmak

2. Ogrencinin farkli zamanda olusan nakit akiglarini karsilastirabilmesini saglamak

3. Ogrencinin is diinyasinda karsisina cikabilecek proje dederlendirme, yatirim planlama gibi konularda
kullanabilecegdi yontemlere hakim olmasini saglamak.

. Hafta MUhendislik ekonomisi kararlari

. Hafta Paranin zaman dedgeri

. Hafta Faiz cegitleri ve hesaplamalar

. Hafta Nakit akiglarinin ve degerleme

. Hafta Artan/ Azalan Nakit akislari

. Hafta Net Buglinkii Deder Analizi

. Hafta Yillik Esdeger Maliyet Analizi

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Diger yatirim degerleme yontemleri

0o N o AN =

10. Hafta Diger yatirim degerleme yontemleri
11. Hafta Amortismanlar

13. Hafta Vergi sonrasi degerlendirmeler

14. Hafta Tahvil, Bono ve diger menkul kiymetler

1. Fleischer, G.A., “Introduction to Engineering Economy”, PWS Publishing, Boston, 1994.
2. Tolga, E., Kahraman, C., “Mihendislik Ekonomisi”, ITU Yayinlari, Istanbul, 1994.
3. Ders Notlari.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
INF475 Conception de l'Interface Utilisateur et 8 3 0 0 3 5
de I'Expérience Utilisateur

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Turc

Type de Cours Electif

Niveau du Cours Licence
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Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Bu dersin temel amaci, bilgisayar mthendisligi 6grencilerine kullanici merkezli yazilim tasarimi
konusunda kapsamli bir bakis agisi kazandirmaktir. Ders, 6grencilerin teknik becerilerini insan faktorleri
bilgisiyle birlestirerek, daha etkili ve kullanilabilir dijital Grtnler gelistirme yetenegi kazanmalarini
hedefler. Ogrenciler, insan-bilgisayar etkilesimi teorilerini 6grenip, kullanilabilir, erisilebilir ve etkin
yazilim araylzleri tasarlama becerilerini gelistireceklerdir-

Bu ders, bilgisayar mihendisligi 6grencilerine kullanici deneyimi (UX) ve kullanici araytizi (Ul) tasarim
ilkelerini égretip kullanabilmelerini saglamak iizere su konulari icermektedir: Insan-bilgisayar etkilesimi
prensipleri, kullanici odakli tasarim sureci, bilgi mimarisi, gérsel tasarim ilkeleri, etkilesim tasarimi,
prototipleme teknikleri, kullanilabilirlik degerlendirmesi ve erisilebilirlik standartlari, araytz gelistirme
araclari ve teknikleri. Ders pratik calisma, proje ve sunumlarla desteklenmektedir

-Designing user experience / David Benyon. Pearson Education Limited, 2019 ISBN: 978-1-292-15551
-The UX book / R.Hartson, P.Pyla Morgan Kaufman Pub.2019 ISBN 978-0-12-805342-3

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus

Nom du
Cours

ING117-A  Physique Il

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
2 3 0 2 4 5

Francais
Obligatoire
Licence

Bu dersin temel amaci, 6grencilere elektromanyetik teorinin evrensel yasalarini, durgun yuklerden
hareketli yuklerin dinamigine ve nihayetinde elektromanyetik dalgalara uzanan buttncdl bir yaklagimla
kavratmaktir. Ders, elektrostatik ve manyetostatik ilkelerin saglam bir matematiksel altyapi (vektérel analiz,
yuzey ve hacim integralleri) ile modellenmesinden yola ¢ikarak, elektrik ve manyetik alanlarin dinamik
etkilesimini 6zetleyen Maxwell Denklemleri'nin derinlemesine anlagilmasini hedefler. Sinif ici interaktif
problem ¢oztmleri ve aktif 6grenme (ters ylz sinif / classe inversée) metodolojisiyle desteklenen bu sureg,
ogrencilere soyut elektromanyetik kavramlari elektrik devreleri, indUksiyon sistemleri ve dalga yayilimi gibi
somut mihendislik problemlerine uygulayabilme yetkinligi (problem ¢6zme formasyonu) kazandirmayi
amaclamaktadir.
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Contenus

Ressources

-1. Elektrostatik

Yuk kavrami (Noktasal, cizgisel, ylizeysel ve hacimsel yuk dagihmlari)
Coulomb Yasasi

Elektrik Alan ve elektrik alan gizgileri

Elektriksel Potansiyel ve potansiyel enerji

Gauss Yasas! ve simetrik yik dagilimlarina uygulamalari
Sida (Kapasitans), Kapasitorler ve Dielektrik malzemeler

2. Magnetostatik

Manyetik alan kavrami ve manyetik kuvvet (Lorentz Kuvveti)
Akimin manyetik etkisi (Hareketli ytklerin manyetik alant)
Biot-Savart Yasasi

Ampere Yasasl ve uygulamalari

3. Elektrodinamik: IndUksiyon

Manyetik Akl kavrami

Faraday indksiyon Yasasi

Lenz Yasas! (Indiiksiyon akiminin yéni ve enerjinin korunumu)
Hareketli emk

Oz-induksiyon ve Kargilikli indiksiyon

Manyetik alan enerjisi

4. Elektrik Devreleri: Dogru Akim Devreleri

Akim siddeti, akim yogunlugu ve direng (Ohm Yasasi)
Elektromotor kuvvet (emk) ve gerilim

Kirchhoff Yasalari (DUgum ve Cevre kurallari)

Thevenin ve Norton teoremleri

5. Maxwell Denklemleri

Deplasman akimi ve Ampere-Maxwell Yasasi (Zamanla dedisen elektrik alanin manyetik alan yaratmasi)

Maxwell Denklemlerinin butincil formu (integral ve diferansiyel ifadeleri):

Elektrik icin Gauss Yasasi

Manyetizma icin Gauss Yasasi (Manyetik monopollerin yoklugu)

Faraday Yasasi

Ampere-Maxwell Yasasi

6. Elektromanyetik Dalgalar

Elektromanyetik dalga denkleminin Maxwell denklemlerinden ¢ikarimi

Duzlem elektromanyetik dalgalarin ézellikleri (E ve B alanlarinin birbirine ve yayllma yénutne dikligi)
Istk hizi (c) ile boglugun elektriksel (?_0) ve manyetik ?(u?_0) gecirgenligi arasindaki iligki
Poynting Vektoru: Elektromanyetik dalgalarda enerji taginimi ve momentum
Elektromanyetik spektrum

Ders notlari ve Alistirmalar

moodle/teams 6grenim platformlari

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus

Nom du
Cours

ING117-B  Physique Il

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Théoriques Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours
2 3 0 2 4

ECTS
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Langue du Cours
Type de Cours

Niveau du Cours
Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais
Obligatoire

Licence

-1. Elektrostatik

Yuk kavrami (Noktasal, ¢izgisel, yizeysel ve hacimsel yik dagilimlari)
Coulomb Yasasi

Elektrik Alan ve elektrik alan gizgileri

Elektriksel Potansiyel ve potansiyel enerji

Gauss Yasasi ve simetrik yik dagilimlarina uygulamalari
Sida (Kapasitans), Kapasitorler ve Dielektrik malzemeler

2. Magnetostatik

Manyetik alan kavrami ve manyetik kuvvet (Lorentz Kuvveti)
Akimin manyetik etkisi (Hareketli yiklerin manyetik alani)
Biot-Savart Yasasi

Ampere Yasasi ve uygulamalari

3. Elektrodinamik: indiiksiyon

Manyetik Akl kavrami

Faraday indiiksiyon Yasasi

Lenz Yasasi (Indiiksiyon akiminin yéni ve enerjinin korunumu)
Hareketli emk

Oz-indiiksiyon ve Kargilikli indiksiyon

Manyetik alan enerjisi

4, Elektrik Devreleri: Dogru Akim Devreleri

Akim siddeti, akim yogunlugu ve direng (Ohm Yasasi)
Elektromotor kuvvet (emk) ve gerilim

Kirchhoff Yasalari (DUgum ve Cevre kurallari)

Thevenin ve Norton teoremleri

5. Maxwell Denklemleri

Deplasman akimi ve Ampere-Maxwell Yasasi (Zamanla dedisen elektrik alanin manyetik alan yaratmasi)

Maxwell Denklemlerinin buttuncul formu (integral ve diferansiyel ifadeleri):

Elektrik icin Gauss Yasasi

Manyetizma icin Gauss Yasasi (Manyetik monopollerin yoklugu)

Faraday Yasasi

Ampere-Maxwell Yasasi

6. Elektromanyetik Dalgalar

Elektromanyetik dalga denkleminin Maxwell denklemlerinden ¢ikarimi

Duzlem elektromanyetik dalgalarin ozellikleri (E ve B alanlarinin birbirine ve yayllma yonune dikligi)
Istk hizi (c) ile boglugun elektriksel (?_0) ve manyetik ?(u?_0) gecirgenligi arasindaki iligki
Poynting Vektoru: Elektromanyetik dalgalarda enerji taginimi ve momentum
Elektromanyetik spektrum

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours
INF482 Conception de Systémes Embarqués 8 4 0 0 4

ECTS
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Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours
Type de Cours
Niveau du Cours

Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Francais
Obligatoire
Licence

GOmulu Sistemler ve Yazilimi dersinin amaci, 6grencilere bastan sona gomulu sistem tasarimini
o6gretmektir. Bu stirec kapsaminda 6grenciler; tasarlayacaklari sistemin gereksinimlerini belirlemeyi, buna
uygun harici donanim ve mikroislemci secmeyi, sistemin gu¢ tiketimini ve maliyetini analiz etmeyi,
olusturduklari sistemin cevresel etkilerini dngdrmeyi ve sistemin uymasi gereken kanun ve regilasyonlara
uygunlugu saglamayi 6grenerek dersi tamamlayacaklardir.

Bu ders kapsaminda; 1. haftada gomulu sistemlere giris yapilacak, 2. haftada enerji kaynaklari, piller,
tuketim, maliyetler ve ¢evresel etkiler ele alinacak, 3. haftada tasarim sureci, isterlerin belirlenmesi ve
optimizasyon ile proje konulari belirlenecek, 4. haftada standartlar, regtilasyonlar ve kanunlar
incelenecek, 5. haftada gomulu yazilim gelistirmeye giris yapilacak, 6. haftada donanimsal unsurlarin
programlanmasi (12C, EEPROM, SPI, UART) islenecek, 7. haftada gevre birimleri ile haberlesme ele alinacak,
8. haftada ara sinav gerceklestirilecek, 9. haftada gercek zamanli sistemler icin yazilim konusu islenecek,
10. haftada farkl kesme cesitleri ve tepki streleri incelenecek, 11. haftada gug¢ tiketiminin donanimsal ve
yazilimsal analizi yapilacak, 12. haftada Nesnelerin Interneti (1oT) ele alinacak, 13. haftada gémiili
sistemlerin gelecedi, farkli teknolojiler ve 6grenilenlerin Grinlestiriimesi tartisilacak ve 14. haftada gémdalu
sistemlerin test ve dogrulamasi islenecektir.

Making Embedded Systems: Design Patterns for Great Software (Paperback)

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Introduction aux systémes embarqués

2 Sources d'énergie, batteries, consommation, colts et impacts environnementaux

3 Processus de conception, spécification et optimisation des exigences - Sélection des projets
4 Normes, régulations et lois

5 Introduction au développement de logiciels embarqués

6 Programmation des composants matériels - 12C, EEPROM, SPI, UART

7 Communication avec les périphériques

8 Examen

9 Logiciels pour les systemes temps réel

10 Différents types d'interruptions et temps de réponse

11 Analyse matérielle et logicielle de la consommation d'énergie

12 Internet of Things

13 Avenir des systémes embarqués, différentes technologies de systemes embarqués, traduction des apprentissages en

produits

14 Test et validation des systemes embarqués
Contenus
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Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du
Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS

INF454 Principes fondamentaux de 5 3 0 0 3 5

l'interaction homme-machine

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours Bu dersin amaci surekli gelisen bilgi teknolojileri altyapisi ve insanlarin bu teknolojileri kullanim
gereksinimleri dogrultusunda etkilesim ve arayuz tasarimlari ve degerlendirilmesi konusunda temel
bilgilerin farkli branglardan 6grencilere aktariimasidir.

Contenus -Insan Bilgisayar Etkilesiminin Tarihgesi
Etkilesimin temel unsurlari: insan ve makina
Etkilesim paradigmalari
Etkilesim tasarimi
Etkilesim modelleri
Etkilesimde Ergonomi
Tasarim lkeleri
Ara Sinav
Kullanici Arayuzleri
Makale / proje sunumlari
Yenilikci araylzler
Kullanilabilirlik
Kullanici deneyimi
Grup proje sunumlari

Ressources 1- "Human-Computer Interaction" , Alan Dix, Janet Finlay, Gregory Abowd, Russel Beale , Pearson
Education Limited 2004

2- "Interaction design: beyond human-computer interaction", Yvonne Rogers, Helen Sharp, Jenny Preece,
John Wiley &Sons 2002

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1 Historique de l'interaction homme machine

2 Les composants fondamentaux de l'interaction: homme et ordinateur
3 Paradigmes d'interaction

4 Conception de l'interaction

5 Modéles d'interaction

6 Ergonomie de I'interaction

7 Principes de conception visuel

8 Examen partiel

9 Interfaces d'utilisateurs
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Semaine Intitulés des Sujets

10 Presentations d'articles/projets

11 Interfaces innovatives

12 Utilisabilité

13 Experience d'utilisateur

14 Présentations des projets
Contenus

Nom du Semestre du Cours Travaux Travaux Crédit du

Cours Cours Théoriques  Dirigés (TD) Pratiques (TP)  Cours ECTS
CNT414 Philosophie 8 2 0 0 2 2

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours
Langue du Cours Turc
Type de Cours Electif
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours -Muhendislik 6grencileri ile birlikte dénem basinda kararlastirilan, felsefe tarihinin 5 6nemli temasina, 5
filozofa odaklanarak girig niteliginde okuma ve tartismalar yapmak.
Contenus Ogrencilere dénem basinda su temalra arasindan 5 tanesinin secilmesi énerilir ve dénem boyunca secilen
5 tema, o temayla bagdlantili filozoflar Gzerinden tartismaya acilir:
-Mutluluk- Aristoteles
-Fayda, faydacilik-Jeremy Bentham
-Ozgurlik- Jean-Paul Sartre
-Tanri- Spinoza
-Tarculuk, cinsiyetgilik, irkcilik paralelizmi- Peter Singer
-Insan-merkezci olmayan toplum tahayyiilii- Will Kymlicak, Sue Donaldosn
Ressources -Aristote, Ethique a Nicomaque,traduction (1959) J. Tricot. Editions Les Echos.

-Jeremy Bentham, An Introduction to the Principles of Morals and Legislation. London: T. Payne and Son,
1789.

-Jean-Paul Sartre, L'existentialisme est un humanisme. Paris : Nagel, 1946 (rééd. Gallimard, coll. Folio).
-Baruch Spinoza, Ethique, texte bilingue, traduction, présentation et notes par Bernard Pautrat, édition
revue et amendée, Paris, Editions du Seuil, coll. « Points Essais », 2014, 720 p.

-Peter Singer, "Ethics and the New Animal Liberation Movement", In Defense of Animals, New York: Basil
Blackwell, 1985, pp. 1-10.

-Sue Doneldson, Will Kymlicka, Zoopolis, Oxford University Press, 2013.

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Contenus
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Nom du
Cours

ING111

Semestre du Cours Travaux
Cours Théoriques Dirigés (TD)
Bases de I'économie 1 3 0

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission

au Cours

Langue du Cours Francais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence

Objectif du Cours

Contenus

Bu dersin amaci 6grencileri iktisat biliminin temel kavram ve ilkeleriyle

Travaux
Pratiques (TP)

tanistirmaktir. Bu amagla derste serbest piyasa sistemi, tam ve eksik rekabet

piyasalari, tekel piyasasl, arz, talep, denge, tlketici ve Uretici fazlasi,

etkinlik, bolusim ve Uretim gibi temel iktisadi kavramlar incelenecektir.

1.,2.,3. Hafta: Genel giris, mikroekonominin ilgi alani, arz ve talep,
esneklik kavrami ve iktisadi uygulamalari

4.,5.,6. Hafta: Arz, talep ve kamusal politikalar, piyasalarin etkinligi,
uygulamalar

7. Hafta: Arasinav

8.,9. Hafta: Uretim maliyetleri, tam rekabet piyasasi

10, 11. Hafta:Tekel piyasasi, uygulamalar

12. Hafta: Oligopol piyasasi

13. Hafta: Tekelci rekabet piyasasi

14. Hafta: Uygulamalar

Ressources 1. Mankiw, G. N. (1998). Principes de I'Economie. Paris, Economica.

2. Begg, D., Fischer, S., Dornbusch, R. (2003). Economics, McGraw-Hill

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

1

2

10

11

12

13

Introduction générale, domaine de la microéconomie
Demande et offre

Elasticité et ses applications en économie

Offre, demande et politiques publiques
Consommateurs, producteurs et efficience des marchés
Applications

Examen partiel

Les couts de production

L'entreprise concurrentielle

Le monopole

Applications

L'oligopole

La concurrence monopolistique

Crédit du
Cours

ECTS
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Semaine Intitulés des Sujets

14 Applications

Contenus

Nom du
Cours

FLF201 Francais CEF B2.2 académique

Cours Pré-Requis

Conditions d'Admission
au Cours

Langue du Cours Frangais
Type de Cours Obligatoire
Niveau du Cours Licence
Objectif du Cours

Contenus

Ressources

Intitulés des Sujets Théoriques

Semaine Intitulés des Sujets

Semestre du Cours

Cours

2

Théoriques

4

Travaux
Dirigés (TD)

0

Travaux
Pratiques (TP)

0

Crédit du
Cours

2

ECTS
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