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IND 621 Stochastic Processes 1 3 0 0 3 8
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Course Type
Course Level
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Content

References

Theory Topics

English
Compulsory
Doctoral Degree

Gercek hayatta karsilasilan problemlerin blylk cogunlugunda belirsizlik mevcuttur ve daha iyi kararlar alabilmek
icin bu belirsizliklerin dikkate alinmasi hususu blyik 6nem tagimaktadir. Hizmet sektdrt ve endistride
karsilasilan pek cok karar probleminde dikkate alinmasi gereken musteri talepleri, Urtin tedarik streleri, Grlin
fiyati, maliyetler, tamir strresi, hizmet slresi vb. miktarlardaki belirsizlikleri temsil etmede stokastik degiskenlerin
kullaniimasi yaygin bir yaklasimdir. Doktora programinda zorunlu olarak sunulan bu ders, 6grencilerin stokastik
karar problemlerini tanimlamalarina ve stokastik siirecler olarak formile edip ¢ézmelerine yardimei olacaktir. Bu
kapsamda, dersin amaglari sunlardir:

1. Ogrencilerin, cogu gergek hayat problemlerinin stokastik bir dogasi oldugunu fark etmelerini saglamak.

2. Ogrencilere stokastik sistemleri nasil analiz edebileceklerine dair fikir vermek.

3. Ogrencilerin, stokastik problemleri saptama, formiile etme ve ¢ézmeleri igin ihtiyag duyacaklari bilgi ve
yetenekleri edinmelerini saglamak.

1.hafta. Temel olasilik kavramlarini hatirlama (Ross, B&lim 1)

2.hafta. Rassal degiskenler: kesikli ve surekli, beklenen deger, varyans (Ross, Bolim 2)

3.hafta. Rassal deg@iskenler (devam): Birlesik dagilimli rassal degiskenler, rassal degiskenlerin toplaminin
varyans ve kovaryansi, moment ¢ikaran fonksiyonlar, limit teoremleri (Ross, B&lim 2)

4 .hafta. Kosullu olasllik, kosullu beklenen deger: kosullu dagilim fonksiyonlari, olasilik, beklenen deger ve
varyans hesaplamada kosullandirmanin kullanimi (Ross, B6lim 3)

5.hafta. Markov Zinciri: Markov zinciri tanimi, Chapman-Kolmogorov denklemleri, durum olasiliklari hesabi (Ross,
Bolim 4)

6. hafta. Markov Zinciri (Devam): Durum siniflandirmasi, sonsuz planlama donemi varsayimi altinda durum
olasiligi hesaplamalari (Ross, B6IUim 4)

7.hafta. Kesikli-Zamanli Markov Sureci: Durum olasiliklari hesabi icin sayisal 6rnekler (Howard, Bolim 1 ve 2)
8.hafta. Kesikli-Zamanli Markov Surecleri: Sonlu ve sonsuz planlama dénemleri igin beklenen 6dil hesabi
(Howard, Bolim 3)

9.hafta. Yariyil ici sinavi

10. hafta. Kesikli-Zamanh Markov Karar Sireci: C6ziim algoritmalari: sonlu planlama dénemi igin kullanilan value
iteration teknigi, sonsuz planlama dénemi igin kullanilan policy iteration algoritmasi (Howard, B6Iim 4)

11. hafta. Ustel Dagiim: Ustel dagilimin tanimi, ézellikleri ve kullanimi (Ross, Bélim 5)

12. hafta. Poisson Sureci: Poisson sirecinin tanimi ve 6zellikleri, homojen olmayan ve compound Poisson
suregleri (Ross, B6Iim 5)

13.hafta. Surekli-Zamanli Markov Zinciri (Ross, Bolum 6)

14. hafta. Arastirma problemlerinde Markov Karar Sureci kullanimina iliskin proje sunumiari

1. Ross, S, “Introduction to Probability Models”, 9th edition, Academic Press, Inc.,2007.

2. Howard, R.A., “Dynamic Programming and Markov Processes”, MIT Press, 1960.

3. Winston, W.L., “Introduction to Probability Models - Operations Research: Volume 2”, Duxbury Resource
Center, 2003.

Week Weekly Contents

1 Review on probability concepts (Ross, Chapter 1)
2 Random variables: discrete and continuous, expectation, variance (Ross, Chapter 2)
3 Random variables (cont.): Jointly distributed random variables, variance and covariance of sum of random variables, moment

generating functions, limit theorems (Ross, Chapter 2)

4 Conditional Probability, Conditional Expectation : Conditional distribution functions, Use of conditioning for calculating probability,
expectation and variance (Ross, Chapter 3)
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Markov Chain: Definition of Markov chain, Chapman-Kolmogorov Equations, Calculation of state probabilities (Ross, Chapter 4)

Markov Chain (Cont.): Classification of states, Limiting state probabilities (Ross, Chapter 4)

Discrete-Time Markov Process: State probability calculations, Numerical examples (Howard, Chapters 1-2)

Discrete-Time Markov Process with Reward (Howard, Chapter 3)

Midterm Exam

Discrete-Time Markov Decision Process : Solution algorithms: Value iteration technique for finite horizon, policy iteration algorithm

for infinite horizon (Howard,

Chapter 4)

Exponential Distribution : definition, properties and use of exponential distribution (Ross, Chapter 5)

Poisson Process: definition, properties of Poisson Processes, Non-homogenous and Compound Poisson Processes (Ross,

Chapter 5)

Continuous-Time Markov Chain (Ross, Chapter 6)

Project presentations on the application of MDP to research problems

Course Name Semester Theory Practice

Production Systems Analysis 1 3 0

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction English

Lab  Credit ECTS
0 3 8

Course Type Elective
Course Level Doctoral Degree
Objective Bu ders 6grencilerin tretim sistemleri, talep tahmini, temel Uretim dinamikleri, Uretim sistemlerinde degiskenlik ve

Content

degiskenligin bozucu etkisi hakkinda bilgiler edinmeleri icin tasarlanmistir. Bu amagla, degiskenligin performans
Uzerindeki etkisinden bahsedildikten sonra, hiyerarsik planlama, envanter yonetimi ve itme-gekme sistem
yoénetimi hakkinda bilgiler verir. Ogrencilerin imalat ve hizmet sektériinde karsilasmalari muhtemel sorunlari
degerlendirip ¢6ziim bulmalarini saglayacak bilgi ve beceri kazandirmayi amaclamaktadir.

1.Hafta :
2. Hafta
3.Hafta :
4. Hafta :
5.Hafta :
6.Hafta :
7 .Hafta :
8.Hafta
9.Hafta :

10.Hafta :
11.Hafta :
12.Hafta :
13.Hafta :
14 Hafta :

References

Theory Topics

Week

Weekly Contents

Dersin tanitimi

: Uretim sistemlerine giris, itmeli ve cekmeli sistemler

Stok sistemlerine giris, deterministik talep ortaminda stok sistemleri analiz
Problem ¢6ziimi ve vaka analizi incelemeleri

Stokastik talep ortaminda stok sistemleri analizi

Hiyerarsik Uretim planlama sistem uygulamalari

Hiyerarsik Gretim planlama sistem uygulamalari

: Problem ¢éziimleri, tme/cekme sistemler ve Temel sistem dinamikleri

Temel sistem dinamikleri : Sezgisel yaklasim

Temel degiskenler ve degiskenlerin bozucu etkileri

Degiskenlerin bozucu etkileri: Sezgisel yaklagim

Problem gézimleri, itme-gekme sistem karsilagtirmasi ve itme sistematigi
CONWIP Sistemler

CONWIP Sistemler
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