Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF430 Robotics 7 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

ING220

ING220

Elective
Bachelor Degree

La robotique vise a présenter a I'étudiant les définitions et les concepts fondamentaux concernant les
robots articulés et les éléments d'automatisation associés, donner a I'étudiant une formation sur la
modélisation cinématique des robots articulés et mobiles.

1.cours : Eléments de robotique: Concepts fondamentaux. Notation.

2.cours : Cinématique directe: Reperes, matrices de transformation, coordonnées homogenes. Exemples
de robots a 6 degrés de liberté.

3.cours : Cinématique inverse: Solution, existence et unicité.

4.cours : Mouvements incrémentaux.

5.cours :Dynamique et commande des robots manipulateurs : Modele mathématique.

6.cours : Espace de travail et planification de trajectoire : Notions fondamentales

7.cours : Eléments de vision artificielle : Introduction au traitement d'image.

8.cours : examen partiel

9.cours : Robots mobiles : Planification de tache et suivi de trajectoire. Cinématique des robots mobiles.
10.cours : La technologie des capteurs

11.cours : Etudes de laboratoire : programmation de Lego Mindstorm et Irobot

12.cours : Etudes de laboratoire : programmation de Lego Mindstorm et robot intelligence

13.cours : Etudes de laboratoire : programmation de Lego Mindstorm et communication

14.cours : Etudes de laboratoire : programmation de Lego Mindstorm et planification et suivi des
trajectoire.

1) M.W. Spong, S.Hutchinson and M. Vidyasagar, “Robot Modeling and Control”, Wiley, 2006.

2) Phillip John McKerrow, “Introduction to Robotics”, Addison-Wesley, 1991.

3) Saeed B. Niku, “Introduction to Robotics. Analysis, Systems, Applications”, Prentice Hall, 2001.
4) Vladimir J. Lumelsky, “"Sensing, Intelligence, Motion”,Wiley, 2006.

5)S. M. LaValle, “ Planning Algorithms"”, Cambridge University Press, 2006. URL adresi
http://planning.cs.uiuc.edu/.

6) Mobile Robot Programming Toolkit (MRPT) (http://babel.isa.uma.es/mrpt/index.php/Main_Page)
7) Player stage gazebo dokiimantasyonu. Online URL adresi http://playerstage.sourceforge.net/
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Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF470 Network Laboratory 7 2 0 2 3 3

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

INF334

INF334

French
Compulsory
Bachelor Degree

Daha 6nce gorilen Bilgisayar Aglari dersinde 6grenilen bilgilerin pekistirilmesi, yapilan alistimalar ve
simulasyonlar aracilidiyla bilgisayar aglarinin temel prensiplerinin égrenilmesi amaglanir.

Bu baglamda 6grencilere:

- Bir bilgisayar aginda var olan paket trafiginin nasil izlenecedi, bunun i¢in hangi programlarin
kullanilabilecedi aciklanir.

- Gozlemledikleri paketlerin hangi ag protokollerine ait olduklari gosterilir.

- Ag protokollerine dair detayh bilgiler verilir.

- Adda olusabilecek potansiyel saldirilarla ilgili bilgi verilir.

- Uygulama ve aktarim katmani protokolleri soket programlama ile gerceklemek Uzere calisma yaptirilir.

1. Wireshark programi kullanimi

2. Ethernet cercevelerinin incelenmesi ve ARP (Address Resolution Protocol)
3. IP (Internet Protocol) datagramlarinin incelenmesi

4. ICMP (Internet Control Message Protocol) paketlerinin incelenmesi ve bu protokoll kullanan ping ve
traceroute uygulamalari

5. TCP (Transmission Control Protocol) segmentlerinin incelenmesi

6. DNS (Domain Name System)

7. DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

8. Soket programlama

9. HTTP ve uygulamalari

10.Paket aktarimi ve tikaniklik kontrolu

11. Ag glvenligi : glvenlik seviyeleri

12. Ag glvenligi : glivenlik seviyeleri

13. Simulasyon

14. SimuUlasyon

1. James F. Kurose and Keith W. Ross, “Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring The
Internet”, 2003, Addison Wesley, Pearson Education.

2. Russell Bradford, "The Art of Computer Networking", 2007, Prentice Hall, Pearson Education.

3. Andrew Tannenbaum, "Computer Networks," 1996, Prentice Hall, Inc.

4. D. Bertsekas and R. Gallager, "Data Networks," 2nd Ed., 1992, Prentice Hall, Inc.

5.T.S. Rappoport, "Wireless Communications," 1996, Prentice Hall, Inc.
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Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF356 Introduction to Data Analysis 5 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

IND211 VEYA INF211

IND211 VEYA INF211

French
Compulsory
Bachelor Degree

Bu ders temel istatistik kavramlarini 6grenmis 6grencilerin, bu kavramlarin gercek dinyadaki
yansimalarini algilayip, gercek veriler Gzerinde veri analizi yapabilmek icin farkli kavramlari
harmanlayarak uygun modeller gelistirmelerini ve gelistirdikleri modelleri programlayabilmelerini
amaclamaktadir. Boylelikle 6grenciler sayisal veri iceren mihendislik problemleriyle karsilastiklarinda
oncelikle teorik bir bakis agisiyla bu problemlere yaklagacak, sonrasinda teorik ¢cézUmler Uretecek ve en
nihayetinde Urettikleri ¢6zimleri programlama yoluyla somut sonuglara ulasacak ve pratik cevaplari
bulabilecektir.

. Hafta Veri - Bilgi - Kullanilabilir Bilgi Kavramlari, Veri Analizine Genel Bakis

. Hafta Genel Istatistik Kavramlari, Degisken Tipleri, Veri Tanimlama, R Diline Girig

. Hafta Sayisal Veri Tanimlama - R Dilinde Uygulama ve Gorselleme

. Hafta Parametreli Istatistik - Istatistiksel Cikarim - R Dilinde Veri Olusturma ve Veriden Cikarim
. Hafta 2 Orneklemin Kargilastiriimasi - t-test - Sonuclari Yorumlama - R Dilinde Uygulama

. Hafta Varyans Analizi - R Dilinde AOV ve ANOVA fonksiyonlari

. Hafta Dogrusal ve Coklu Regresyon -R Dilinde Im fonksiyonu

0 N o U1 hAWN -

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Kovaryans Analizi - R Dilinde Uygulama

10. Hafta Dogrusal Regresyon Cesitlemeleri: Mantiksal Regresyon, Genel Dogrusal Model, Hiyerarsik
Dogrusal Model

11. Hafta Zaman Serisi Analizi - Dénem Projesi Agiklamasi

12. Hafta Parametresiz Istatistik; Anlamlilik Testi

13. Hafta Parametresiz Istatistik; Birlestirme Olcitleri

14. Hafta leri Parametresiz Istatistik Modelleri ve Proje Sunumlari

1. PDQ Statistics, Geoffrey R. Norman, David L. Streiner, 2003

2. The Art of R Programming, A tour of Statistical Software Design, Norman Matloff, 2011

3. Data Mining Concepts and Techniques, Jiawei Han, Micheline Kamber, 2006

4. An Introduction to Statistical Learning, Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani,
2013

5. Software for Data Analysis: Programming with R (Statistics and Computing), John M. Chambers, 2008
6. Modern Applied Statistics with S (Statistics and Computing), W.N. Venables, B.D. Ripley, 2002
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Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS
INF471 Computer Security 7 2 0 2 3 4
Prerequisites INF334

Admission Requirements [INF334

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Bu dersin amaci 6grencilere bilisim gtvenligi prensiplerini aktarmaktir. Ders, hem glvenlik araclarinin

teknolojisini hem de glivenlik kavraminin insan faktorini de géz 6ndine alarak nasil uygulanmasi

gerektigini kapsamaktadir.

Content

0 N o U A WWN =

. IS kurulumu ve yénetimi, Ftp server kurulumu ve yonetimi

. IS ve Ftp server guvenlik politikalari

. A§ kurulumu ve ip yonetimi

. DHCP server kurulumu ve yonetimi

. Arp broadcast saldirilari ve 6nleme yontemleri

. ICMP paketleri, ping ve tracetoute programlarinin ¢alisma sekli
. DDOS saldirilari ve 6nleme yéntemleri

. Ara Sinav

9.

DNS server kurulumu ve yénetimi

10. DNS server guvenlik politikalari

11. Email server kurulumu ve yénetimi

12. Email server ile ilgili glvenlik énlemleri

13. RAID cesitleri, kurulumu ve yénetimi

14. Ag yonetiminde etik kurallar ve politikalar

References 1.

MCSE 1: Sertifika Sinavlarina Temel Hazirlik Kilavuzu, Ali Halag ve Gokalp Harman, Medyasoft Yayinlari,

2003.

2.
3.
4.

Teori ve Uygulamalar ile TCP/IP ve A§ Guvenligi, Can Okan Dirican, Acik Akademi, 2005.
Hacking Interface Bilisimin Yeralti Dinyasindan, Hamza Elbahadir, Kodlab Yayin, 2015.
Hacking / Bilisim Korsanhgi ve Korunma Yontemleri, Davut Yilmaz, Hayat Yayinlari, 2004.
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Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF354 Introduction to Game Theory and 5 3 0 0 3 4
Applications in Informatics

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Elective

Course Level Bachelor Degree

Objective 1. Oyun agaglarina ait kazanma stratejilerini bulabilmek
2. Sifir toplamli oyunlari 6grenmek
3. Gergek hayattaki bazi problemleri oyun teorisi cercevesinde modelleyebilmek ve ¢6zebilmek
4. Sifir toplamli olmayan oyunlari temel seviyede inceleyebilmek

Content 1. Hafta: Oyun agaclari kullanilarak bazi problemlerin modellenmesi
2. Hafta: Oyun adacglarina ait kazanma stratejilerinin belirlenmesi
3. Hafta: 2 kisilik sifir toplamli oyunlar, strateji, kazan¢ matrisi ve modelleme
4. Hafta: Minimaks prensibi ve minimax stratejilerinde kararsizlhk
5. Hafta: Max ve min operatorlerinin ozellikleri, degisik oyun 6rneklerinin modellenmesi ve ¢6ziImesi
6. Hafta: Minimaks Teoremi, 2x2 oyunlarin ¢6zUmu
7. Hafta: 2x2 oyunlarin geometrik ¢6zimu
8. Hafta: Ara sinav
9. Hafta: 2x2 oyunlarda oyun dederinin hesaplanmasi
10 Hafta: 2xm oyunlarin incelenmesi, nxm oyunlarin ¢6zimu
11. Hafta: Dogrusal programlama
12. Hafta: nxm oyunlarin ¢6zUmu igin iterasyon yontemi
13. Hafta: Sifir toplamli olmayan oyunlara giris
14. Hafta: Nash dengesi
References 1. Oyun Teorisi, Khalik G. Guseinov, Emrah Akyar ve Serkan A. Duzce, Seckin Yayincilik, 2010.

2. Oyun Teorisi, Prof. Dr. Hiisamettin Bakoglu, Ege Universitesi Basimevi, 1991.
3. Oyun Teorisine Girig, Doc. Dr. Ayhan Toraman, 1T.U. Rektérlugi Offset Atélyesi, 1982.
4. Oyun Teorisi ve J. Nash Dengesi, Ali Koyuncu, 2009.
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Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

CNT350 Project, Risk and Change Management 5 2 0 0 2 2
for Computer Engineers

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

French
Compulsory
Bachelor Degree

Proje yonetimi, tahminleme, planlama, zamanlama, maliyet kontrolu, bltge yonetimi, kaynak ayirma,
iletisim, kalite yonetimi ve belgeleme faaliyetlerini belirli bir dizen dahilinde yapilmasina imkan verir.
Proje yonetimi sayesinde, projelerin karmasikligi ile micadele etme imkani bulunur. Bu ders, 6grencilere
proje yonetimi ile ilgili temel kavramlari ve yontemleri tanitmayl amaclamaktadir. Proje yonetiminin
ayrilmaz parcalari olan risk ve degisiklik yonetiminin de Gzerinde durulmaktadir. Son dénemde, bilisim ve
yazilim projelerinin, standart projelere gére daha farkli kurallari oldugu gortldtgianden; bu tip projelere
has yontemler de 6nerilmektedir. Bu derste, proje, risk ve degisiklik yonetimi konularinin timune, bilisim
ve yazilim projeleri bakig acisindan bakilmaktadir.

. Bilgi teknolojisi projeleri ve yénetimine giris.

. Proje metodolojisi, stirecler.

. Proje planlama: Proje altyapisi.

. Proje planlama: Olcllebilir kurumsal degerler.

. Proje planlama: Is ayrisim yapisi (Work Breakdown Structure)
. Proje planlama: Takvimleme ve butce tahmini.

. Proje risk yonetimi.

0 N o L1 hWN =

. Ara Sinav

9. Proje paydaslariyla iletisim yénetimi.

10. Proje kalite yonetimi.

11. Proje ekibi yonetimi.

12. Kurumsal dedisiklik ve direng yonetimi.
13. Proje tamamlanmasi, degerlendirilmesi.
14. Ogrenci proje sunumlari.

1.Information Technology Project Management, Providing Measurable Organizational Value, Jack T.
Marchewka, John Wiley & Sons, Inc, 5th Edition, 2015
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Week
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10

11

12

13

14

Weekly Contents

Introduction to information technology projects and management.
Project methodology, processes.

Project planning: Project infrastructure.

Project planning: Measurable corporate values.

Project planning: Work Breakdown Structure

Project planning: Calendaring and budget forecasting.
Project risk management.

Midterm.

Management of communication with project stakeholders.
Project quality management.

Project team management.

Enterprise change and resistance management.

Project completion, evaluation.

Project presentations.



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS
INF224 Algorithms And Data Structures 3 3 0 2 3 4
Prerequisites INF103

Admission Requirements INF103

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Dersin asil amaci, 6grenciye cesitli veri tipleri icin en uygun veri yapisini secebilme, bu veri yapilarini

algoritmalar icinde kullanabilme, yazilan algoritmalarin performans analizlerini yapabilme ve veri
yapilarini ve ilgili algoritmalari secilen bir bilgisayar dilinde kodlayabilme yetilerini kazandirmaktir.
Dersin icerigi asagidaki gibi 6zetlenebilir:

- Ogrencilere farkli tipte veri érnekleri gésterilerek, aradaki farklar Gzerinde durulur.

- Bir algoritmayi bir fonksiyon olarak distinebilme yetisi verilir.

- Verilen iki algoritmanin, performans agisindan birbiriyle kiyaslamasi 6gretilir.

- Ogrenciler farkli veri yapilarini bilgisayar dilinde gerceklemeyi 6grenirler.

- Ogrenciler veri yapilarini gérsel olarak betimlemeyi 6§renirler.

- Ogrenciler, 6grendikleri veri yapilarini algoritmalar icinde kullanmayi égrenirler.

Content . Hafta: Algoritma analizi

. Hafta: Genel veri yapilari (diziler, bagli liste, kuyruk, yigin veri yapisi)
. Hafta: Agacg veri yapisi, ikili arama agaci, agagta gezinme

. Hafta: AVL agaclari, splay agaclari

. Hafta: Oncelikli kuyruk, heap

. Hafta: Dinamik diziler

. Hafta: Ayrik kimeler

0o N o U AN =

. Hafta: Cirpi fonksiyonu, hashing

9. Hafta: Ara sinav

10. Hafta: Cizge veri yapisi

11. Hafta: Cizge algoritmalari (en kisa yol, en kiclk kapsar agac)
12. Hafta: Arama algoritmalari

13. Hafta: Siralama algoritmalari

14. Hafta: Kodlama algoritmalari

References 1. M.A. Weiss, Data Structures & Algorithm Analysis in C++, 1999, Addison Wesley.
2. A.M. Tanenbaum, Data Structures using C, 1989, Prentice Hall.
3. A. Drozdek, Data Structures and Algorithmss in C++, 2004, Course Technology.
4. R. Sedgewick, Algorithms in C, Parts 1-4: Fundamentals, Data Structures, Sorting, Searching, 1997,
Addison-Wesley.
5. Olcay Taner Yildiz, C && Java ile Veri Yapilarina Giris, Bogazici Universitesi Yayinevi, 2013.
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1 Overview, algorithm analysis

2 Principal data structures (arrays, linked lists, queues, stacks)
3 Tree structures, binary search tree, tree traversal

4 AVL tree, splay tree structure

5 Priority queue, heaps

6 Dynamic arrays, aggregate method

7 Disjoint sets

8 Hashing, hash tables, hash functions

9 Midterm

10 Graph data structure

11 Graph algorithms (shortest path, minimum spanning tree)
12 Searching algorithms

13 Sorting algorithms

14 Project presentations



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS
INF493 Research Methods in Computer 7 3 0 0 3 3
Engineering

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

French
Compulsory
Bachelor Degree

- Fournir des informations sur la science et I'éthique

- Expliquer les régles de I'écriture académique

- Donner aux étudiants la possibilité de faire des présentations techniques et académiques et d'écrire des
rapports efficaces

- fournir aux étudiants des connaissances et une compréhension de la gestion de projet et de la gestion
des risques, en particulier dans les domaines de I'entrepreneuriat et de I'innovation,

- S'assurer que les étudiants travaillent dans des équipes multidisciplinaires,

- S'assurer que les étudiants disposent du matériel et de l'infrastructure nécessaires a leurs projets de fin
d'études.

Semaine 1: Entrepreneuriat, thémes du projet

Semaine 2 Les effets et les problemes des nouvelles technologies et technologies sur la santé,
I'environnement et la sécurité dans les dimensions universelle et sociale

Semaine 3: Processus de recherche, analyse de bases de données, préparation de rapports de recherche:
citations correctes, études de cas

Semaine 4 Techniques de présentation efficaces, exemples de flux de présentation de projet, bons et
mauvais exemples, contenu, éléments visuels, erreurs courantes

Semaine 5 Ethique professionnelle, Ethique de I'ingénieur, Portée et enjeux éthiques de la recherche
scientifique et de I'éthique de la publication

Semaine 6 Détermination du sujet du projet et de son contenu

Semaine 7 Gestion de projet

Semaine 8 Gestion des risques du projet et gestion du changement

Semaine 9 Examen de mi-parcours

Semaine 10 Présentations de projets

Semaine 11 Design in Information Projects

Semaine 12 Gestion de projet agile

Semaine 13: remise du rapport d'analyse de la littérature

Semaine 14 Soumission et présentation du projet

1. Resnik, D.B., ""The Ethics of Science an Introduction"", Routledge, 1998.
2. Seyidoglu, H., ""Bilimsel Arastirma ve Yazma El Kitabi"", Babil, 2009.
3. Do and Don'ts of Poster Presentation” Steven Block, Princeton University



Theory Topics

Week Weekly Contents
1 Week 1: Entrepreneurship, project topics

2 Week 2 The effects and problems of new technologies and technology on health, environment and security in universal and
social dimensions

3 Week 3: Research Processes, Searching Databases, Preparing Research Reports: Correct citations, case studies

4 Week 4 Effective Presentation Techniques, project presentation flow examples, good and bad examples, content, visuals,
common mistakes

5 Week 5 Professional Ethics, Engineering Ethics, Scope and ethical issues in scientific research and publication ethics
6 Week 6 Determination of the project topic and its content

7 Week 7 Project Management

8 Week 8 Project risk management and change management

9 Week 9 Midterm Exam

10 Week 10 Project Presentations

11 Week 11 Design in ICT Projects

12 Week 12 Agile Project Management

13 Week 13 Literature Review Report Delivery

14 Week 14 Project submission and presentation



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF320 Computer Architecture 5 4 0 0 4 6

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

ING220

ING220

Compulsory
Bachelor Degree

Bilgisayari olusturan donanim birimlerini incelemek, basta mikroislemci olmak Gzere modern
mikroislemcilerde bulunan is hatti teknigi, bellek ve giris-cikis birimleri bu dersin amacini teskil etmektedir.

Ders saklayicilar, aritmetik lojik birim (ALU), assembly, merkezi islem birimi (CPU), genel amacli saklayicilar,
yigin, kuyruk, is hatti teknigi, carpma devreleri, temel giris-cikis birimleri konularini icermektedir.

BILGISAYAR SISTEMLERI MIMARISI
M. MORRIS MANO

LITERATUR YAYINEVI

2002
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Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF324 Relational Databases 5 2 0 2 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

French
Compulsory
Bachelor Degree

Dersin amaci bilgi sistemlerinin temelini olusturan veri tabanlarina ait tim kavramsal ve teknolojik bilgiyi
ogrenciye kazandirmaktir. Bu amacla ders kapsaminda 6grenciden bir veri tabanini dnce ihtiya¢ duyulan
bilgi sisteminin analizini yaparak mantiksal olarak modellemesi, ardindan yeni gelisen farkli
teknolojilerden birini kullanarak fiziksel olarak modellenmesi, olusturdugu veri tabanini yonetmesi,
sorgulamasi 6zellikle de verinin bilgiye dontstirilmesi safhalarinda yapacaklari midahaleleri 6grenmesi
beklenmektedir.

. Veri tabani temel kavramlar

. Kavramsal modelleme - Varlik/Baginti modellemesi
. Tliskisel model ve Biitiinliik Kisitlamalari

. Islevsel bagimlilik ve Normal Formlar

. Tliskisel Cebir ve Temel SQL Sorgulari

. Tleri/Karmasik SQL sorgulari

. Sorgu en iyileme / Gorunum / Indexler

0o N o U AN =

. Ara Sinav

9. Hareket yonetimi ve yalitim seviyeleri

10. Veri tabani yénetimi temel kavramlar , T-SQL programlama
11. Sakli Yordamlar, Fonksiyonlar, Tetikleyiciler

12. Sema tanimlamalari, Kullanici yetkilendirme ve yonetimi
13. Veri tabani araylz baglanti yontemleri - veri alisverisi

14. NoSQL veri tabnalari

* R.EImasri, S.Navathe,Conception et architecture des bases de données, 2004, Pearson Education
+ G.Gardarin, Maitriser les bases de données, modéles et langages, 2006, Eyrolles.

+ C.J. Date, An Introduction to Database Systems, 2000, Addison-Wesley

+ G. Gardarin, Bases de données—objet & relationnel, 1999 Eyrolles

+ Mark L. Gillenson, Database Step by step, 1990 Wiley

+ D.Maier, The theory of Relational Databases, 1983, Computer Science Press

+ M. Adiba, C. Delobel, Bases de données et systémes relationnels, 1982, DUNOD

+ Unal Yarimagan, Veritabani Sistemleri,2000,Akademi Yayinlari,
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Introduction, properties and classification of DBMS, fundamental concepts
Entity-relationship model: entity, association and attribute
Relational model, normalization of a relationship
Functional dependencies and normal forms

Integrity constraints

Relational Algebra

Midterm

SQL Queries

Aggregate and complex queries

Functions, Triggers and Stored Procedures

Transaction Management

Isolation Level

Optimisation and Indexing

Database Tuning



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF438 Advanced Databases 7 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

INF324

INF324

Elective
Bachelor Degree

Bu ders programlamada ve veri tabani yonetiminde cok iyi bir altyapiya sahip 6grencilere dagitik sistem
veri saklama Uniteleri Gzerinde calismayi,her tir veri tabanini sorgulamayi, bu veri tabanlari tGzerinde
bulunan farkli tirdeki verileri donusturap, tek bir veri ambari Gzerinde butunlestirmeyi, ayni zamanda
veri ambari modelleme ve is hayatinda kullanilacak olan ig zekasina uygun raporlama ve sorgulamayi
ogretmektedir. Ayni zamanda 6grenciye Blyuk Veri (Big Data) mimarisi, analitigi ve veri akigi izerinde
yetkinlik kazandirmayi hedeflemektedir.

1. Girig, temel kavramlar ve veri turleri

2. Is zekasi temel kavramlar, OLTP, OLAP sistemlerine giris

3. Veri ambari mimarisi ve prensipleri

4. Veri ambari modelleme

5. ETL uygulamalari, temel kavramlar ve araglari

6. Veri analizi, OLAP kupleri olusturma, sorgulama

7 Hierarsi, KPI ve Calculation tanimlama ve MDX sorgulari

8. Veri Mihendisligine Giris

9. Blyuk Veri : Temel Kavramlar - RTAP sistemlere giris

10. Buyuk veri ekosistemi: Hadoop, HDFS, YARN ve MapReduce algoritmalari
11.Veri hatti ve veri sindirme iglemleri

12.Lambda Mimarisi

13. Veri T§Ieme Yontemleri 1) Kafka, Flink, Spark ile akan veri isleme 2) HDFS, Hive, Spark ile Batch
processing

14. Bulut sistemleri Gzerinde BuyUk Veri Analitigi

1. G. Gardarin, "Internet intranet et bases de données, dataweb, datamedia, datawarehouse, datamining",
Eyrolles, 1999

2. M. Jarke et al., "Fundamentals of Data Warehouses", Springer, 1999

3. M. Franco, "Le Data Warehouse, le Data Mining", Eyrolles, 1997

4. S. Chaudhuri, U. Dayal, "An overview of data warehousing and OLAP technology", Sigmod Record 26(1),
1997.

5.Krishnan, K. (2013). Data warehousing in the age of big data. Newnes.

Talabis, M., McPherson, R., Miyamoto, I., & Martin, J. (2014). Information Security Analytics: Finding
Security Insights, Patterns, and Anomalies in Big Data. Syngress.

6.Zikopoulos, P., & Eaton, C. (2011). Understanding big data: Analytics for enterprise class hadoop and
streaming data. McGraw-Hill Osborne Media.
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1 Introduction, Basic Concepts, Data types

2 introduction to OLAP systems

3 Data warehouse architecture and principles

4 Data warehouse modeling

5 ETL applications, basic concepts and tools

6 Data analysis, creating OLAP cubes, querying

7 Hierarchy, KPI and Calculation definition and MDX queries

8 .Introduction to Data Engineering

9 Big Data: Basic Concepts - Introduction to RTAP systems

10 Big data ecosystem: Hadoop, HDFS, YARN and MapReduce algorithms
11 Data pipline and Data Ingestion

12 Lambda Architecture

13 Data Processing Methods 1) Streaming processing with Kafka, Flink, Spark 2) Batch processing with HDFS, Hive, Spark

14 Big Data Analytics on cloud systems



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF315 Discrete Mathematics 5 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Hata duzeltme kodlari, veri aktarimi veya veri depolama problemlerinde temel rol oynarlar. Bu kodlarin

isleyisini ve daha ileride modern sifreleme sistemlerini 6ziimseyebilmek icin saglam bir aritmetik
altyapisina ihtiyag vardir. Fizik, biyoloji, oyun teorisi gibi alanlarda, stokastisite varsayimi altindaki
karmasik ve evrimsel olaylar bir matrisle modellenebilirler. Bu matrisin analizi, sistemin davranigini ve
ozellikle hangi duruma dogru yakinsayacadini ortaya cikarir.

Bu dersin amaci genel olarak yukarida bahsi gecen sistemleri inceleyebilmek icin gerekli aritmetik ve bilgi
teorisi altyapisini 6grenciye kazandirmak; hata duizeltme kodlari ve markov zincirleri gibi konular
Uzerinden sistem modellemeyi anlatmak olarak ¢zetlenebilir.

Content 1. Aritmetik: Genigletilmis Euclide algoritmasi ve 2 tamsayinin OBEB'inin bulunmasi
2. Aritmetik: Diophantin denklemlerin ve kongrians sistemlerinin ¢6zUmu
3. Aritmetik: Euclide algoritmasinin yakinsama hizi
4. Hata dlzeltme kodlari: Sunug ve ilk ornekler
5. Hata dizeltme kodlari: Hamming mesafesi, algilanan ve dizeltilen hata sayilari
6. Hata duzeltme kodlari: Lineer kodlarin Uretici matrisleri
7. Hata diuzeltme kodlari: Lineer kodlarin kontrol matrisleri ve sendrom yoluyla hata diizeltme
8. Ara Sinav

9. Dongusel kodlar: Sunus ve ilk drnekler

10.D6ngusel kodlar: Dongusel kodlarin tretici polinomlari

11. Markov zincirleri: Sunug ve ilk drnekler

12. Markov zincirleri: Bir markov zincirine ait gegis matrisi ve gecis diyagrami
13. Markov zincirleri: Gegis matrislerinin yakinsama teoremi

14. Markov zincirleri: Sinir yapilandirmalarinin arastiriimasi ve yorumlanmasi

References
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF432 Computer Graphics 7 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

French
Elective
Bachelor Degree

Bilgisayar Mihendisligi 6grencilerine se¢meli olarak sunulan bu ders ile 6grencilere grafik programlamaya
giris yapilarak 2 ve 3 boyutlu nesne kavramlarina iligkin farkli gésterim ve tasarim teknikleri degisik
mimariler igiginda tanitilmaktadir. Boylece; 6grenciler, gerek is hayatinda gerek akademik kariyerleri
sirasinda grafik tasarimi ve nesne modellenmesine yonelik karsilagacaklari problemlerin ¢ézimdune iligkin
kazanimlari elde edecektir. Bu kapsamda, bu dersin amaclari asadidaki sekilde siralayabiliriz:
Odrencilere;

Nesne tasarimi, dontsimu, yansitilmasina iliskin matematiksel modeller hakkinda temel bilgiler
kazandirmak,

Nesne ve grafik tasarimina iliskin teorik altyapiyt OpenGL ortaminda uygulma becerisini edinmeyi
saglamak,

Farkli nesene ve grafik mimarileri agisindan glincel gérinti-oyun motorlari gelistirme becerisini
kazandirmak,

GUnumuz teknolojilerinin dedisen platformlara ve mimarilere uygun nesne ve grafik tasarima olan etkileri
hakkinda fikir vermektir.

. OpenGL Programlamaya Girig

. 3 boyutlu Grafik Sistemi

. 2 ve 3 boyutlu nesne gosterimi

. Nesne modelleme ve gérintileme

. Nesne donusum fonksiyonlari, izdisim tasarimlari
. Nesne hareketlendirme

. Animasyon modelleri

0 N o U1 A WWN =

. Ara Sinav

9. Nesneye Yonelik Grafik Tasarimi

10. Interaktif OpenGL Programlama

11. Farkl OpenGL Turevlerine Giris: WebGL, OpenGLES, GLSL, JavaScript
12. Oyun motoru mimarileri

13. 3 boyutlu sahne tasarimi, Ray Tracer

14. Projeler

1- 3D Computer Graphics, A Mathematical Introduction with OpenGL, Samuel R. Buss, Cambridge
University Press 2003

2- Computer Graphics with Open GL, Hearn Baker Carithers, Fourth Edition, Pearson, 2014

3- WebGL Programming Guide: Interactive 3D Graphics Programming with WebGL, Kouichi Matsuda,
Rodger Lea Addison Wesley, 2013

4- Mathematics for 3D Game Programming and Computer Graphics Third Edition, Eric Lengyel, Course
Technology, 2012
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF316 Signals and Systems 5 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

French
Compulsory
Bachelor Degree

L'objectif de ce cours est d'initier les éléves a I'analyse des systémes tant discrets que continus.
Les exemples choisis pour illustrer les résultats sur les systémes continues seront issus principalement de
|'étude de circuits électriques.

Systémes linéaires invariants.

Cours, sujets et exercices http://kikencere.gsu.edu.tr/course/view.php?id=134

Hwei Hsu :Signal and Systems, Second Edition

Edward W. Kamen, Bonnie S. Heck: Fundamentals Of Signals And Systems Using the Web and Matlab,
Second Edition

Walter Appel :Mathématiques pour la physique et les physiciens

Taan S. EIAli, Mohammad A. Karim :Continuous Signals And Systems With Matlab

Paul A. Lynn, Wolfgang Fuerst :Introductory Digital Signal Processing With Computer Applications
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10
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Introduction

Linear, invariant continuous systems.
Linear, invariant digital systems.
Impulsional response of a digital system
convolution of sequences

Impulsional response of a continuous system
convolution of continuous signals.
Midterm examination

Fourier's Analysis

Fourier's Analysis

Fourier's Analysis

FFT

FFT

FFT



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ING229 Analogical Electronics 3 2 2 2 4 7

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Dersin amaci transistor ve diyot kullanan analog filtrelerin ve basit elektronik devrelerin incelenmesidir.

Bu ders, sinyaller ve sistemler, sayisal elektronik ve sayisal isaret isleme derslerine teorik altyapi

olusturmakta, ayrica laboratuvar calismalari sayesinde 6grenciler edindikleri teorik bilgilerini pratige
dokebilmektedirler.

. Gozden gecirme: kararli hal ve gecici durumlar
. Gézden gecirme: Gegici ve sintzoidal rejim

. Gbzden gecirme: zorla sinlzoidal rejimi

. Sintzoidal zorla rejim, gug¢

. Filtreler

. Filtreler

. Diyotlar

. Ara Sinav

Statik modda transistor

10. Statik modda transistor
11. Dinamik modda Transistor

12. Islemsel yiikseltecler

13. Islemsel yiikseltecler

14. Elektronik devreler

Content 1
2
3
4
5
6
7
8
9.

References 1.

2.

Physique PCSI Tec&Doc Lavoisier
Expériences d'electronique, Poluet, DUNOD
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF211 Introduction to Probability and 4 3 0 0 3 4
Statistics for computer engineering

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

French
Compulsory
Bachelor Degree

Ogrencilere olasilik ve istatistik konularinda temel kavramlari algilamada ve bunlara iligkin yéntemleri
(olaylarin olasiliklari, rassal degiskenlere iliskin kurallar ve moment kavrami, 6nemli dagilimlar, bilesik
olasilik fonksiyonlari, raporlama, grafik gosterimler érnekleme kavrami, gliven araliklari, hipotez testleri)
kullanma yeterliligine ulasmada yardimci olacaktir. Bu kapsamda dersin amaclari su sekilde belirlenmistir:
+ Ogrenciye olasilik kavramini, 6zellikle de belirsiz olaylarla ilgili olarak rassal degiskenleri tanitmak

« Ogrencinin farkli olasilik dagihmlarina hakim olmalarini saglamak

+ Ogrencinin is diinyasinda kargisina cikabilecek problemlerde ézellikle belirsizligin analizinde olasilik
teorisinden faydalanmalarini saglamak

« Ogrencinin, istatistigin temel kavramlarina hakim olmasini saglamak.

+ Ogrenciye 6rneklem secimi, érneklemden yola cikarak ana kitle parametre tahminleri yapabilme
yetkinligi kazandirmak.

. Hafta Olasiliga giris, kiimeler, olasilik modeli

. Hafta Kosullu olasilik

. Hafta Toplam Olasilik Teoremi, Cikarim ve Bayes Kurall

. Hafta Bagimsizlik, Kosullu Bagimsizlik

. Hafta 1. Ara Sinav

. Hafta Sayma Prensibi, Kombinasyon, Permitasyon, Partisyon

N oo AN -

. Hafta Kesikli Rassal Degisken: Giris, olasilik kiitle fonksiyonu, 6zel kesikli rassal dediskenler (bernoulli,
binom, geometrik, poisson)

8. Hafta Rassal Dedisken fonksiyonlari: Beklenen deder, varyans ve standard sapma

9. Hafta Ortak olasilik kuitle fonksiyonu ve kesikli rassal degiskenlerin kosullulugu

10. Hafta Kesikli Rasal Degiskenlerin Bagimsizhgi

11. Hafta 2. Ara sinav

12. Hafta Surekli Rassal Degisken: Giris, strekli Gniform rassal degisken, olasilik yogunluk fonksiyonu,
eksponensiyel rassal degisken

13. Hafta Kimulatif dagilim fonksiyonu, normal rassal degisken ve normal dagilim

14. Hafta Surekli Rassal degdiskenlerde kosulluluk ve bagimsizlik

+ Dimitri P. Bertsekas and John N. Tsitsiklis, Introduction to Probability, LECTURE NOTES, Course 6.041-
6.431, M.L.T. FALL 2000,

+ Soong, T.T., Fundamentals of Probability and Statistics for Engineers, John Wiley & Sons, 2004.

* Sheldon M., Ross, M., Introduction to probability models, Academic Press, 2003, 8th Ed. "
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF483 Knowledge Discovery and Introduction 8 3 0 0 3 4
to Data Mining

Prerequisites IND211 VEYA INF211

Admission Requirements IND211 VEYA INF211

Language of Instruction  French

Course Type Elective
Course Level Bachelor Degree
Objective Bu ders ileri seviye bilgisayar bilimleri editimde islenen veri madenciligi konulari hakkinda 6grenciye genel

bir perspektif kazandirma ve uygulama yapabilme becerilerini vermeyi amaclamaktadir. Gittikce
populerlesen veri madenciligi ve bilgi ¢cikarimi konulari arasinda yer alan kural madenciligi, kimeleme,
siniflandirma gibi alt basliklar gercek diinyada tanimli problemlerle islenecektir. Boylece 6grencinin veri
analizi alaninda pratik ¢cézimler Uretebilmesi hedeflenmektedir.

Content . Hafta Veri Madenciligi Temel Kavramlari

. Hafta Veri Hazirlama Yontemleri 1 - Veri Temizligi, normalizasyon, Binning

. Hafta Veri Hazirlama Yéntemleri 2 - Standartlagtirma, Kesikleme, Indirgeme,

. Hafta Baglantili Kural Madenciligi 1 - Temel Kavramlar, Apriori algoritmasi

. Hafta Baglantili Kural Madenciligi 2 - FP-BUylime Algoritmasi, Diger Algoritmalar
. Hafta Siniflandirma 1 - Temel Kavramlar, Karar Adaclari

. Hafta Siniflandirma 2 - Bayesian Siniflandirma

0o N o AN =

. Hafta Siiflandirma 3 - Yapay Sinir Aglari

9. Hafta Ara sinav

10. Hafta Kimeleme 1 - Temel Kavramlar, Uzaklik Kavrami, Parcalama Algoritmalari
11. Hafta Kimeleme 2 - Hiyerarsik Yontemler

12. Hafta Kimeleme 3 - Gril ve Yogunluk Temelli Algoritmalar

13. Hafta Veri Madenciliginde Ileri Konular 1 - Sirali Ortinti Madenciligi

14. Hafta Veri Madenciliginde Ileri Konular 2 - Metin Madenciligi

References 1. PDQ Statistics, Geoffrey R. Norman, David L. Streiner, 2003
2. The Art of R Programming, A tour of Statistical Software Design, Norman Matloff, 2011
3. Data Mining Concepts and Techniques, Jiawei Han, Micheline Kamber, 2006
4. Introduction to Data Mining , Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar 2006
5. Software for Data Analysis: Programming with R (Statistics and Computing), John M. Chambers, 2008
6. Data Mining with R: Learning with Case Studies (Chapman & Hall/CRC Data Mining and Knowledge
Discovery Series), Luis Torgo, 2011
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF353 Introduction a la Programmation Web 5 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Elective
Course Level Bachelor Degree
Objective "Ogrencinin edinmis oldugu teorik bilgiyi kullanarak bir problemi ¢ézebilecek uygulama becerisini

edinmesi amaclanmaktadir. Bu sirecte ortaya konulan problemi anlama, uygun ¢6zim igin tasarim ve
modelleme, hayata gecirme ve raporlama aliskanliklarini edinmesi hedeflenmektedir.

Ders kapsaminda MVC (Model-View-Controller, Model-Goriiniim-Denetci) modeli ile gercek bir cevrimigi
uygulama gelistirilecektir."

Content . Hafta Girig

. Hafta Kontrolorler (denetgiler)

. Hafta Gérinumler

. Hafta Modeller

. Hafta Formlar ve HTML yardimcilari
. Hafta Veri ve dogrulama

. Hafta Uygulama guvenligi

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Yonlendirme

0 N o U1 A WWN =

10. Hafta Dependency Injection (Bagimlilik Enjeksiyonu)
11. Hafta Birim testler / Hata Temizleme

12. Hafta Raporlama

13. Hafta Bulut Platformlar

14. Hafta "Devreye Alma

References "1. Professional ASP.NET MVC 5, Jon Galloway, Brad Wilson, K. Scott Allen, David Matson, Wrox, 2014
2. Design Patterns in C#, Steven John Metsker, Addison-Wesley, 2004
3. http://www.asp.net/mvc/"
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ING144 Technical Drawing 2 1 1 0 1,5 3

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

Turkish
Compulsory
Bachelor Degree

Bu dersin amaci i) 6grenciyi teknik iletisim dili olan teknik resmin kurallarinin baytk ¢cogunluguna hakim
kilmak, ii) 6grenciye 3 boyutlu uzayda cisimlerin gértinuslerini zihinlerinde canlandirma yetenegi
kazandirmak ve iii) 6grencilerin edindikleri teknik resim becerilerini bilgisayar ortaminda (AutoCAD)
kolaylikla kullanabilmelerini saglamaktir. Kazanilan bu beceriler sayesinde cisimlerin gorinusleri ve
kesitleri gizilebilecektir. Ayrica Ui¢ boyutlu tasarim konusunda 6grencilerin giris seviyesinde genel bilgi
sahibi olmasi amaclanmaktadir.

1.Hafta: Teknik Resim Tanitim

2.Hafta: AutoCAD Tanitim (Ayarlar, Tabakalar)

3.Hafta: AutoCAD Cizim Komutlari (A3, Baslik)

4.Hafta: AutoCAD Diizenleme Komutlari ve Olcllendirme
5.Hafta: Sag Parcalari Uygulama 1

6.Hafta: Gértunusler Uygulama 2

7.Hafta: Gérunugler Uygulama 3

8.Hafta: Ara Sinav

9.Hafta: Tam Kesit Uygulama 4

10.Hafta: Yari Kesit Uygulama 5

11.Hafta: Kismi Kesit Uygulama 6

12.Hafta: Profil Kesit, Ozel Gériintgler, Toleranslar ve Yizey Isaretleri
13.Hafta: 3D Cizim (AutoCAD, Fusion 360) Uygulama 7

14. Hafta: Tleri Konular ve Tekrar

1. Ders Notlari

2. Teknik Resim Makine, Hamit KUCUK, Birsen Yayinevi, Istanbul, 2004

3. Teknik Resim |, Prof. Dr. Hamit OZTEPE, LT.U. Makina Fakultesi, E§itim Matbaasi, Istanbul, 1990
4. Makine Meslek Resmi, Prof. Dr. Nejat KIRAC, Dora Yayinlari, Eskisehir, 2017
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Content

Course Code Course Name Semester Theory

INF340-A Microprocessors 6 2

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

Turkish
Compulsory

Bachelor Degree

Dersin amaci mikroislemci ve mikroislemcili sistemlerin tanitiimasi ve gelistiriimesi, bu islemcilerin

birlestirici dilde program yaziliminin ogretilmesidir.

1.hafta Girig ve tarihge

2.hafta Sayisal sistemlere kisa bir goz atig
3.hafta Mikroislemci tabanli sistemler
4.hafta 8085 mimarisi

5.hafta Girig ¢cikis baglantilari

6.hafta 8085 assembly programlama

7.hafta Ara sinav

8.hafta Programlama: komut seti

9.hafta Bellek ve saklayicilara iligkin komutlar
10.hafta Program kontrolU komutlari

11.hafta Yign ve altprogramlar

12.hafta Kesmeler

13.hafta 16-32 bit mikroislemciler ve mikrodenetleyiciler
14.hafta Proje sunumlari

Practice

0

Lab

2

Credit

3

ECTS

5

Microprocessor Architecture, Programming, and Applications with the 8085 (4th Edition), Ramesh S.

Gaonkar, Prentice Hall 1998
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Introduction and history

Review of digital systems

Microprocessor based systems

8085 architecture

Input/Output interfacing

8085 assembly programming

Midterm

Programming: instruction set

Memory and register management instructions
Program execution control instructions

Stacks and subroutines

Interrupts

16-32 bit microprocessors and microcontrollers

Project presentations



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF481 Software Engineering and Object 8 4 0 0 4 5
Oriented Design

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Bu derste, nesneye yonelik tasarim sirecinde faydalanilabilecek araclar tanitiimakta ve égrencilere

bunlari uygulayabilme aliskanhgi kazandirilmaktadir. Bu araglar hem gorsel, hem de metinsel olarak
tasarima yardimci olurlar. Bununla beraber, égrenciler bir yazilim projesinin hayat dongulsu iginde
karsilagilabilecek her turla strecte verimliligi arttirabilecek yontemleri ve araclari kullanabilme yetenedi
kazanirlar. Ogrencilere yazilim miihendisliginin, bilgisayar mihendisligi icindeki yerini égrenir. Yazihm
tasariminin ve ardindan nesneye yonelik tasarimin gerekliligini anlar. Dinyaca standart olarak kabul
edilmis gorsel bir tasarim dili olan UML'i kullanabilir. Farkl yazilim problemlerinin tasarimini UML dili
kullanarak yapabilir. Ogrencilere yazilim gelistirme siireci ve yasam déngiisiinden ayrintilariyla
bahsedebilir ve piyasada kullanilan yazilim gelistirme suUreglerinin birbirleriyle kiyaslayabilir. Gelistirilen
yazilimi test edebilir ve beklenen maliyeti hesaplayabilir.

Content 1. Yazihm muhendisligi ve tasarima giris, yazilim ister analizi - 1
2. Yazilim ister analizi - 2, yazilim tasarimi - 1
3. Yazilim tasarimi - 2, yazilim tasarimi - 3
4. Yazilim tasarim prensipleri - 1, yazilim tasarim prensipleri - 2
5. Yazihm mimarileri
6. Tasarim oruntuleri (Design patterns)
7. Tasarim orintuleri, kavramsal tasarim sunumlari
8. UML sinif érnekleri
9. Vize sinavi
10. Yazilim gelistirme modelleri, cevik yazilim gelistirme yontemleri
11. Yazilim test teknikleri
13. Yazilim projelerinde tahmin
14. Yazilim kalitesi
15. Dénem projesi sunumlari
References 1. Software Engineering, lan Sommerville, Addison-Wesley, 10th Edition, 2015.

2. Introduction to Software Engineering Design, Processes, Principles, and Patterns with UML2, Christophe
Fox, Addison-Wesley, 2006.
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1 Introduction to software engineering and design
2 Software requirement analysis

3 Software design

4 Software design principles

5 Software architectures

6 Design patterns

7 Conceptual design presentations

8 UML class examples

9 Midterm

10 Software development models

11 agile software development methods
12 Software testing techniques

13 Software quality

14 Term project presentations



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS
ATA002 Ataturk's Principles and His. of Turkish 4 2 0 0 2 2
Revolution Il

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  Turkish

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Bu derste Turkiye Cumhuriyeti'nin 20. ytzyilin ilk yarisinda gecirdigi siyasi degisimler ve bunlarin arka

plani analiz edilir.

Content . 1908-1913 arasi Osmanl imparatorlugu
. Birinci Dunya Savasl

. MUtareke dénemi

. BMM agiligi ve ilk meclisin yapisi

. Ordunun kurulusu

. Milli Mlcadele

. Lozan ve Cumhuriyet

0o N o UM WWN =

. Vize

9. Atattrk Dénemi tek parti 1923-1927

10. 1927 sonrasi Turkiye'de Tek parti

11. Birinci Dinya Savagi sonrasinda Diinya dizeni
12. kinci diinya savagi ve Tiirkiye

13. Demokrat parti

14. 27 Mayis'a dogru Turkiye

References Eric Jan Ziircher, Modernlegen Tirkiye'nin Tarihi, fletisim Yayimlari
Niyazi Berkes, Turkiye'de Cagdaslasma
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. Ottoman Empire between 1908-1913
First World War

The period of armistice

The opening of Great Assembly

The establishment of Army

National War

Treaty of Lausanne and Republic
Midterm

Unipartite system between 1923-1927
Unipartite system after 1927

The World order after First World War
Second World War

Democratic Party

Turkey versus 27 May 1960



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF334 Computer Networks 6 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

IND211 VEYA INF211

IND211 VEYA INF211

French

Compulsory

Bachelor Degree

Bu dersin amaci yerel alan aglarini anlatmak ve i¢ calisma mekanizmalarini bilerek. siniflandirmak.

se¢cmek. yontemleri ve protokolleri tanitmak. yardimci araglar ile 6zellikle TCP/IP bilgisayar aglarininin

yonetimini 6gretmektir. Ethernet/Internet aglari i¢in temel yaklagimlarin gosterilmesi. bilgisayar aginin

olusturulmasi ve yaygin kullanilan protokollerin anlagiimasini saglatmaktir. Katmanh ag mimarisi. her

katmanin gorevleri ilgili protokoler ve standartlar hakkinda bilgi verilerek anlatiimaktadir.
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. Hafta Bilgisayar aglari ve acik sistemler : OSI ve TCP/IP modeli

. Hafta Bilgisayar aglarinin siniflandiriimasi ve karakteristiklerinin belirlenmesi
. Hafta Katmalarin hizmet tanimlamalari ve ¢alismalari. Verilerin aktariimasi

. Hafta Veri Hatti Kontrol katmani ve Eternet

. Hafta Ag katmani

. Hafta Aktarim katmani

. Hafta UDP ve soket programlamaya giris

. Hafta Ara Sinav

9.

Hafta Guvenilir veri aktarimi. TCP

10. Hafta Yeniden aktarim yontemleri. Tikaniklik kontrolt ve akis kontrolu.

11. Hafta Client/server mimarisi. agda etkilesim. standartlar
12. Hafta Ag glvenligi

13. Hafta Guvenlik seviyeleri

14. Hafta Soket programlama uygulamalari

1.James F. Kurose and Keith W. Ross. “Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring The

Internet”. 2003. Addison Wesley. Pearson Education.

2.

Russell Bradford. "The Art of Computer Networking". 2007. Prentice Hall. Pearson Education.

3. Andrew Tannenbaum. "Computer Networks." 1996. Prentice Hall. Inc.

4.

D. Bertsekas and R. Gallager. "Data Networks." 2nd Ed.. 1992. Prentice Hall. Inc.

5. T.S. Rappoport. "Wireless Communications." 1996. Prentice Hall. Inc.
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS
INF494 Graduation Project 8 0 3 0 1,5 6
Prerequisites INF493

Admission Requirements INF493

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Bilgisayar mihendisligi bitirme projesi, 6grencilerin Gniversite 6grenimi boyunca edindikleri bilgi ve

becerileri kullanacaklari, mihendislik standartlarini ve gercekgi kosullari/kisitlari icerecek ana tasarim
deneyiminin kazandirilmasi agisindan ¢ok énemlidir. Bu kapsamda dersin amaclari su sekilde
belirlenmistir:

- Ogrencilere genel mihendislik bilgilerini acik uclu, gercek hayat problemlerini yaratici sekilde ¢cézmek
icin entegre ve sentez etme zemini yaratilmasini saglamak.

- Ogrencilerin, bir problemin tanimini yapmalarini, amaclarini ve kriterlerini tanimlamalarini, veri
toplamalarini, teknik analiz yapmalarini, ¢6zim 6nerisi gelistirmelerini ve elde ettikleri sonuglari
sunmalarini saglamak.

- Tanimlanmis bir problemin ¢6zUmu igin yazilimsal veya donanimsal bir sistem tasarlamalarini saglamak.
- Verilen problemin ¢6zimu esnasinda bilisim teknolojilerinin, yazilim kitapliklarinin, mevcut araclarin
etkin bir sekilde kullaniimasini saglamak.

Content 1. Hafta Bilimsel arastirma sureci, arastirma probleminin belirlenmesi, arastirma raporu hazirlama
2. Hafta Ogrencilerin sectikleri proje konulari (izerine tartisma, proje amaclarinin belirlenmesi ve
sunulmasi
3. Hafta Proje ¢alisma takviminin belirlenmesi, proje yonetim araglarinin kullanimi ile ilgili temel bilgiler
4. Hafta 1. Ara raporun hazirlanmasi
5. Hafta Yazin taramasi yapma, benzer calismalari belirleme, mevcut calismalari belirleme, yazin
arastirmasi raporu, dogru kaynak gosterimi
6. Hafta Bir projede yapilacak iglerin ve kullanilacak teknolojilerin belirlenmesi, proje bilesenlerini
belirleme
7. Hafta Projenin tasarimini yapma, is akiglarinin ve kullanim gerekliliklerinin belirlenmesi, mevcut proje
tasarim araclarinin kullanimi ile ilgili temel bilgiler
8. Hafta 2. Ara raporun hazirlanmasi
9. Hafta Projede elde edilen ilk ¢ciktilarin yorumlanmasi ve tartisiimasi
10. Hafta Projede karsilan problemlerin tartisiimasi ve ¢dzim Uretilmesi
11. Hafta 3. Ara raporun hazirlanmasi
12. Hafta Bitirme projesinin ana raporunun hazirlanmasi
13. Hafta Sozlu ve yazili sunum teknikleri
14. Hafta Poster sunumlari ve bitirme projesinin sunulmasi

References 1. http://bm.gsu.edu.tr/tr/bilgiler/bitirme-projesi
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF360 Database Management and Security 6 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Elective
Course Level Bachelor Degree
Objective Veri Tabani Yénetimi ve Glvenligi dersinin birinci hedefi, Bilgisayar Mithendisligi 6grencilerine, liskisel

Veri Tabanlari dersinde 6grenmis olduklari temel veri tabani prensiplerini kullanarak, gercek zamanh
dagitik bir veri tabanini yonetmeyi ve bu veri tabaninin giavenligini saglamayi 6gretmektir. Derste ilk olarak
veri tabani yonetiminin temel ilkeleri anlatilacak, ardindan daha ¢ok guivenlik konulari tGzerinde
caligilacaktir. Kuramsal olarak yapilan her dersin akabinde, derste 6grenilenler sektérde yaygin olarak
kullanilmakta olan veri tabani yénetim sistemlerinden biri Gzerinde uygulanacaktir. Ayni zamanda
ogrencinin genel olarak bilgi sistemlerinin glvenligi hakkinda bilgi sahibi olmasi amaclanmaktadir.

Content 1.Giris, Dagitik Veri Tabanlari Temel Kavramlar
2.Sema, Tablo, Index, Gorinumlerin yénetimi ve kullanici yetkilendirmeleri
3.Veri tabanlarinda replikasyon
4.Veri tabani yedekleme teknikleri
5.Veri tabani kurtarma teknikleri
6.Veri tabani gtvenligi temel ilkeler (1/2)
7.Veri tabani gtivenligi temel ilkeler (2/2)
8.In memory veri tabanlari
9.Bulutta veri tabanlari, DBaaS, Data as a Service (Oracle) (1/2)
10.Bulutta veri tabanlari, DBaaS, Data as a Service (Oracle) (2/')
11. NoSQL veri tabanlari (1/2)
12. NoSQL veri tabanlari (2/2)
13.Veri tabani ihlalleri (1/2)
14. Veri tabani ihlalleri (2/2)

References 1. Ozsu, M. T., Valduriez, P. Principles of distributed database systems. Springer Science & Business
Media, 2011
2. Basta A, Zgola, M. Database Security, Course Technology Cengage Learning,
Boston, MA, USA, 2012
3. Mullins, C. Database Administration: the complete guide to practices and procedures. Addison-Wesley
Professional. 2002
4. Complete list of Oracle 11g reference books http://www.oracle.com/pls/db112/homepage
5. SQL Server Books on-line http://technet.microsoft.com/en-us//library/ms130214(SQL.105).asp
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1 Introduction, fundamental concepts of distributed databases
2 Managing user schemas, tables, index, views and permissions
3 Replication in databases

4 Database backup techniques

5 Database recovery techniques

6 Basic Principles of Database Security

7 In Memory Databases

8 Databases in the cloud, DBaaS, Data as a Service (Oracle)

9 NoSQL databases

10 Database violations



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF447 Parallel Processing 8 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

INF334

INF334

Elective
Bachelor Degree

Bu ders paralel isleme konusunun temel prensiplerini akademik ve mihendislik bakig agisiyla sunmayi
amaclamaktadir. Paralel programlama yapabilmek icin gerekli algoritmik yaklagimlari edinir. Paralel
islemeyi ¢ok bilgisayarli altyapi Gzerinde programlama yaparak deneyimler.

Bu ders ayrica 6grencilerin derste sunulan kavramlari ve yontemleri i¢sellestirebilmeleri icin gerekli
imkanlari cok asamali proje ve édevler yoluyla sunmaktadir.

1. Hafta "Paralel hesaplamaya giris. Paralel hesaplama

motivasyonu ve uygulamalar. Paralel platform modellerinin incelenmesi "

2. Hafta "Paralel platformlarda fiziksel organizasyonu, ag

baglantilari. Statik ve dinamik ag baglantilar.."

3. Hafta Paralel Algoritma tasariminin temelleri, gérevlere bélustirme (task decomposition)

4. Hafta Paralel Algoritma tasariminin temelleri, bagimlilik cizgeleri (dependency graphs), yik dengeleme
(load balancing)

5. Hafta Paralel islemede basarim oélcutleri ve dederlendirme

6. Hafta Son derece Paralel Hesaplama

7. Hafta Siralama algoritmalarinin paralel hale getirilmesi

8. Hafta Arasinav

9. Hafta Mesaj iletimli paralel mimari

10. Hafta MPI standartlari ve temel MPI kiitiphane fonksiyonlarinin tanitimi, érnek programlarin
aktariimasi

11. Hafta fleri MPI kiitiiphane fonksiyonlarinin tanitimi ve 6rnek progamlarin gésterimi

12. Hafta Alternatif yaklagimlar: Ortak bellekli sistemler

13. Hafta GPU temelli paralel isleme yontemleri

14. Hafta Paralel islemede ileri konular

1. Ders notlari
2. Wilkinson ve Allen "Parallel Programming: Techniques and Applications Using Networked Workstations
and Parallel Computers" 2. Basim, Prentice Hall
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ntroduction to parallel computing. Parallel computing motivation and applications. Examination of parallel platform models
Physical organization on parallel platforms, network connections. Static and dynamic network connections
Fundamentals of parallel algorithm design, task decomposition

Fundamentals of Parallel Algorithm design, dependency graphs, load balancing

Performance criteria and evaluation in parallel processing

Embrassingly Parallel Computing

Midterm Exam

Parallel architecture with message transmission

Introduction of MPI standards and basic MPI library functions, transfer of sample programs

Introduction of advanced MPI library functions and demonstration of sample programs

Alternative approaches: Systems with shared memory

Parallelization of sorting algorithms

GPU-based parallel processing methods

Advanced topics in parallel processing



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

IND471 Operations Research 8 2 2 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

ING207

ING207

French

Elective

Bachelor Degree

Ogrencilerin karmasgik isletme ve is diinyasi problemlerini ¢céziimleyip, modelleyebilmesi, ve olusan

modellerin farkli teknikler kullanarak ¢6ziime ulastirilmasi, ulagilan ¢6zimuin yorumunun yapilmasi ve

karar vericilere faydali olacak sekilde sunulmasidir.
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. Hafta Yoneylem Arastirmasi tanim ve tarihge

. Hafta Karar Verme ve Modeller

. Hafta Dogrusal Programlama

. Hafta Dogrusal Programlama ve Grafik Yontem
. Hafta Dogrusal Programlama Modeli Ornekleri
. Hafta Simplex Yontem

. Hafta Simplex Yontem

. Hafta Ara Sinav

9.

Hafta Dogrusal Programlama ve Simplex Yontemde Problemler

10. Hafta Dualite

11. Hafta Revize Edillmig Simplex
12. Hafta Duyarlilik Analizleri

13. Hafta Ulastirma Modelleri

14. Hafta Sebeke Analizi

1.

Ders Notlari

2. Winston, W.L., 2004, Operations Research: Applications and Algorithms, 4th edition,

Thompson Learning, USA

3.

Hillier, F.S., 2002, Lieberman, GJ., Introduction to Operations Research, 7th edition,

McGraw-Hill
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

CNT417 Entrepreneurship 8 2 0 0 2 2

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

French
Elective
Bachelor Degree

Bu ders 6grencilerin teknolojik yeniliklerin girisimcilik stirecinde oynadigi 6nemli rolt kavramalarina ve
teknolojik yenilikleri kullanarak yeni teknoloji-temelli girisimlerin kurulmasi stirecini anlamalarina yardimci
olmak Gzere tasarlanmistir. Girisimcilik, bir bireyin sahip oldugu tim imkanlari en iyi sekilde
degderlendirebilme ve riskleri kabullenerek bir organizasyonu basariya ulastirabilme yetenegidir.
Girisimcilik bir karakter 6zelligi kabul edildigi gibi basarili girisim sergileyenlere de Girisimci denir. Bu
ders, girisimciligin yerel, ulusal ve uluslararasi ve sektorel boyutta farklilasan yoénlerine iliskin bilgi ve
becerileri kazandirir. Ancak oncelikle 6grencilere fikri mulkiyet ve korunmasi konusu aktariimaktadir.
Ogrenciler girisimcilik alaninda tesvik edilerek fikirlerini s6zI0 ve yazili olarak en etkin bir bicimde
sunmalari, kaynak gereksinimlerini ve vizyonlarini belirlemelerinin pesi sira bir is plani beraberine somut
kaynak arama calismasi yapmalari ve gercek bir girisimcilik bagvurusunda (KOSGEB/TUBITAK, AB)
bulunmalari hedeflenmektedir.

1. Hafta Yenilikgi fikirlerin ifadesi, girisimcilik

2. Hafta Girisim, girisimci, girisimcilik turleri

3. Hafta Girisimcilik ahlaki

4. Hafta Is plani ve miisteri gelistirme

5. Hafta Isletme cesitleri, spin off ve start up kavramlari, sahiplik cesitleri, musteri segmentleri
6. Hafta Kolaylastirici mekanizmalar: teknoloji transfer ofisleri, kulucka merkezleri, melek sermaye, yurt ici
mali destekler

7. Hafta Gelir modelleri

8. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Kolaylastirict mekanizmalar: AB destekleri, H2020 programi

10. Hafta Kulugka merkezi tanitimlari

11. Hafta Fikri mulkiyet haklari, basari dykuleri

12. Hafta KOSGEB Girigimcilik destekleri

13. Hafta Proje sunumlari

14. Hafta Proje sunumlari

1. The Startup Owner's Manual, The Step-by-Step Guide for Building a Great Company, Steve Blank ve Bob
Dorf, K&S Ranch, Inc., 2012.

2. Business Model Generation, Alexander Osterwalder ve Yves Pigneur, John Wiley&Sons, Inc. 2010.

2. Girisimcilik. Dr Ibrahim Bozaci. Beta Yayinlari, 2015, ISBN: 9786053333579

3. http://www.turkpatent.gov.tr/TURKPATENT/commonContent/Publications
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1 Expression of innovative ideas, entrepreneurship

2 Entrepreneurship, entrepreneur, types of entrepreneurship

3 Entrepreneurial ethics

4 Business plan and customer development

5 Business types, spin off and start-up concepts, ownership types, customer segments
6 Facilitating mechanisms: technology transfer offices, incubation centers, angel capital, domestic financial supports
7 Income models

8 Midterm

9 Facilitating mechanisms: EU supports, H2020 program

10 Incubation center promotions

11 Intellectual property rights, success stories

12 KOSGEB Entrepreneurship supports

13 Project presentations

14 Project presentations



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ING125 Chemistry | 1 1 0 1 1,5 3

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective -approfondir les connaissances du lycee sur la stucture de la matiere:
Content -liaisons chimiques
- etat solide

- thermodynamique chimique

References - documents de cours sur otomasyon
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

IND472 Engineering Economy 8 2 2 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Elective
Course Level Bachelor Degree
Objective Gunden giine azalan dinya kaynaklarinin verimli sekilde kullanilmasi zorunlulugu endustri

muhendisliginin baglica ugras alanlari arasindadir. Bu cercevede kullanilan en etkin teknikler arasinda
Muhendislik Ekonomisi teknikleri bulunmaktadir. Programda zorunlu olarak yer alan bu ders sayesinde
ogrencilerin edinecekleri bilgi birikimi onlara stajlarinda ve is hayatlarinda proje ve yatirim
dederlendirmesi ile ilgili yardimci olacaktir. Bu kapsamda dersin amaclari su sekildedir:

1. Ogrenciye paranin zaman degeriyle ilgili bir bakis acisi kazandirmak

2. Odrencinin farkli zamanda olusan nakit akislarini karsilastirabilmesini saglamak

3. Ogrencinin is diinyasinda karsisina cikabilecek proje dederlendirme, yatirim planlama gibi konularda
kullanabilecegdi yontemlere hakim olmasini saglamak.

Content . Hafta Mihendislik ekonomisi kararlari

. Hafta Paranin zaman dederi

. Hafta Para y6netimini anlamak

. Hafta Enflasyon ortaminda esdederlik hesaplamalari
. Hafta Simdiki deder analizleri

. Hafta Yillik esdegerlik analizleri

. Hafta Verim orani analizleri

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Gelir vergisi ve amortisman i¢in hesaplamalar
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10. Hafta Proje nakit akigi analizleri

11. Hafta Belirsizlik ortaminda analizler
12. Hafta Yenileme analizleri

13. Hafta Gelir-Gider Analzileri

14. Hafta Finansal ifadelerin anlagiimasi

References 1. Fleischer, G.A., “Introduction to Engineering Economy”, PWS Publishing, Boston, 1994.
2. Tolga, E., Kahraman, C., “Mihendislik Ekonomisi”, ITU Yayinlari, Istanbul, 1994.
3. Ders Notlari.
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Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF103 Algorithms And Advanced 2 2 0 2 3 3
Programming

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Bu derste birinci siniftaki Programlamaya Girig dersinde islenen temel kavramlar hakkindaki bilgiler

pekistirilir. Derste ¢zellikle, gostericiler, dinamik bellek tahsisi ve yonetimi, dosya islemleri, algoritma
analizine girig ve veri yapilarina girig konulari Gzerinde durulur. Ders uygulamalarinda C programlama dili
ve Linux igletim sistemi kullanilir.

Content . Girig ve Hatirlatmalar
. Gelismis Dedisken Tipleri
. C Oniglemcisi, Kittphaneler

. Gostericilere Girig

1

2

3

4

5. Dinamik Bellek Yonetimi

6. Gostericiler, Fonksiyonlar ve Diziler
7. Katar Islemleri

8. Veri Yapilarina Giris

9. Gelismis Veri Yapilari

1

0. Algoritma Analizi

References 1. Ders yansilari ve notlari
2. Yardimci kaynak kitaplar
- 21st Century C, Ben Klemens, O'Reilly Media, 978-1-449-32714-9, 2013
- Understanding and Using C Pointers, Richard Reese, O'Reilly Media, 978-1-449-34418-4, 2013
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF333 Operating Systems 6 2 0 2 3 5

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

INF103

INF103

French
Compulsory
Bachelor Degree

Bu derste, ikinci siniftaki Isletim Sistemlerine Girig dersinde ve Gciinci sinifin ilk déneminde verilen
Bilgisayar Mimarisi dersinde islenen temel kavramlar hakkindaki bilgiler pekistirilir. Derste 6zellikle, islem
(process), hafiza yonetimi, giris/cikis yonetimi, dosya sistemleri ve islemler arasi iletisim/senkronizasyon
kavramlari Uzerinde durulur. Derste islenen bilgileri uygulamaya gegirmek icin yapilan laboratuar
calismalarinda C programlama dili kullanilir.

1. Giris

2. Gerekli hatirlatmalar

3. Islemler (process)

4. Is parcaciklari (threads)
5. Islemlerin diizenlenmesi
6. Bellek yonetimi

7. Sayfalama (paging)

8. Sanal bellek

9. Islemler arasi iletisim

10. Senkronizasyon sistemleri

1. Ders yansilari ve notlari

2. Operating System Concepts, International Student Version, Abraham Silberschatz, Wiley.
3. Operating systems, William Stallings, Prentice Hall

4. Modern Operating Systems, Andrew Tanenbaum, Prentice Hall
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1 Introduction to Operating Systems, Computer Architecture Review, Evolution of OS
2 Operating Systems Structure Process Definition

3 Introduction to Linux Operating System and Programming
4 Processes and Threads

5 Processes and Threads Practice

6 Inter-Process Communication

7 Inter-Process Communication Practice

8 Introduction to Scheduling Algorithms

9 Performance Analysis of Scheduling Algorithms

10 Synchronization Methods, Semaphores, Monitors

11 Synchronization Practice

12 Memory Management

13 Virtual Memory Management

14 Kernel Programming



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS
INF325 Numerical Analysis 6 3 0 0 3 4
Prerequisites ING207

Admission Requirements ING207

Language of Instruction

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Bilgisayar Mihendisligi 6grencilerine zorunlu olarak sunulan bu ders ile 6grencilere sayisal problemlerine

ait cozim tekniklerinin tanitimi yapilmaktadir. Boylece; 6grenciler, gerek is hayatinda gerek akademik
kariyerleri sirasinda karsilasacaklari problemlerin sayisal ¢cézimune yonelik temel bilgi ve beceriler
kazanacaktir. Bu kapsamda, bu dersin amaclari asagidaki sekilde siralayabiliriz:

Ogrencilere;

Sayisal analiz problemleri hakkinda fikir vermek,

Sayisal analiz problemleri kapsam ve zorluklari hakkinda genel bilgi saglamak,

Sayisal analiz problemlerinin ¢6zim teknikleri hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

Karmasik sayisal analiz ¢ézme teknik ve dizgi islemleri uygulayabilme becerisi edinmelerini saglamaktir.

Content . Hafta Sabit nokta, kayan nokta aritmetigi, IEEE 754 standardi

. Hafta Python 3.0 programlama diline giris

. Hafta Dogrusal sistem denklemleri

. Hafta LU, Cholesky, Crout, Doolitle matris ayristirma yéntemleri

. Hafta Interpolasyon, Ekstrapolasyon, Dogru Kestirimi

. Hafta Polinom Enterpolasyonu,Kubik Splineler ve En KlgUk Kareler Yontemi
. Hafta Dogrusal denklem ¢oézumleri

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Ikiye bélme, Newton Raphson Yoéntemi
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10. Hafta Sayisal Turevleme-Richardson Ekstrapolasyonu

11. Hafta Sayisal Integral

12. Hafta Newton Cotes Yéntemi, Gauss Integrali, Coklu Integral Cozumleri
13. Hafta Baslangi¢ Degeri Problemleri

14. Hafta Euler, Ikinci ve DérdincU Derece Runge-Kutta CézUmleri

References 1- Numerical Methods in Engineering with Python 3, Jaan Kiusalaas, Cambridge University Press, 2013
2- Learning Python, Fifth Edition, Mark Lutz, O'Reilly, 2013
3- Scipy and Numpy, Eli Bressert, O'Reilly, 2012
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF365 Information Theory 6 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Elective
Course Level Bachelor Degree
Objective Bilgisayar Mihendisligi 6grencilerine segmeli olarak sunulan bu ders ile 6grencilere bilgisayar bilimin

¢ozUm teknikleri bilgi ve veri kavramlari isiginda tanitiimaktadir. Boylece; 6grenciler, gerek is hayatinda

gerek akademik kariyerleri sirasinda karsilasacaklari problemlerin ¢ézimune yonelik bilgi-veri

modellemesi, karmasikligi gibi gereken kazanimlari elde edecektir. Bu kapsamda, bu dersin amaglari

asagidaki sekilde siralayabiliriz:

Odrencilere;

Bilgi-veri akisina yonelik algoritma modelleri hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

Teorik bilgi modellerinin glincel uygulamalara olan etkileri hakkinda fikir vermek,

Bilgi-veri aktariminda teorik altyapiyi farkli élceklere gore uygulayabilme becerisi edinmeyi saglamak,

Sikistirma, kodlama ve kapasite gosterimlerinin bilgi-veri iliskisi acisindan inceleyip gtncel problemlere

uygulayabilme becerisini kazandirmaktir.

Content
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. Hafta Algoritma Karmagikligi

. Hafta P-NP iliskisi

. Hafta Bilgi ve Entropi

. Hafta Goreceli Entropi, Karsilikli Bilgi
. Hafta Shannon Etkisi

. Hafta Sikistirma Teorisi

. Hafta Sikistirma Algoritmalari

. Hafta Ara Sinav

9.

Hafta Kanal Kapasitesi

10. Hafta Evrensel Kaynak Kodlama

11. Hafta Lempel-Ziv Kodlama
12. Hafta Ag Bilgi Teorisi

13. Hafta Bilgi Teorisi Esitsizlikleri
14. Hafta Istatistiksel Yéntemler

References 1-Elements of Information Theory, Second Edition, Thomas M. Cover,

Joy A. Thomas, Wiley-Interscience, 2006

2-Computational Complexity, S. Arora, B. Barak, Cambridge University Press, 2009
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ING220-B Digital Design 4 2 0 2 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  Turkish

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Bu ders dijital tasarim alanina genel bir giris sunmaktadir. Isaretlerin analog ve sayisal islenisi arasindaki

temel farkliliklari géstermeyi ve kombinezonal ya da ardisil lojik devrelerin analiz ve tasarimini 6gretmeyi
amaclamaktadir.

Content . hafta Sayisal sistemlere giris

. hafta Sayi sistemleri

. hafta Boole cebri

. hafta Lojik kapilar

. hafta Boole fonksiyonlarinin basitlestirilmesi
. hafta Kombinezonal lojik

. hafta Kombinezonal lojik tasarim ve analiz
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. hafta Arasinav

9. hafta Orta o6l¢gekli sayisal entegre devreler

10. hafta Programlanabilir lojik devre elemanlari
11. hafta Senkron ardigil lojik

12. hafta Ardigil lojik tasarim yollari

13. hafta Saklayici ve sayicilar

14. hafta Bellek

References “Sayisal Tasarim”, M.Morris Mano.
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Intoduction to digital systems

Review of digital systems

Boolean algebra

Logic gates

Boolean function simplification
Combinatory systems

Analysis and synthesis of combinatory systems
Midterm

MSI circuits

Programmable logic devices
Synchronous sequential systems
Synchronous sequential system design
Counters and registers

Memory elements



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ATAO001 Ataturk's Principles and History of 3 2 0 0 2 2
Turkish Revolution |

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  Turkish

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Ders, 18. Ylzyil sonundan 1930'lara kadar olan dénemde Turkiye'de yasanan siyasi, toplumsal, iktisadi ve

kilttrel gelismeleri diinya tarihi baglami icinde incelemeyi amaglamaktadir.
Content

References
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS
INF352 Introduction to Human Computer 5 3 0 0 3 4
Interaction

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Elective
Course Level Bachelor Degree
Objective Bu dersin amaci strekli gelisen bilgi teknolojileri altyapisi ve insanlarin bu teknolojileri kullanim

gereksinimleri dogrultusunda etkilesim ve arayiz tasarimlari ve dederlendirilmesi konusunda temel
bilgilerin farkli branglardan 6grencilere aktariimasidir.

Content insan Bilgisayar Etkilesiminin Tarihcesi
Etkilesimin temel unsurlari: insan ve makina
Etkilesim paradigmalari
Etkilesim tasarimi
Etkilesim modelleri
Etkilesimde Ergonomi
Tasarim llkeleri
Ara Sinav
Kullanici Arayuzleri
Makale / proje sunumlari
Yenilik¢i arayuzler
Kullanilabilirlik
Kullanici deneyimi
Grup proje sunumlari

References 1- "Human-Computer Interaction" , Alan Dix, Janet Finlay, Gregory Abowd, Russel Beale , Pearson

Education Limited 2004

2- "Interaction design: beyond human-computer interaction”, Yvonne Rogers, Helen Sharp, Jenny Preece,
John Wiley &Sons 2002
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1 History of human computer interaction
2 Principal compounds of interaction: human and computer
3 Interaction paradigms

4 User interaction design

5 Interaction models

6 Ergonomy in interaction

7 Principles of visual design

8 Midterm

9 User interfaces

10 Article/project presentations

11 Innovative interfaces

12 Usability

13 User experience

14 Group project presentations



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF223-A Object Oriented Programming 4 3 0 2 4 6

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Nesneye dayall programlama, bu derste baslamaktadir. Button, TextField, TextArea, Choice, RadioButton

vs.. gibi temel nesnelerin kullanimi, Java konsol programlama, bazi algoritmik problemlerin ¢ézimleri, Java
application programlama, class-nesne-metot iliskileri, miras alma (kalitim), final ve statik kavramlari ve
kullanimlari, upcasting, polimorfizm, downcasting, abstract class ve metotlar, interface vs...nesneye dayali
programlamanin temel felsefesi gibi basliklar bu dersin amacini olusturmaktadir.

Content . Hafta Java'da konsol programlama

. Hafta Java'da uygulama programlama

. Hafta Digme, metin alani gibi araylz kontrollerine giris

. Hafta Java'da klavye kontrolu

. Hafta Java'da fare kontrolu

. Hafta Gorsel programlama

. Hafta Nesnelerin hareket ettirilmesi, oyun programlama 1,2
. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Sinif, nesne ve metot iliskileri
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10. Hafta Java'da uygulama programlama

11. Hafta Hesap makinesi vs... érnekler

12. Hafta Final, statik kavramlari ve érnekler

13. Hafta Upcasting, downcasting ve polimorfizm

14. Hafta Abstract sinif ve metotlar, interface siniflar

References 1. Java Programlama Dili ve Yazilim Tasarimi, Altug B. Altintas, Papatya Yayincilik ve Egitim, 2014.
2. JAVA SE 7, Herbert Schildt, Alfa Yayinlari, 2012.
3. Java Uygulamalari, David Flanagan, Pusula Yayincilik ve Tletisim, 2004.
4. Java ile Programlama ve Veri Yapilari, Biilent Cobanoglu, Pusula Yaymncilik ve Tletisim, 2013.
5. Java, Numan Pekgdz, Pusula Yayincilik ve fletisim, 2003.
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF223-B Object Oriented Programming 4 3 0 2 4 6

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Nesneye dayall programlama, bu derste baslamaktadir. Button, TextField, TextArea, Choice, RadioButton

vs.. gibi temel nesnelerin kullanimi, Java konsol programlama, bazi algoritmik problemlerin ¢ézimleri, Java
application programlama, class-nesne-metot iliskileri, miras alma (kalitim), final ve statik kavramlari ve
kullanimlari, upcasting, polimorfizm, downcasting, abstract class ve metotlar, interface vs...nesneye dayali
programlamanin temel felsefesi gibi basliklar bu dersin amacini olusturmaktadir.

Content . Hafta Java'da konsol programlama

. Hafta Java'da uygulama programlama

. Hafta Digme, metin alani gibi araylz kontrollerine giris

. Hafta Java'da klavye kontrolu

. Hafta Java'da fare kontrolu

. Hafta Gorsel programlama

. Hafta Nesnelerin hareket ettirilmesi, oyun programlama 1,2
. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Sinif, nesne ve metot iliskileri

0 N o U1 AN =

10. Hafta Java'da uygulama programlama

11. Hafta Hesap makinesi vs... érnekler

12. Hafta Final, statik kavramlari ve érnekler

13. Hafta Upcasting, downcasting ve polimorfizm

14. Hafta Abstract sinif ve metotlar, interface siniflar

References 1. Java Programlama Dili ve Yazilim Tasarimi, Altug B. Altintas, Papatya Yayincilik ve Egitim, 2014.
2. JAVA SE 7, Herbert Schildt, Alfa Yayinlari, 2012.
3. Java Uygulamalari, David Flanagan, Pusula Yayincilik ve Tletisim, 2004.
4. Java ile Programlama ve Veri Yapilari, Biilent Cobanoglu, Pusula Yaymncilik ve Tletisim, 2013.
5. Java, Numan Pekgdz, Pusula Yayincilik ve fletisim, 2003.
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS
INF437 System Engineering 8 3 0 0 3 4
Prerequisites INF334

Admission Requirements [INF334

Language of Instruction

Course Type Elective
Course Level Bachelor Degree
Objective Bu ders, ACTIVE DIRECTORY, switch ayarlari ve yonetimi, ag yonetim ilkeleri ile felsefesi ve sistem guvenligi

konularini hem teorik hem de pratik olarak islemeyi amaglamaktadir.

Content . Hafta Active Directory Kurulumu ve Domain Controller
. Hafta Grup Politikalarinin Belirlenmesi |

. Hafta Grup Politikalarinin Belirlenmesi Il

. Hafta Ag Yonetim Politikalari

. Hafta Laboratuvar Ortaminda Domain Yonetimi |

. Hafta Laboratuvar Ortaminda Domain Yonetimi Il

. Hafta Laboratuvar Ortaminda Domain Yénetimi lll

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Switch'lerin Calisma Bigimi
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10. Hafta Spanning Tree

11. Hafta VLAN Yapilandirmalari |

12. Hafta VLAN Yapilandirmalari Il

13. Hafta Switch Ayarlarinda Guvenlik Konulari
14. Hafta Switch'lerde Guvenlik Ayarlari

References 1. MCSE 2: Active Directory Sinavlarina Hazirhk Kilavuzu, Murat Bayraktar, Medyasoft Yayinlari, 2003.
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF441 Introduction to Cryptology 8 3 0 0 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

INF315

INF315

Turkish
Elective
Bachelor Degree

Kriptografi cok eski bir bilim dali olsa da son zamanlarda gercek bir devrim gecirmistir. Aritmetikten gelen
teknikler, tek yénli olarak adlandirilan ézellikleri olusturmakta yardimci olmustur. Ornegin acik anahtar
bilen herkes icin sifrelemek cok kolay olurken, 6zel anahtari bilmeyenler icin sifreyi ¢ézmek imkansiz bir
hale gelmistir. Modern sifreleme bilgisayarlara, e-ticaret sistemlerine, banka islemlerine erigimi glivence
altina almak icin, hatta dijital bir belgeyi tasdik etmek ya da elektronik oy icin de kullaniimaktadir.

Bu baglamda, bu dersin amaclari su sekilde siralanabilir:

- Agik anahtar sifreleme sistemlerinde kullanilan baslica algoritmalarin 6gretimi: "acgozIi" (greedy)
algoritmalar, Euclid algoritmasi ve modulo n kuvvetinde hizli hesaplama algoritmalari

- Agik anahtar sistemlerinde kullanilan baglica aritmetik teoremlerin ispatlanmasi

- Teoremlerin Merkle-Hellman, RSA ve El Gamal sifreleme sistemlerine uygulanmasi

- Sistemlerin guvenligine dayali 6zelliklerinin agiklanmasi

- Sifreleme sistemlerinin ayrica kimlik dogrulama sistemlerinde nasil kullanildiginin gosterilmesi

- Eski (Ceaser, Vigeneére, ...) ve Modern (tek kullanimli sifre, Hill sifreleme) gizli anahtar sifreleme
sistemlerinin 6grenciye tanitilmasi

- Farkli blok sifreleme sistemlerini sunulmasi.

. Hafta Glouton algoritmasi, sifreleme biliminde uygulamalar

. Hafta Euclide algoritmasi ve mod n uygulamasi

. Hafta Lagrange ve Fermat teoremleri, hizli ve moduler hesaplama uygulamalari
. Hafta RSA sifreleme sistemi

. Hafta Blok RSA sifreleme

. Hafta Ayrik logaritma problemi

. Hafta Diffie-Hellman anahtar degisim yontemi

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta El Gamal sifreleme sistemi

0o N o U A WWN =

10. Hafta Elektronik imza, imza ve hash fonksiyonlari

11. Hafta César, Vigénere, vb. gibi klasik sifreleme yontemleri

12. Hafta Hill sifreleme

13. Hafta Blok sifreleme yéntemlerinin prensipleri ve ¢calisma mekanizmalari
14. Hafta Feistel semasi

1.Ders Notlari: http://uni.gsu.edu.tr/moodle/course/view.php?id=53
2. Cours de cryptographie, Gilles Zémor, Cassini. ISBN 2-84225-020-6
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF299 Internship 4 0 0 2 1 2

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

Turkish
Compulsory
Bachelor Degree

Endustri muhendisligi Gretim staji, 6grencilerin derslerde edindigi bilgi ve becerileri uygulama acisindan
muhendislik egitiminin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir. Ders programinda zorunlu olarak sunulan
bu ders sayesinde 6grencilerin endustri isletmelerini yerinde tanimasi ve bu isletmelerde gozlem yaparak
yeni kazanimlar edinmesi mimkun olmaktadir. Bu kapsamda dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:

+ Ogrencilerin, orta bliyiik veya buyuk 6lcekteki bir isletmenin (iretim siireclerini incelemesini saglamak.

+ Ogrencilerin, igletmelerin Gretim ile ilgili problemlerini tespit ederek, verim artirici éneriler gelistirmesini
saglamak.

« Ogrencilerin ilgi alanlarini kesfetmelerine yardimci olmak, onlari is hayatina hazirlamak ve égrenilen
teorik bilgileri uygulamaya gecirmek.

Staj sorulari: http://dosya.gsu.edu.tr/Sayfalar/2018/6/endustri-muhendisligi-uretim-staj-sorulari-2018-
852.pdf

Staj yonergesi: http://gsu.edu.tr/akademik/yonergeler/galatasaray-universitesi-muhendislik-ve-teknoloji-
fakultesi-staj-ynr
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF399 Internship 6 0 0 2 1 2

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  Turkish

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Endustri muhendisligi yonetim staji, 6grencilerin derslerde edindigi bilgi ve becerileri uygulama acisindan

mu “hendislik editiminin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Ders programinda zorunlu olarak sunulan
bu ders sayesinde 6grencilerin elde edecekleri bilgi birikimi, mezuniyet sonrasi atilacaklari is hayatina
uyum saglamada oldukga yardimci olacaktir. Bu kapsamda dersin amaglari su sekilde belirlenmistir:

« Ogrencilerin, orta bliyiik veya buyk 6lcekteki bir endiistri veya hizmet isletmesinin yénetim sireclerini
incelemelerini saglamak.

« Ogrencilerin, isletmelerin farkh béliimlerindeki yénetim siireclerinde karsilagilan problemlere endustri
muhendisligi temelli ¢6zUm Onerileri getirmelerini saglamak.

« Ogrencilerin ilgi alanlarini kesfetmelerine yardimci olmak, onlari is hayatina hazirlamak ve égrenilen
teorik bilgileri uygulamaya gecirmek.

Content Staj sorulari: http://dosya.gsu.edu.tr/Sayfalar/2018/6/endustri-muhendisligi-yonetim-staj-sorulari-2018-
336.pdf
References Staj yonergesi: http://gsu.edu.tr/akademik/yonergeler/galatasaray-universitesi-muhendislik-ve-teknoloji-

fakultesi-staj-ynr



Theory Topics

Week Weekly Contents



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ING126 Chemistry Il 2 1 0 1 1,5 3

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Bu ders, liselerde verilmekte olan kimya dersinin bir devami niteliginde olup, maddenin en ki¢uk birimi

olan atomdan en duzenli hali olan kati haline kadar detayl bir incelemeyle, 6grencilerin maddenin yapisi
konusundaki bilgilerini derinlestirmeyi hedeflemektedir.

Bu baglamda, dersin amaclari sunlardir:

- Hidrojen atomuna dair deneysel sonuclari kullanarak, atomun elektronik yapisinin basitlestirilmis
modelini elde etmek.

- Atom incelenirken, klasik mekanik dersinin sinirlarini belirleyip atomun kuantumlu yapisini ortaya
cikarmak.

- Basit molekullerin geometrisini belirlemeye yarayan bir teori 6ne sirmek.

- Geometrik sekil ve formullere dayanarak maddenin yapisal diizeni ve kati hali arasinda bir baglanti
kurmak.

Content . Hafta Hidrojen Atomunun Elektronik Yapisi

. Hafta Hidrojen Atomunun Kuantum Modeli

. Hafta Cok Elektronlu Atomlarin Elektronik Yapisi ve orbitalleri
. Hafta Atom Orbitallerinin Enerjisi ve Kirinim Olgusu

. Hafta Periyodik Siniflandirma ve Bazi Elektronik Ozelliklerin degisimi
. Hafta Kovalent Baglar (Hatirlatma)

. Hafta Delokalize Kovalent Baglar

. Hafta Ara Sinav

9. Hafta V.S.E.P.R. Teorisi

10. Hafta Maddenin Kati Hali Hakkinda Genel Bilgi

11. Hafta Sikisik Kristal Yap, h.c. ve c.f.c.

12. Hafta Yalanci Sikisik Kristal Yapi

13. Hafta c.f.c Yapisinda Kuguk Araliklar

14. Hafta Yer Degistirme Tipi Alagim
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References 1. Atkins, P.W., “Chimie Physique - Vuibert”, 2 vol., 1274 p. U-3, 1982.
2. Atkins P.W., “Eléments de chimie physique”, De Boeck, 1998.
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ING105 Mathematics Il 2 6 4 0 8 10

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

Compulsory
Bachelor Degree

Bu ders, 6zellikle lineer cebir konusunu derinlemesine irdelemektedir. Lineer cebir, bilisim, otomatlar,
ekonomi gibi bircok alanda kullanilan bircok teknigin temelinde yer almaktadir. Ders boyunca lineer
cebirin temel kavramlari, gercek Oklid uzaylari ve polinomlarin vektér uzaylarina cokca yer verilerek
irdelenecektir.

Bu baglamda, dersin amaclari sunlardir:

- Lineer cebire dair tim aksiyomatik tanim ve isaretleri 6grencilere tanitmak: grup, vektoér uzayi, matris...
- Ogrencilere lineer cebir problemlerini ¢czmede kolaylik saglayacak birtakim basit hesap tekniklerini
ogretmek: dogrusal bir sistemi ¢6zmek, bir polinomu ¢arpanlarina ayirmak, rasyonel bir kesri
sadelestirmek, bir matrisin tersini almak.

- Bir vektor uzayinda boyut kavramini ve 6zelliklerini agiklamak.

- Ogrencilere, bir dogrusal fonksiyon ve onun farkli matris gésterimleri arasindaki bagi géstermek.

1. Sabit katsayili lineer denklemler sisteminin ¢6zUmu, ¢6zUm kiimesi

2. Karmasik Sayilar, bir Karmasik Sayinin Kartezyen ve Trigonometrik Yazimi

3. Bir Karmagik Sayinin Kutupsal ve Geometrik Gosterimi, Euler ve Moivre Formulleri.

4. Modul 1 Karmasik Sayilar, Birim Kok

5. Polinomlar

6. Polinomlari Oklid Algoritmasi ile Bélme, Kékler ve Polinomlarin Garpanlarina Ayrilmas.
7. Rasyonel Kesirlerin Basitlestirilmesi.

8. Ara Sinav

9. Vektér Uzaylari, Alt Vektér Uzaylari, Uretilen Uzay, Baz ve Boyut

10. Dogrusal Fonksiyonlar ve Matrisleri. Matris Carpimi ve Dogrusal Fonksiyonlarin Olusumu.
11. Dogrusal Fonksiyonlarin Kokleri Ve Géruntuleri. Tersi Alinabilir Matrisler.

12. Baz Dedisikligi Formulu.

13. Butlinleyen Alt Uzaylar, Sira Teoremi

14. integral Hesaplama

1. Ders notlari ve Uygulamalar
2. http://braise.univ-rennes1.fr/braise.cgi
3. http://www.unisciel .fr
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit

ING207 Linear Algebra 3 2 2 0 3

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

French
Compulsory
Bachelor Degree

Les problémes mathématiques tels que la résolution de systemes
différentiels linéaires (qui interviennent dans de nombreux domaines
de la physique comme la mécanique ou |'électronique) ou I'analyse en
composantes principales en statistiques utilisent la diagonalisation de
matrices carrées. Déterminer si une matrice est diagonalisable, et dans
ce cas la diagonaliser, est donc la clé de ce cours.

Dans ce contexte, les objectifs de ce cours sont:

« Expliquer aux étudiants comment le déterminant d'une matrice est
défini a l'aide des permutations et de leur signature, notamment

afin de pouvoir définir le polynéme caractéristique.

+ Apprendre aux étudiants a déterminer les élements propres d'une
matrice.

« Démontrer aux étudiants des conditions de diagonalisation d'une
matrice.

« Expliquer aux étudiants comment utiliser la diagonalisation pour

résoudre des systémes linéaires.

. Groupe symétrique : décomposition en produits et signature de permutation

. Déterminants : définition, propriétés et regles de calcul

. Déterminants : déterminants des « petites » dimensions, déterminants classiques
. Diagonalisation : Introduction et premiers exemples

. Applications déterminants classiques

. Diagonalisation : critere de diagonalisation (cas des valeurs propres multiples)

. Diagonalisation : la pratique de la « petite » diagonalisation

0 N o U1 AW N -

. Examen Partiel

9. Diagonalisation: calcul des puissances niemes d'une matrice diagonalisable

10. Polyndmes de matrices, polyndmes annulateurs - Th. de Cayleigh Hamilton

11. Application au calcul des puissances niemes d'une matrice (diagonalisable ou non)
12. Application aux suites récurrentes linéaires

13. Application aux systémes différentiels (cas diagonalisable)

14. Etudes pratiques

1. Notes de Cours et Travaux Dirigés
2. http://braise.univ-rennes1.fr/braise.cgi
3. http://www.unisciel .fr

ECTS
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ING203 Advanced Mathematics | 3 3 2 0 4 5

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Ce cours est la suite du cours ING 104.

Dans ce contexte, les objectifs de ce cours sont:

- Démontrer aux étudiants les techniques classiques [intégration par parties et changement de variables]
pour calculer une primitive,
- Apprendre aux étudiants a manipuler les relations de comparaison ""étre négligeable devant"" et ""étre

équivalent a"" sur les fonctions,

- Enseigner comment rechercher un équivalent ""simple"" d'une fonction en point pour trouver sa limite,
- Démontrer les différents critéres de convergence pour les intégrales des fonctions positives,

- Expliquer dans quels cas un développement limité permet de déterminer la nature d'une intégrale,

- Démontrer les différents critéres de convergence pour les séries a termes positifs,

- Expliquer dans quels cas un développement limité permet de déterminer la nature d'une série

Content 1. Primitives : Définition, propriétés et premiers exemples.
2. Primitives : Régles de calcul [intégration par parties et changement de variable]
3. Relations de comparaison : fonction négligeable devant une autre, fonction équivalente a une autre
4. Relations de comparaison : régles de calcul, croissances comparées des logarithmes, puissances et
exponentielle en 0 et I'infini.
5. Relations de comparaison : Application a la recherche de limites.
6. Intégrales généralisées : définition, propriétes et premiers exemples [intégrales de Riemann et
intégrales de Bertrand].
7. Intégrales généralisées : théorémes de comparaison pour les fonctions positives.
8. Intégrales généralisées : cas des fonctions de signe quelconque.
9. Examen Partiel/Ara sinav
10. Intégrales généralisées : Intégrales dépendant d'un parameétres
11. Séries numériques : définition, propriétes et premiers exemples
[séries de Riemann et séries de Bertrand]."" "
12. Séries numériques : théoremes de comparaison pour les séries a termes positifs.
13. Séries numériques : Cas des séries de signe quelconque.

Critére de convergence des séries alternées.
14. Séries Numériques : Séries dépendant d'un parameétre

References 1. Notes de cours et feuilles de Travaux Dirigés
2. http://braise.univ-rennes.fr/braise.cgi
3. http://www.unisciel.fr
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ING220-A Digital Design 4 2 0 2 3 4

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  Turkish

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective Bu ders dijital tasarim alanina genel bir giris sunmaktadir. Isaretlerin analog ve sayisal islenisi arasindaki

temel farkliliklari gdstermeyi ve kombinezonal ya da ardigil lojik devrelerin analiz ve tasarimini 6gretmeyi
amaclamaktadir.

Content . hafta Sayisal sistemlere giris

. hafta Sayi sistemleri

. hafta Boole cebri

. hafta Lojik kapilar

. hafta Boole fonksiyonlarinin basitlestirilmesi
. hafta Kombinezonal lojik

. hafta Kombinezonal lojik tasarim ve analiz

0 N o UMW N =

. hafta Arasinav

9. hafta Orta o6lgekli sayisal entegre devreler

10. hafta Programlanabilir lojik devre elemanlari
11. hafta Senkron ardigil lojik

12. hafta Ardigil lojik tasarim yollari

13. hafta Saklayici ve sayicilar

14. hafta Bellek

References “Sayisal Tasarim”, M.Morris Mano.
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Week

1

10

11

12

13

14

Weekly Contents

Intoduction to digital systems

Review of digital systems

Boolean algebra

Logic gates

Boolean function simplification
Combinatory systems

Analysis and synthesis of combinatory systems
Midterm

MSI circuits

Programmable logic devices
Synchronous sequential systems
Synchronous sequential system design
Counters and registers

Memory elements



Content

Course Code Course Name Semester Theory

INF340-B Microprocessors 6 2

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

Turkish
Compulsory

Bachelor Degree

Dersin amaci mikroislemci ve mikroislemcili sistemlerin tanitiimasi ve gelistiriimesi, bu islemcilerin

birlestirici dilde program yaziliminin ogretilmesidir.

1.hafta Girig ve tarihge

2.hafta Sayisal sistemlere kisa bir goz atis
3.hafta Mikroislemci tabanli sistemler
4.hafta 8085 mimarisi

5.hafta Giris ¢ikis baglantilari

6.hafta 8085 assembly programlama

7.hafta Ara sinav

8.hafta Programlama: komut seti

9.hafta Bellek ve saklayicilara iliskin komutlar
10.hafta Program kontrolU komutlari

11.hafta Yign ve altprogramlar

12.hafta Kesmeler

13.hafta 16-32 bit mikroislemciler ve mikrodenetleyiciler
14.hafta Proje sunumlari

Practice

0

Lab

2

Credit

3

ECTS

5

Microprocessor Architecture, Programming, and Applications with the 8085 (4th Edition), Ramesh S.

Gaonkar, Prentice Hall 1998



Theory Topics

Week

1

10

11

12

13

14

Weekly Contents

Introduction and history

Review of digital systems

Microprocessor based systems

8085 architecture

Input/Output interfacing

8085 assembly programming

Midterm

Programming: instruction set

Memory and register management instructions
Program execution control instructions

Stacks and subroutines

Interrupts

16-32 bit microprocessors and microcontrollers

Project presentations



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS
INF101 Introduction to Computer Engineering 1 1 1 0 1,5 2
Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory

Course Level Bachelor Degree

Objective * Bilgisayar muhendisligini bir disiplin olarak ele alir ve bu konudaki tim altbaglklari tanitir.

+ Algoritma tasarimi ve programlama ile ilgili temel kavramlari herhangi bir programlama diline bagh

kalmadan aktarir.

+ Galatasaray Universtesi Bilgisayar Miihendisliginde kurulmus olan arastirma laboratuvarlarini tanitir ve

sUregelen arastirma projeleri hakkinda bilgilendirir.

+ Yazihm kavramini tim yonleriyle sunar ve yazilimin Uretimin sureclerini aktarir

* Galatasaray Universtesi Bilgisayar Miihendisl

Ly

calisma ve igbirligi olanagini yaratir.

Content

0o N o Ul AN =

9.

. hafta.
. hafta.
. hafta.
. hafta.
. hafta.
. hafta.
. hafta.
. hafta.
hafta.
10. hafta
11. hafta
12. hafta
13. hafta
14. hafta

Giris, tanisma, dersin tanitiimasi
Daditik Sistemler & Uygulamalari
Yazilim Gelistirme Surecleri
Programlama Dilleri Dinyasi
Karmasik Aglar ve Analizi

Yapay Zeka Algoritmalari ve Yaklagimlari
Biyomedikal Uygulamalari
Algoritma Tasarimi -1

Algoritma Tasarimi -2

. Semantik Web

. Programlama - 1

. Insan Makina Arayizi

. Programlama - 2

. Robotik ve Uygulamalari

References Ders notlari



Theory Topics

Week

1

10

11

12

13

14

Weekly Contents

introduction of the course
Distributed Systems & Applications
Software Development Processe
World of Programming Languages
Complex Networks and Analysis
Artificial Intelligence Algorithms and Approaches
Biomedical Applications

Algorithm Design -1

Semantic Web

Programming - 1

Human Machine Interface
Programming - 2

Algorithm Design -2

Robotics and Applications



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

INF443 Distributed Systems and Applications 7 4 0 0 4 6

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type
Course Level

Objective

Content

References

INF103 VE INF223

INF103 VE INF223

Compulsory
Bachelor Degree

Bu dersin amaci daditik sistemlerin temel tasarim prensiplerinin kavranmasini saglamaktir.

Bu amaci gerceklestirirken hem kuramsal hem de pratik yaklagsimlarin dengeli verilmesi hedeflenmistir.
Buna gore bilgisayar aglari baglaminda 6grencilerin daha 6nce gormus olduklari haberlesme
yontemlerinin uygulamalar 6zelinde uygulanacaklari yeni ydontemler gosterilmektedir.

Ders boyunca verilen uygulama 6devleri yoluyla bilgilerinin pekismesinin saglanmasi hedeflenmistir.

1. Daditik Sistemlerin tanimlanmasi. Problem tanimi ve amaclarin belirtiimesi. Ornek uygulamalar ve
karsilasilan zorluklar.

2. Saydamlik (Transparency), Aciklik(Openness) ve Olceklenebilirlik (Scalability) kavramlari cercevesinde
donanim ve yazilim sistemlerinin incelenmesi. Mimari modeller.

. Tletisim yigitlarinin incelenmesi. Cok katmanli yapilar. Middleware tasarimi.

. RMI, RPC ve web servisleri yapilarinin incelenmesi.

. Zaman Esgldum, Fiziksel saat temelli esgidum algoritmalari, GPS

. Dagitik sistemlerde olay siralamasi, Lamport'un mantiksal saatleri

. Mantiksal Saat algoritmalari ve uygulamalari

0 N o U1 MW

. Istemci-Sunucu mimarileri, hesaplamanin dagitiimasi, yatay ve dikey dagitimlar

9. Yatay hesaplama dagitimi icin mimariler, yik dagitimi

10. Orta-katman tasarimi.

11. P2P sistemler: fhtiyaclar, Mimariler, Uygulamalar

12. Bulut Hesaplama Sistemleri: Tanim, Mimariler, Dagitik sistemlerde roll ve entegrasyon stratejileri
13. Giincel mimariler: Nesnelerin interneti (IoT), Ucta Hesaplama Sistemleri, Bulutcuk Hesaplama, 5G
Mimarisi

1. Distributed Systems: Concepts and Design, 4. basim, George Coulouris et al, Addison Wesley, 2006.
2. Distributed Systems - Principles and Paradigms, 1. basim, Andrew S.Tanenbaum & Maarten van Steen,
Prentice Hall, 2002.
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Week

1

10

11

12

13

14

Weekly Contents

Definition of Distributed Systems. Define the problem and state the objectives. Example applications and difficulties
encountered.

Examining hardware and software systems within the framework of the concepts of Transparency, Openness and
Scalability. Architectural models.

Examination of communication stacks. Multilayer structures. Middleware design.

Analysis of RMI, RPC and web services structures

Time Coordination, Physical clock based coordination algorithms, GPS

Event sequencing in distributed systems, Lamport's logical clocks

Logical Clock algorithms and their applications

Midterm exam

Client-Server architectures, distribution of computing, horizontal and vertical deployments
Architectures for horizontal computational distribution, load distribution

Middleware design

P2P systems: Requirements, Architectures, Applications

Cloud Computing Systems: Definition, Architectures, Role in Distributed Systems and Integration Strategies

Current architectures: Internet of Things (IoT), Computing at the Edge, Cloud Computing, 5G Architecture



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS
INF444 Artificial Intelligence 7 3 0 0 3 5
Prerequisites INF223

Admission Requirements [INF223

Language of Instruction

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References
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Content

Course Code Course Name

INF236 Programming Practice

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French
Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References

Semester

3

Theory

0

Practice

0

Lab

2

Credit

1

ECTS

2
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Content

Course Code Course Name

ING204 Advanced Mathematics Il

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References

Semester

4

Theory

4

Practice

2

Lab

0

Credit

5

ECTS

6
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

TUR002 Turkish Language I 2 0 2 0 2 2

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  Turkish

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References
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Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ING115 Physics Il 2 4 2 1 5,5 7

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References



Theory Topics

Week Weekly Contents



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ING104 Mathematics | 1 6 4 0 8 10

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References



Theory Topics

Week Weekly Contents



Content

Course Code Course Name Semester

INF400 Compilation 7

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction
Course Type

Course Level

Objective

Content

References

INF103

INF103

Turkish
Compulsory

Bachelor Degree

Theory

3

Practice

0

Lab

0

Credit

3

ECTS

5
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Content

Course Code Course Name Semester
INF482 Fundamentals of Embedded System 8
Design

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References

Theory

4

Practice

0

Lab

0

Credit

4

ECTS

5
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Content

Course Code Course Name

INF102 Introduction to Programming

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References

Semester

1

Theory

2

Practice

0

Lab

2

Credit

3

ECTS

4
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Content

Course Code Course Name
INF323 Automata Theory and Formal
Languages

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References

Semester

6

Theory

3

Practice

0

Lab

0

Credit

3

ECTS

4



Theory Topics

Week  Weekly Contents



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

ING114 Physics | 1 3 2 1 4,5 7

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References
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Week Weekly Contents



Content

Course Code Course Name

ING208 Differential Equations

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French
Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References

Semester

4

Theory

2

Practice

1

Lab

0

Credit

2,5

ECTS

4



Theory Topics

Week Weekly Contents



Content

Course Code Course Name

INF204 Electromagnetic Waves

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  French
Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References

Semester

3

Theory

3

Practice

0

Lab

0

Credit

3

ECTS

3



Theory Topics

Week Weekly Contents



Content

Course Code Course Name Semester Theory Practice Lab Credit ECTS

TUROO1 Turkish Language | 1 2 0 0 2 2

Prerequisites

Admission Requirements

Language of Instruction  Turkish

Course Type Compulsory
Course Level Bachelor Degree
Objective

Content

References
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Week Weekly Contents
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