icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 511 Dogrusal Cebir Algoritmalari 1 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Tard Zorunlu

Dersin Dizeyi Yiksek Lisans

Dersin Amaci Dersin amaci veri bilimi ya da makine 6grenmesi ile ilgili problemlere dogrusal cebir teknikleri ve algoritmalari

kullanarak yaklasma ve ¢6zime kavusturma becerisi kazandirmaktir.

icerik Vektorler, matrisler, matris garpimlari, 6z degerler, matris ayrigimlari, olasilik, esperans, varyans, makine
6grenmesine uygulamalar(Principal Component Analysis, Google PageRank Algorithm)

Kaynaklar MATHEMATICS FOR MACHINE LEARNING; Marc Peter Deisenroth, A. Aldo Faisal, Cheng Soon Ong;
Cambridge University Press.2020

Teori Konu Bagliklan

Hafta Konu Basliklar

1 Vektorler, Denklem Sistemleri, Matrisler yardimiyla denklem ¢oztimleri

2 Oklid algoritmasi, lineer bagimsizlik, alt uzay, baz, boyut, dogrusal dénistimler

3 Analitik Geometri, norm, i¢ carpim

4 Uzaklik, Agl, Ortonormallik

5 Ortogonal izdiisiim, Rotasyonlar

6 Vize

7 Matris ayrigimlari: Determinant, Trace, Oz deder ve 6zdeger vektori

8 Matris ayrigimlari 1: Ozdeger ayrigimi

9 Matris ayrigimlari 2: Tekil deger ayrigimi, Matris yaklagimlari

10 Uygulama: Principal Component Analysis

11 Uygulama: Principal Component Analysis'in Python ile uygulanmasi
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 512 Olasilik 1 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Tard Zorunlu

Dersin Dizeyi Yiksek Lisans

Dersin Amaci Bu dersin amaci, olasilik teorisinin temel kavramlarini ve veri bilimi ile uygulamali matematikte kullanilan temel

istatistiksel yontemleri tanitmaktir. Ogrencilerin belirsiziik kavramini modelleyebilmesi, rastgele olaylari analiz
edebilmesi ve olasliliksal modelleri yorumlayabilmesi hedeflenmektedir. Ders ayrica istatistik, makine 6grenmesi
ve stokastik modelleme icin gerekli teorik altyapiy1 saglamayi amaglamaktadir.
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icerik Bu ders kapsaminda olasiliyin temel kavramlari, kosullu olasilik ve bagimsizlik konulari ele alinacaktir. Rastgele
degiskenler ve olasilik dagihimlari hem ayrik hem de strekli modeller Gzerinden incelenecektir. Bernoulli, Binom
ve Poisson dagilimlari gibi ayrik dagiimlar ile Uniform, Normal ve Ustel dagiimlar gibi stirekli dagilimlar
islenecektir. Ayrica ortak dagilimlar ve ilgili kavramlar ele alinacaktir. Ders kapsaminda beklenen deger, varyans
ve kovaryans kavramlari tanitilacak; Merkez Limit Teoremi gibi temel teorik sonuglar incelenecektir.

Kaynaklar Sheldon Ross, An initiation to Probability
Sheldon Ross, Introduction to Probability Models

Teori Konu Bagliklan

Hafta Konu Basliklar

1 Olasiliga Giris ve Ornek Uzaylar

2 Kosullu Olasilik ve Bagimsizlik

3 Rastgele Degiskenler

4 Ayrik Olasilik Dagilimlari: Bernoulli ve Binom

5 Poisson Dagilimi ve Uygulamalari

6 Sdirekli Olasilik Dagilimlari: Uniform Dagilim

7 Normal ve Ustel Dagilimlar

8 Ara sinav

9 Ortak Dagilimlar ve Marjinal Dagilimlar

10 Beklenen Deger, Varyans ve Kovaryans

11 Merkezi Limit Teoremi ve Uygulamalari
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yaniyll Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 521 Optimizasyon 1 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Turd Zorunlu

Dersin Duiizeyi Yiiksek Lisans

Dersin Amaci Bu dersteki amacimiz 6ncelikle kisitlar altinda, veya kisit veriimemis (kisitsiz) optimizasyon problemlerinin

matematik insasi ve ¢6ziim yéntemlerini 6grenmektir. Ikinci olarak, Veri Biliminde karsilasilan optimizasyon
problemlerini uygulama olarak ele almaktir.
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icerik

Matematiksel Tanim ve Kavramlarla Girig
Digbukeylik (convexity)

Tiarev

Taylor polinomlari

Kisitsiz Optimizasyon

Lokal vs global problem

Birincil ve ikincil kosullar

Algoritmalar, iki temel strateji: Dogru arama (line search)ve giiven bélgesi (trust region)
Kugtk kareler Problemleri-Regresyon Uygulama

Kisitlar Altinda Optimizasyon

Olurlu bélge

Esitlikli kisit-Esitliksizli kisit ve Lagrange metodu
Geometrik Bakig

Dogrusal programlama-Kuadratik Programlama
Simpleks metodu, dual problem
ic noktalar metodu

Uygulama: Yapay Ogrenme Problemleri
Kumeleme-ikili siniflandirma-Ses isleme-Tavsiye Sistemleri-Lojistik baglanim-Derin égrenme-Yapay sinir
aglari..vb.

Kaynaklar Numerical Optimization, J. Nocedal& S. J. Wright, Springer, 1999. ve 2. basim: 2006.

Introduction to Global Optimization, R. Horst , P. M.Pardolas&N. V. Thoai, Kluwer Academic Publishers, 1995.

The Princeton Companion to Applied Mathematics, Edited by Nicholas J. Higham, Princeton University Press,
2015

https://nhigham.com/2016/03/29/the-top-10-algorithms-in-applied-mathematics/

Linear Programming and Network Flows, Mokhtar S. Bazaraa, John J. Jarvis, Hanif D. Sherali. John Wiley, 2004.
Third edition

A gentle introduction to optimization / B. Guenin , J. Kbnemann , L. Tungel Cambridge
University Press

http://www.veridefteri.com/: en glincel kaynaklar, ders notlari, haber, bilimsel programlama

Teori Konu Bagliklan

Hafta

© 0 N o g b~ w N -

-
o

11

icerik

Konu Basliklari

Ders izlencesi ve Optimizasyon ve Veri Bilimi iligkisi tanitimi

Matematiksel Tanim ve Kavramlarla Giris, Disbukeylik (convexity). Turev. Taylor polinomlari
Kisitsiz Optimizasyon. Lokal vs global problem. Birincil ve ikincil kosullar. Problem Uygulamasi.
Sayisal Yontemler ve Algoritmalar. Kiiglk kareler Problemleri-Regresyon Uygulama.

Kisitlar Altinda Optimizasyon Olurlu bolge Esitlikli kisit-Esitliksizli kisit ve Lagrange metodu
Geometrik Bakis ve Uygulamalar

Ara sinav

Dogrusal programlama. Simpleks metodu, dual problem

Kuadratik Programlama. Problemler

Uygulama: Yapay Ogrenme Problemleri Kiimeleme-ikili siniflandirma-Ses isleme-Tavsiye Sistemleri-Lojistik baglanim-Derin
6grenme-Yapay sinir aglari..vb.

Uygulama: Yapay Ogrenme Problemleri Kimeleme-ikili sniflandirma-Ses isleme-Tavsiye Sistemleri-Lojistik baglanim-Derin
6grenme-Yapay sinir aglari..vb.
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Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori

VM 513

On Kosul

Python 1 4

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Turd Zorunlu
Dersin Dizeyi Yiksek Lisans
Dersin Amaci

Uygulama Lab

0 0

Kredisi

3

AKTS

Bu ders Python programlama dilini kullanarak programlama deneyimi sinirli yada hi¢ olmayan égrencileri

programlama arag ve yontemleri ile tanistirmayi, ve Python dilinin temel sintaktik/ semantik yapisini 6gretmeyi
amagclamaktadir. Ek olarak algoritmalarin incelenmesini ve tasarimini 6gretmeyi, ve literatiirde kabul gérmus veri
isleme ve gorsellestirme paketlerini tanitmay1 amaclamaktadir.

igerik Python veri tipleri. Python programlama dilinin sintaktik ve semantik yapisi. Veri ve kod akigi yonetimi. Kod analizi
ve tasarimi. Nesneye ydnelik programlama. Veri igsleme ve gorsellestirme paketleri
Kaynaklar Python - How to Program - Deitel

Algorithms, R. Sedgewick and K. Wayne

Data Structures and Algorithms Using Python - Rance D. Necaise

Teori Konu Bagliklan

Hafta  Konu Basliklari

1 Python veri tipleri | : tamsayi, gercek sayi, karmasik sayi, karakter dizisi
2 Python veri tipleri Il : tuple, liste, kiime, s6zlik

3 Temel programlama | : kod blogu, kod akisi, kosullu ifadeler, dénguler
4 Temel programlama Il : i¢ ice déngiler,

5 Fonksiyonlar ve 6zyineleme

6 Python moduli kullanma ve yazma

7 Nesne tabanli programlama | : kuramsal temeller ve érnekler

8 Nesne tabanli programlama Il : siniflar ve hiyerarsi

Nesne tabali programlama lll : kullanici arayiizii tasarlama

10 Python ile veri isleme ve gorsellestirme | : pandas, numpy ve matplotlib
11 Python ile veri isleme ve gdrsellestirme Il : pandas, numpy ve matplotlib
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori
VM 536 Veri Bilimi Uygulamalari 3 0
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Taru Zorunlu
Dersin Duzeyi Yiksek Lisans
Dersin Amaci

kurulumunu tanitmaktir.

Uygulama Lab
4 0

Kredisi

3

AKTS

Dersin amaci, makine 6grenmesi modellerinin gelistiriimesinden tretim ortamina alinmasina kadar uzanan yagam
dongisini mihendislik disipliniyle yonetebilmeyi 6gretmek ve bilyik dil modellerine dayal sistemlerin
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icerik

Kaynaklar

Teori Konu Bagliklan

Hafta Konu Basliklar

Ders, veri bilimi ve makine 6grenmesi modellerini Gretim ortamina tasimak icin gereken mihendislik
uygulamalarini igler: stirim kontrold, kod ve veri testleri, 6zellik mihendisligi ve secimi, MLOps prensipleri ve
deney yonetimi, strekli entegrasyon ile pipeline otomasyonu, API ve konteynerlerle model dagitimi, Gretimde
model izileme ve siirekli teslimat. Dersin son bélimu biyik dil modellerine ayriimistir: temeller, prompt
muhendisligi, ileri teknikler ve LLM tabanl sistem mimarileri (LLMOps ve agent'lar).

Ders sayfasi: https://gitlab.com/onayg/vm536
Foundations of Data Science: Avrim Blum, John Hopcroft, and Ravindran Kannan

1 Git Araglari ve Striim Kontroll
2 Kod ve Veri igin Test Stratejileri
3 Ozellik Mihendisligi ve Segimi
4 MLOps Prensipleri ve Deney Yonetimi
5 Sirekli Entegrasyon (Cl) ile Pipeline Otomasyonu
6 Model Dagitim Stratejileri: APl ve Konteynerler
7 Ara sinav
8 Uretim Ortaminda Model iZieme ve Siirekli Teslimat (CD)
9 Buyuk Dil Modelleri (LLM) Temelleri ve Prompt Mihendisligi
10 LLM'ler icin Gelismis Teknikler
11 LLM Tabanl Sistem Mimarileri: LLMOps ve Agents
icerik
Ders Kodu Dersin Adi Yaniyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 524 Cizgeler Kurami 3 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili
Turd
Dersin Duiizeyi

Dersin Amaci

icerik

Kaynaklar

Teori Konu Bagliklan

Hafta Konu Basliklar

ingilizce
Zorunlu
Yiksek Lisans

-Bu dersin amaci, grafik teorisinin temel kavramlarini ve modern ag analiz ydntemlerini tanitmak; égrencilerin
gercek yasamdan elde edilen karmasik ag verilerini analiz edebilmesini saglamaktir. Ders kapsaminda sosyal
aglar, bilgi aglari ve cografi aglar gibi érnekler Gzerinden ag yapilarinin modellenmesi, gérsellestiriimesi ve
yorumlanmasi ele alinacaktir. Ayrica 6grenciler, ag verileri Gzerinde temel makine 6grenmesi yéntemlerinden biri
olan Graph Neural Networks (GNNs) hakkinda giris seviyesinde bilgi edinecektir.

-Bu ders kapsaminda cizge teorisinin temel kavramlari ve temel grafik algoritmalari ele alinacaktir. Ogrenciler,
Python tabanli ag analizi kitiphanelerinden biri olan NetworkX kullanarak gizgeler tzerinde uygulamalar
yapacaktir. Adlarin gorsellestiriimesi icin Gephi araci tanitilacak ve farkl veri kiimeleri Gzerinde gorsellestirme
calismalari gerceklestirilecektir. Ders boyunca Wikipedia aglari ve OpenStreetMap aglari gibi karmasik ag
ornekleri incelenecektir. Ayrica merkezyet ol¢ileri, link prediction yontemleri ve community detection
yaklagsimlari islenecek; son bélimde ise Graph Neural Networks (GNNs) konusuna giris yapilarak grafik tabanli
makine dgrenmesi yontemleri tanitilacaktir.

1 Cizge Teorisine Giris ve Temel Kavramlar
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Hafta Konu Basliklar

2 Clzge Gosterimleri ve Temel Grafik Algoritmalari

3 AJ Analizine Girig ve Gergek Yasam Aglari

4 Python ile Ag Analizi: NetworkX Temelleri

5 Adlarin Gorsellestirilmesi: Gephi Kullanimi

6 Karmasik Aglar: Wikipedia ve OpenStreetMap Ornekleri

7 Merkezyet Olcilleri ve Adlarda Onem Analizi

8 Ara sinav

9 Link Prediction Yéntemleri

10 Community Detection ve Ag Topluluklari

11 Graph Neural Networks (GNNs)'e Girig
icerik

Ders Kodu Dersin Adi Yariyil Teori Uygulama Lab Kredisi AKTS
VM 531 Veri Onizieme ve Kimeleme 3 4 0 0 3 8
On Kosul

Derse Kabul Kosullari

Dersin Dili ingilizce

Turd Zorunlu

Dersin Dizeyi Yiksek Lisans

Dersin Amaci Bu ders, 6grencilere veri 6n isleme ve kiimeleme surecini tanitmayl amaglamaktadir. Bu kapsamda veri

hazrrlama ve 6n isleme, ¢esitli veri madenciligi algoritmalari ve bunlarin sonuglarini degerlendirmek igin kullanilan
araglar ele alinir. Ders; veri 6n isleme ve gézetimsiz siniflandirma (kiimeleme) konularinda standart yaklagimlara
odaklanir. Madencilik algoritmalarini ve kalite degerlendirme araglarini anlayabilmek igin temel istatistik bilgisi
gereklidir.

icerik Giris, genel bakig
Veri 6n isleme 1 (Temizik, kayip veri, glrdltili veri isleme vb)
Veri 6n igsleme 2 (Boyut indirgeme, modelleme ile veri 6n isleme vb)
Kod uygulamasi 1
Kimeleme 1 ( genel tanimlar, uzaklik tanimlari, kiimeleme algoritma kategorileri)
Kimeleme 2 (pargalama ve hiyerarsik algoritmalar)
Kimeleme 3 (yodunluk temelli algoritmalar ve kimeleme performans dl¢timi)
Kod uygulamasi 2

Kaynaklar * Data Mining - Practical Machine Learning Tools, 2nd edition, lan H. Witten & Eibe Frank, Morgan Kaufmann,
2005.
* Neural Networks - A Comprehensive Foundation, 2nd edition, Simon Haykin, Pearson/Prentice Hall,1999.
+ Data Mining: Concepts and Techniques, Jiawei Han & Micheline Kamber, Morgan Kaufmann, 2000.
* Applied Statistics and Probabilities for Engineers, 4th edition, D.C. Montgomery & G.C. Runger, John Willey &
sons, 2006.
» The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction, 2nd edition, T. Hastie, R.
Tibshirani & J. Friedman, Springer, 2009.

Teori Konu Bagliklan

Hafta Konu Basliklar

1 Giris, genel bakis
2 Tanimlayicl istatistikler
3 Veri 6n igleme 1
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Hafta Konu Basliklar

4 Veri 6n isleme 2

5 Kod Uygulamasi 1

6 Ara Sinav

7 Kimeleme 1 (Tanimlar, pargalama yontemleri)

8 Kimeleme 2 (Hiyerarsik yontemler ve yogunluk temelli yéntemler)
Kumeleme 3 (Basari élgimleri)

10 Kod Uygulamasi 2

11 Proje sunumlari

11/9/2026 9:14:27 PM 717



